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JAK FUNGUJE PLYNULE RAZENI?

TERSTVO SKO

4

Popis aktivity

Procviceni linedrni lomené funkce pomoci praktické situace.

Predpokladané znalosti

Funkce, volna proménna, vazana proménna, graf funkce, linedrni lomena funkce, defini¢ni obor funkce

Zadani

Kazdé auto ma prevodovku. Jeji Ucel je jasny, je tentyZ jako ucel prehazovacky na jizdnim kole.
BéZné se setkdvame s prevodovkou, kdy fidi¢ nastavuje predem nastavené rychlostni stupné — tedy
predem definované prevodové poméry mezi hnaci a pohdnénou osou. V osobnich automobilech jsou
béZné péti a Sestistupriové prevodovky. Existuji i pfevodovky, které umoznuji volit prevodovy pomér
v podstaté libovolné, plynule. Jen poznamenejme, Ze nevyhodou takové konstrukce je, Ze neni
pouzitelnda pro prenos pfilis velkych sil.

Zakladem takové prevodovky je variator. Jedna z moznych konstrukci varidtoru — pomoci dvou
talifovych kol s vlozenym posuvnym kolem — je na nasledujicich obrazcich. KdyZ se vsechna tfi kola
dotykaji, zalezi na umisténi vloZzeného kola, jaky pfevodovy pomér je pravé nastaven.

Meutral

vstup
(hnaci osa)

vystup
(pohanéna osa)

Nejrychlejsi preved Nejpomalejsi prevod

vstup [

vstup
(hnaci osa) [

(hnaci osa)

vystup
(pohanéna osa)

I I] vystup
(pohanéna osa)

Cim vétsi je délka kruznice nastavené na hnacim kole a ¢im mensi je délka kruZnice nastavené na
pohanéném kole (tyto délky, resp. poloméry téchto kruznic, jsou ureny pravé umisténim vlozeného

s

kola), tim rychlejsi pfevod je nastaven.
Na dalsim obrdzku jsou vyznaceny rozméry naseho modelového varidtoru. Poloméry r obou
talifovych kol jsou shodné a vzdalenost jejich os otaceni je oznacena v.
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Ukol: Sestavte zavislost prevodového poméru (pocet otacek hnaciho kola: pocétu otacek
pohanéného kola) na poloze vloZzeného kola — na vzdalenosti x. Nakreslete graf této zavislosti.

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

Situaci zjednodusime tak, Ze si vloZzené kolo ptedstavime jako kruznici, ozna¢ime ji m. Ozna¢me dale X
bod, kterym se tato kruZnice dotyka hnaciho talifového kola a Y bod, kterym se dotyka pohanéného
talifového kola. KdyzZ se celé soukoli pohybuje, bod X opisuje kruznici diky pohybu hnaciho kola a bod Y
kruznici diky pohybu pohanéného kola. Tyto kruznice ozna¢me k a / a jejich stfredy A a B:

Kdyz bod X opiSe celou kruznici k, ,urazi vzdalenost”, ktera se rovna délce kruznice k. Diky tomu, Ze se
kola prevodu dotykaji (a neklouZou po sobé), urazi tuto vzdalenost i bod na kruZnici m — opise cely
obvod vice neZ jedenkrat, popf. ménékrat, podle toho, jaké poloméry kruznic jsou zrovna nastaveny.
Stejnou vzdalenost urazi i bod Y po kruznici /.

Kdyby méla kruznice k dvojnasobnou délku oproti kruznici / (na délce kruznice m zjevné nezalezi),

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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opsal by bod Y dvé obratky pravé, kdyZ bod X opise jednu obratku. Stejné tak je tomu s jakymikoli
jinymi délkami kruznic k a /.

0)
Nastaveny pfevodovy pomér p je tedy pomér p = —L kde o, je délka kruznice k a 0, je délka kruznice
02
|. Délku kruznice urcuje jeji polomér, proto:

0, 2mr, 1

p:

—1 '
0, 2mr, T,
Poloméry vyjadrime pomoci zadanych hodnot, hodnot v a x:

I,=V—X, I, =X, proto:

L V—X
L X

Zavislost nastaveného prevodového poméru na hodnoté x je sestavena.

Pro sestrojeni si grafu sta¢i uvédomit, Ze jde o linedrni lomenou funkci s proménnou x (protoze v je
konstanta). Upravme predpis:

- 1
po VX v ox v 1y
X X X X X
1
f:p=v-—-1
X

1
Vidime, Ze se jedna o transformovany graf funkce ¢ :y = —. Pfedpokladejme pro nakresleni grafu, ze
X

v>1:

D
(pfevodovy
pomér)

(nastavena pozice
vlozeneho kola)
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Nakonec si musime uvédomit, jaky je definicni obor pravé definované zavislost

(nastavena pozice
vloZzeného kola)

i. Je totiz jasné, Ze

vloZené kolo nemzeme umistovat zcela libovolné — nesmi byt nastaveno mimo nékteré z talifovych

kol, protoZe se musi obou dotykat.

V zadani mame uvedeno, Ze polomér obou kol je r a z obrazku plyne, Ze r < V. Uvaime, jaké hodnoty

x mohou byt nastaveny. Na nasledujicim obrazku jsou vyznaceny krajni polohy vl

evvs

vstup
(hnaci osa) _

i A L

vystup
(pohanéna osa)

Graf zavislosti pfevodového pomeéru p na pozici vioZzeného kola x ma tedy tvar:

ozeného kola, tedy
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Doporucujeme obrazky promitnout dataprojektorem.

Uloha je ndro¢na tim, Ze je zadand obecné. Pro zjednoduseni je mozné volit konkrétni hodnoty v a r.

Dale mUzZeme navazat otazkami, které prevodové poméry vzhledem k otackam motoru jsou vhodné
(musi byt vétsi nez néjakd mez a mensi nez néjaka mez), jak sestrojit pfislusné grafy zavislosti a jak
z nich Cist (podobné jako v aktivité Jak mam prehodit?)

Doplnkové aktivity

S aktivitou souviseji nasledujici aktivity, které také vyuzivaji pfevodu jizdniho kola a auta a zabyvaji se
jinymi zékladnimi zavislostmi: Jak mam prehodit?, Jak rychle Slapes?, Jaké mas na kole prevody?, Jak
rychle jedes?, Jak funguje tfistupriova prevodovka?

Obrazovy material

Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




