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Aby prevodovka fungovala, musi mit poloméry ozubenych kol, kterda do sebe zapadaji, spravné
hodnoty — soucet téchto polomér musi byt roven vzdalenosti os otaceni.

Oznacme r, polomér hnaciho kola. Pak pro polomér pohanéného kola musi platit, Ze I, + 1, =V,
tedyzer,=v-—r,.

Pro préci s obvody obou kol pouzZijeme vzorec pro vypocet délky kruznice. Mame vyjadfit zavislost
mezi témito obvody. V predpise zavislosti mohou vystupovat pouze konstanty (v nasem pfipadé tedy
hodnoty v a d) a jako proménné tyto obvody.

Obvod hnaciho kola se rovna 0, = 2t obvod pohanéného kola se rovnd
0, =2mr, =2n-(V—r,)

Musime hodnotu o, (vdzanou proménnou) vyjadrit pomoci hodnoty o, (coZ je volnd proménna).
Vyjadfime tedy r, pomoci 0, a dosadime:

0, = 27,
)

rL=—1
2n

Dosadime:

0,=2m-(Vv—r,)

0, = Zn-(v—g—lJ
T

Jedind proménna, ktera ve vztahu na pravé strané vystupuje, je o;. Vystupuje v 1. mocniné, proto
musi jit o linedrni funkci. Upravme vyraz tak, aby $lo o predpis linearni funkce:

0, :ZR-(V—S—l]
T

0
0, =2nv—2m-—+

2n
0, =—0, +2nv

Kdyz jesté pro prehlednost oznacime volnou proménnou, jak je obvyklé, y, a vazanou proménnou x,
bude mit predpis tvar:

y =—X+2nv

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Tento krok pochopitelné neni tfeba, osy grafu popiSeme plvodnimi proménnymi.

Nakreslime graf. Graf linedrni funkce je pfimka, k jejimu sestrojeni staci znadt dva body. Dosadme
proto dvé hodnoty za 0, a vypocitejme odpovidajici hodnoty 0,. MiZeme dosadit jakékoli hodnoty,
zvolme ,,pékné”, se kterymi se bude dobre pocitat:

1)0,=0 = 0,=-0,+2nv=0+2nv =2nv. Prvni dvojice je [0,, 0,]=[0, 2av].
2)0,=2nv = 0,=-0,+2nV =—2nv+2nv =0. Druhd dvojice je [0,, 0,]=[2nv, 0]

Pro definici kazdé funkce musime jesté znat jeji defini¢ni obor. V nasem ptipadé to znamena, zZe
musime uvazit, které hodnoty volné proménné, tedy obvodu o0,, jsou v nasi konkrétni situaci
pfipustné.

Hnaci kolo musi mit vétsi polomér nez je polomér hnaci hridele, tedy i vétsi obvod, nez cini obvod
hnaci hfidele. Proto 0, > 2nd .

Zaroveri musi byt polomér hnaciho kola mensi, nez hodnota V—d (vzdélenost os otdéeni zmensena
o polomér pohanéné hridele), aby se hnaci kolo vibec do mezery mezi hridelemi veslo. Proto

0, <2m-(v-d).

Vime, 7e 0 <d <v—d <V (polomér hfidele je kladny a mensi neZ vzdalenost os otaéeni zmensena
o polomér druhé hfidele), proto 0 < 2nd < 27t-(v— d ) <27V . MGZeme nakreslit graf:

N

21V

2nd 2n(v—d) 2nv
Doporucujeme obrazky promitnout dataprojektorem.

Uloha je naro¢na tim, e je zadana obecné. Pro zjednoduseni je mozné volit konkrétni hodnoty v a d.
Nabizi se diskuze o tom, zda je moZné pro kazdou dvojici obvodU kol sestrojit také ozubena kola.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Predpokladejme, Ze pracujeme s jednou optimalni velikosti zubu.

Zde je diskuze sloZitéjsi, zvlasté pro pfipady rGzné velkych kol (kdyZ jeden obvod rozdélime na zuby,
druhy nemusi jit délit) a zavadi do Ulohy problematiku délitelnosti. Tuto otazku mlzeme diskutovat
napfr. takto (neni to ovSsem jedind moZnost):

KdyZz mame spojena dvé kola o stejném poloméru, maji stejné obvody a tudiZ i stejny pocet zubl
(vzdalenost os otaceni je zvolena tak, aby zuby bylo mozno sestrojit). Kolo s polovi¢nim polomérem
ma i polovi¢ni obvod, a tedy i polovi¢ni pocet zubl. Odpovidajici vétsi kolo ma 1,5 nasobny polomér
a tedy i 1,5 nasobny obvod a tedy i 1,5 nasobny pocet zubl. Zuby tedy bude mozné sestrojit, pokud
plvodni stejné velkd kola méla sudy pocet zubd.

Podobné mlzeme uvaZovat i o kolech s tfetinovym polomérem, dvoutietinovym, ale i pétinovym ci
sedminovym, mozZnost vybrousit zuby zavisi na tom, jakymi hodnotami byl délitelny pocet zubl
stejné velkych kol.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.



