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JAK MAM PREHODIT?
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Popis aktivity

Procviceni pojmu funkce, graf funkce a funkce linedrni lomena pomoci zndmé praktické situace.

Predpokladané znalosti

Funkce, volna proménna, vazana proménna, graf funkce, pomér, nepfima iUmérnost, funkce lineadrni
lomena

Potiebné pomlicky

Kalkulator pro vypocty pomérd, popf. rysovaci potieby pro konstrukci grafa.

Zadani

Témér kazdé jizdni kolo je vybavené prehazovackou. PFi jizdé v terénu se bez ménéni prevodl
vibec neobejdeme, proto jsou horskd kola vybavena dvéma ménici prevodli — presmykacem
(vepredu u pedalll) a pfehazovackou (vzadu na zadnim kole). Aby bylo mozné ménit prevod, je tfeba
fetéz umistovat — pfehazovat — na ozubena kola s rliznymi poéty zub(.

Horské kolo je béziné vybaveno tfemi prevodniky u pedall a deviti pastorky na zadnim kole.
Pfedpokladejme, Ze jde o tuto sestavu:

- tfi ozubené prevodniky s 24, 32 a 42 zuby
- devét pastorkl s 12, 13, 14, 15, 17, 19, 22, 25 a 28 zuby.

Déle vime, Ze horské kolo ma primér kola 24 palch (poditejme, kdyz pficteme i tloustku
pneumatik, Ze je to 70 cm).

Rychlost jizdy mizeme ovlivnit jednak nastavenim prevodového poméru (napf. pfi nastaveni
pfevodniku se 42 zuby a pastorku se 15 zuby mdme nastaven pfevodovy pomér p = E =2,8),

jednak frekvenci Slapani (poctem otacek Slapatek, a tedy i prevodniku, napt. za 1 minutu).

km
Chceme udrzet rychlost 307. Sestavte zavislost potfebné rychlosti Slapani na zvoleném

prevodovém poméru.

Nakreslete graf této zavislosti a vyznacte do néj nékteré prevodové poméry (podle vasi volby),
které je moZno nastavit na nasem modelovém jizdnim kole.

Podafti se vam z graf(i precist, které z prevodu jsou pouzitelné, kdyz nejvyssi myslitelny pocet
otacek pro ,trénovaného hobika“ je 100 otacek za minutu?

Mozny postup reSeni, metodické poznamky

Kdyz se kolo jizdniho kola jedenkrat otoci, urazime vzdalenost, ktera se rovna obvodu kola. Obvod
vypocitdme:

0=2nr =nd

0=mn-70=220cm

Vypoctéme, kolikrat se musi kolo za 1 minutu otocit (frekvenci Slapani také vyjadfujeme v poctech
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Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




evropsky A 3 W

socialni i
OP Vzdelavani Jednota éeskych
fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost Poribebrir e f;;kr.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

km cm
otacek za 1 minutu), abychom jeli rychlosti 3OT. Pfevedme rychlost na —:
min

30 KM _ 39.100000 cm _ 5 CM
h 60 min min

Kolo se tedy musi za 1 minutu oto¢it 50000 : 220 = 227,5 = 227 krat.

Maéme sestavit zavislost poc¢tu otacek prevodniku (frekvence Slapani) na zvoleném prevodu (pfi dané
km
rychlosti 30——. Hledame vztah, ve kterém bude prevodovy pomér volna proménna a frekvence

Slapani vazand proménna.

KdyZz mame nastaveny prevodovy pomér p, znamena to, Ze jednou otackou prevodniku udélame p
otacek pastorku a tedy i zadniho kola.

Pfi y otackach prevodniku tedy udélame py otacek zadniho kola. Kdyz ma byt udélano 227 otacek

km
kola (tim zabezpecujeme rychlost 3OT ), plati tedy, Ze

py = 227
21

p

Vidime, Ze jde o predpis nepfimé umérnosti, coZ je zvlastni pripad funkce linedrni lomené. Jejim
grafem je hyperbola. K jeji konstrukci staci znat jeden bod, vypoctéme ale nékolik hodnot, at se nam
podati kfivku nakreslit pokud mozno vérné.

Vsechny prevody, které |ze nastavit na naSem modelovém kole, jsou v nasledujici tabulce:

Pastorek 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Poé. zubu 12 13 14 15 17 19 22 25 28

Pomér

Prevodnik £=3,5 ££3,23 £=3 £=2,8 ££2,47 ££2,21 Ei1,91 E£1,68 g:ZI.,5
. 12 13 14 15 17 19 22 25 28

42 zubt

Pomér

Prevodnik g—2 67 g£2,46 g£2,28 g£2,13 g£1,88 g£1,68 ££1,45 gi1,28 E:1,14
N 12 13 14 15 17 19 22 25 28

32 zubll

Pomér

| 2o | Piggy (P Bge | Piga | P10 | PBir09 | 22006 22206

24 zubil 12 13 14 15 17 19 22 25 28

Vyberme nékolik ,péknych” prevodovych pomérd, i kdyZz pro konstrukci grafu mazeme zvolit i
poméry, které na kole nastavit nelze.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
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Pomér p 42 42 42 24 42

2 _35 2.3 =28 ==2 o =15
12 14 15 12 28

Porebna frekvence 297 297 297 297 297

o 227 —=65 —=76 —=81 —=114 — =150

3lapéni y—T 35 3 2,8 2 15

Body vyznacime a prolozime kfivkou:

frekvence Slapani
A [otacky za minutu]

150

114 ]
100 =
- I
76 817 !
65 ] I
I
50 — I
-+ I
4 I
4 | prevodovy
T : pomeér
I

]
I
1 1,5 2 28 3 3,5

Z grafu mGzeme odedist i dalsi hodnoty potiebnych frekvenci Slapani, kdyZz zvolime jiné poméry
prevod(.
Ve vyznacené oblasti jsou na vodorovné ose ty prevodové poméry, pro které je nezbytna frekvence

km
Slapani pro dodrzeni rychlosti 3OT. Pomér pfevodl musi byt aspon 2,25.

Doporucujeme graf a tabulky promitnout dataprojektorem.

Doporucujeme diskutovat, co Ize z grafu vycist — jak se méni ,,obtiznost” Slapani pfi zméné prevodu,
proc¢ je mozné prokladat body grafu kfivkou apod. Zaroven doporucujeme rozebrat, jak se zméni graf
pfi zméné pozadované rychlosti ¢i zméné priméru kola.

Doplrikové aktivity

S aktivitou souviseji aktivity Jak rychle jedes?, Jak rychle Slapes? a Jaké mds na kole prevody?, Jak
funguje tristupriova prevodovka? a Jak funguje plynulé fazeni?, které také vyuzivaji prevodi jizdniho
kola auta a zabyvaiji se jinymi zakladnimi zavislostmi.

Obrazovy material | Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




