S .l
+* )
5 * * L]
evropsky IR NG

socialni TR
x - OP Vzdelavani Jednota éeskych
fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost Poribebrir e f;;kr.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

JAK RYCHLE JEDES?

4

Popis aktivity

Procviceni linearni funkce a grafu linearni funkce pomoci zndmé praktické situace.

Predpokladané znalosti

Funkce, volna proménna, vazana proménna, graf funkce, pomeér, linearni funkce

Potiebné pomlicky

Kalkulator pro vypocty pomérd, popf. rysovaci potieby pro konstrukci grafa.

Zadani

Témér kazdé jizdni kolo je vybavené prehazovackou. Vime, Ze prehazovanim ovliviiujeme
rychlost jizdy. Horské kolo je bézné vybaveno tfemi prevodniky u pedal( a deviti pastorky na zadnim
kole. Predpokladejme, Ze jde o tuto sestavu:

- tfi ozubené prevodniky s 24, 32 a 42 zuby
- devét pastork(i s 12, 13, 14, 15, 17, 19, 22, 25 a 28 zuby.

Volbou prevodl nastavujeme prevodové poméry (napt. pfi prevodniku 32 zubl a pastorku 15

zubU jde o pfevodovy pomér p = % =2,13).

Obvykla frekvence Slapani jezdce ,hobika“ je 70 otdcek za minutu. Dale vime, Ze horské kolo ma
pramér kola 24 palct (pocitejme, kdyZ pricteme i tloustku pneumatik, Ze je to 70 cm).

Sestavte graf zavislosti rychlosti jizdy na volbé prevodového pomeéru pti frekvenci Slapani 70
otacek za minutu. Vyznacte do grafu nékteré (podle vasi volby) poméry, které lIze nastavit pomoci
prehazovani na nasem modelovém kole a jim odpovidajici rychlosti pfi téZe frekvenci Slapani.

Napiste predpis této zavislosti.

Mozny postup feseni, metodické poznamky

Kdyz se kolo jizdniho kola jedenkrat otoci, urazime vzdalenost, ktera se rovna obvodu kola. Obvod
vypocitame :

0=2nr =nd

0=m-70=220cm
Je treba urcit, kolik obratek kolo udéla, kdyz slapneme sedmdesatkrat. PocCet obratek zavisi na
prevodovém poméru.
Kdyz by jedna obratka Slapatek znamenala jednu obratku kola, Slo by o nastaveny prevodovy pomér
p = 1. KdyZ bude jedna obratka Slapatek znamenat napt. 2 obratky kola, jde o nastaveny pomér p = 2.
Je jasné, Ze oproti poméru p = 1 ujedeme na jedno Slapnuti dvojndsobnou vzdalenost, pfi frekvenci
Slapani 70 otacek za minutu tak vlastné jedeme dvojnasobnou rychlosti.
Jde tedy o pfimou umérnost (tedy zvl. pfipad linedrni funkce) — kdyz se pomér zvétsi k krat, zvysi se i
rychlost k krat.

Grafem je ptimka, ktera prochazi pocatkem soustavy soufadnic. Proto ndm pro nakresleni
pozadovaného grafu staci znat jednu dvojici [p, v], kde p je zvoleny pomér a v je odpovidajici rychlost
jizdy.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Pfi nastaveném poméru p = 1 a frekvenci Slapani 70 obratek ujedeme za 1 minutu vzdalenost 70
obvodu kola, proto se tato rychlost rovna:

v=(70-220)2™ — 15400 M _ 15400 20 _ KM _ g 5y KM
min min 100000 hod hod
Nakreslime graf:
v [km/h]
40 +
30
20 1
10 | |
| | | -
1 2 3 p

Pro vyznaceni prevodd, které je mozné na naSem modelovém kole navolit, vypocitdme prevodové
poméry. Jsou uvedeny v tabulce:

Pastorek 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Poé. zubt 12 13 14 15 17 19 22 25 28

Pomér

prevodnik | 2235 | 422303 | 223 |22 58 [2opua7 |Bpgr (g | 216 |2 _g5
. 12 13 14 15 17 19 22 25 28

42 zubl

Pomér

PFevodnik 32067 | 32206 22028322013 | 2183 | 22168 | a5 | 2 |24
. 12 13 14 15 17 19 22 25 28

32 zubl

Pomér

prmvodnik | =2 | Zz18a [Ba171| Bge | Zigm | ZBigoe | 2109 (20,96 |222086

B 12 15 17 19 22 25 28

Vyznacdime nejvyssi a nejnizsi pomeér pro kazdy z prevodniki:

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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v [km/h]
A

40 +

30 +

20 +

10 R

p

086 1,14 15 2,67 3,5

Rychlosti, které témto prevodovym pomériim odpovidaji, mizeme z grafu odecist, nebo vypocitat
dosazenim do funkéniho predpisu.

Pro uréeni funkéniho predpisu pouzijeme obecny predpis pro pfimou umérnost. Musime urcit
hodnotu koeficientu tmérnosti, hodnotu k. Dosadime tedy zndmou dvojici [p, V]: [1; 9,24]:

fry=k-x
f:v=k-p
9,24=k-1
k=09,24

Pfedpis nasi funkce ma tedy tvar: f :v=9,24-p.

Doporucujeme obrazky i tabulku promitnout dataprojektorem.

Doplrikové aktivity

S aktivitou souviseji aktivity Jak mam prehodit?, Jak rychle Slapes?, Jaké mas na kole prevody?, Jak
funguje tristupriova prevodovka? a Jak funguje plynulé fazeni?, které také vyuzivaji prevodi jizdniho
kola a auta a zabyvaji se jinymi zakladnimi zavislostmi.

Obrazovy material | Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




