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JAKE MAS NA KOLE PREVODY?

4

Popis aktivity

Procviceni pojmu funkce a graf funkce pomoci zndmé praktické situace.

Predpokladané znalosti

Funkce, volna proménna, vdzana proménna, graf funkce, pomér

Potiebné pomlicky

Kalkulator pro vypocty pomérd, popf. rysovaci potieby pro konstrukci grafa.

Zadani

Témér kazdé jizdni kolo je vybavené prehazovackou. Pfi jizdé vterénu se bez ménéni prevodi
vibec neobejdeme, proto jsou horska kola vybavena dvéma ménici pfevodl — pfesmykacem (vepiedu u
pedall) a prehazovackou (vzadu na zadnim kole). Aby bylo moiné ménit prevod, je tfeba tetéz
umistovat — pfehazovat — na ozuben4 kola s rGznymi pocty zubd.

Horské kolo je béiné vybaveno tfemi prevodniky u pedald a deviti pastorky na zadnim kole.
Predpokladejme, Ze jde o tuto sestavu:

- tfi ozubené prevodniky s 24, 32 a 42 zuby
- devét pastorkd s 12, 13, 14, 15, 17, 19, 22, 25 a 28 zuby.

1) Na prevodniku nastavime prevod s 42 zuby a ménime prevody na pastorku. Vyznacte do grafu
zavislost nastaveného poméru zubu na zvoleném pievodu (1., 2., 3. atd. kolecko na pastorku).

2) Sestavte podobny graf i pro ostatni nastaveni pfevodniku a pro vSechny mozné prevody, které
Ize navolit.

Podafi se vam z graf(i precist, zda je mozné volit pfevody , dostatecné postupné®, tedy bez vétsich
skokl? A podati se vam vycist, jak musime radit, abychom volili posloupnost prevodl od nejlehciho po
nejtézsi? Pro lepsi nazornost je mozné volit dva hlavni zplsoby zndzornéni — na vodorovné ose bud
usporadat prevody podle ,ndroc¢nosti“ nebo zakreslit pro kazdy pfevodnik samostatny graf.

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

1) Mame nastaven ,talif“ se 42 zuby. KdyZ zvolime pastorek s 12 zuby, tak jednim otocenim pedald
oto¢ime prfevod o 42 zubQ, tedy zadni kolo se otoli 42 :12 = 3,5 krat. Pomér polt zubu zapsany

“

desetinnym Cislem vyjadfuje , téZkost” ¢i , lehkost” nastaveného prevodu.

Sestavime tabulku vSech prevodu a zakreslime do grafu:

Pastorek 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Poc. 12 13 14 15 17 19 22 25 28
zub(
o
omer | 42 a5 | 22503 | B2 5| B2 5 | Royr | Pign | Rior | Pires | 25
12 13 14 15 17 19 22 25 28

Graf sestavime tak, Ze bude vyjadfovat zavislost nastaveného prevodového poméru na zvoleném
pastorku — vyjadieno poradovym cislem. Udélame to tak proto, Ze pfi fazeni jednim ,cvaknutim”
zménime pastorek a nijak nerozliSujeme mezi tim, zda ,,cvakdame” z 1. na 2. pastorek, nebo tfeba z 5. na
6. Je to ,,stejny skok”.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




evropsky :‘ et 3 W

socialni T
- OP Vzdelavani Jednota éeskych
fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost inatomebke a f;;kf.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ST

ERSTVO SKOLSTVI

prevodovy
pomer A

35 -—-X-

323 f—————— V%
3 4 -

2.8
247 - —— b -
2,21 : : : >

191 - L -

- e % -

X

pastorek
| | | | | | | | | -

2) Vypocitdme ostatni poméry, tj. poméry, které ziskdme nastavenim prostifedniho prevodniku (talite) a
pak nejmensiho prevodniku.

Pastorek 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Poé. zubt 12 13 14 15 17 19 22 25 28

Pomér

Prevodnik £=3,5 ££3,23 £:3 £=2,8 ££2,47 E£2,21 E£1,91 ££1,68 E:1,5
. 12 13 14 15 17 19 22 25 28

42 zubt

Pomér

Pievodnik 32067 | 322046 222081322013 | 2183 | 2168 | Zinas | Zinos [Z1a
. 12 13 14 15 17 19 22 25 28

32 zubll

Pomér

Ereyacni 2—4:2 Ei1,84 ﬁ51,71 E:1,6 Ei1,41 Ei1,26 ﬁi1,09 E:0,96 ﬁi0,86

2ol 12 13 14 15 17 19 22 25 28

Nakreslime zavislosti prevodového poméru na volbé pastorku pro vsechny tfi mozné volby prevodniku
do jednoho obrazku. Modre jsou vyznaceny hodnoty pro prostfedni prevodnik a zelené pro nejmensi:

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Z graf( je vidét, Ze nékteré hodnoty prevodovych poméra docilime rliznym nastavenim prevodniku a
pastorku. Napt. prevodovy pomér 1,68 docilime nastavenim nejvétsiho talife a 8. pastorku nebo
prostfedniho talife a 6. pastorku. Pomér 1,71 je pfitom velmi podobny, ten ziskdme nastavenim

nejmensiho talife a 3. pastorku.

Lepsi predstavu o skute¢nych moZznostech prevod(l nam ukdzZe jinak sestaveny diagram — graf zavislosti
prevodového pomeéru na zvoleném prevodu (kdyZz prevodové poméry usporadame, ziskdme onéch

3-9 = 27 moinosti pfevod):

prevodovy
pomér |

35 -
323 -—— ¢

12 13 14 15 16 17 18 19 20 2

22 23 24 25 26 27

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Doporucujeme obrazky promitnout dataprojektorem.
Doporucujeme diskutovat, co Ize z grafli vycist — jak se méni ,,obtiznost” Slapani pfi zméné prevodu, zda
je mozné prokladat body grafu primkou ¢i kfivkou apod.

Poznamenejme déle, Ze volba volné proménné v této Uloze mlzZe zaviset na vysledku, ktery chceme
ziskat. Je to ukazka toho, Ze funkce a jejich grafy maji slouZit k vizualizaci zavislosti, Ze jednu a tutéz
situaci mGzeme leckdy znazornit nékolika riznymi zpGsoby.

Doplrikové aktivity

S aktivitou souviseji aktivity Jak rychle jedes?, Jak rychle Slapes?, Jak mam prehodit?, Jak funguje
tfistupnova prevodovka? a Jak funguje plynulé razeni?, které také vyuZzivaji prevodu jizdniho kola a auta
a zabyvaji se jinymi zédkladnimi zavislostmi.

Obrazovy material Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




