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KLOBOUCNIKU, POTREBUJI FEZ!

4

Popis aktivity

Na jednoduchém problému uloha procvicuje zakladni pfedstavu o komolém kuzelu.

Predpokladané znalosti

KuZel, komoly kuZel, podstava, plast, sit komolého kuzelu

Zadani

V pfibéhu Lewise Carolla o Alence (Alenka v fisi divl a Alenka za zrcadlem) vystupuje jako kladna a dlleZita
postava Klobou¢nik.
Predstavme si, Ze dostal od Srdcové kralovny ukol: ,Kloboucniku, potfebuji fez!“

Fez je jednoduchd pokryvka hlavy nakreslena na obrazku:

Fez ma tvar jako rotac¢ni komoly kuzel, ktery je duty a ma mensi podstavu.

Srdcova kralovna ve filmovém zpracovani z roku 2010 ma velmi velkou hlavu, pocitejme, Ze obvod
hlavy a tedy i vnitini obvod fezu ma byt 80 cm. Vyska fezu se ma rovnat priiméru jeho mensi podstavy a
mensi podstava ma mit prlmér roven dvéma tretindm prdméru vétsi podstavy. Pfedstavme si dale, Ze
Klobouénik fez vyrobi bez odpadu — nebude nic sttihat, vSechny dily presné vytvofi z niti.

Kolik cm? latky bude potiebovat, kdy? bude fez potaZen pouze z vnéjsi strany?

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

Rozvifime fez do roviny — vytvorme jeho stfih.
Plast kuZelu tvofi kruhova vysec, plast komolého kuZelu tedy tvori vyse¢ z mezikruZi. Ke konstrukci tohoto
plasté potrebujeme znat poloméry obou kruznic a uhel kruhové vysece.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Pro predstavu nejdfive nakreslime osovy fez komolym kuZelem a vyznacime zadané udaje:

Osovy tfez fezu — komolého kuzZelu — tvofi rovnoramenny lichobéinik ABCD, ktery lze doplnit na
rovnoramenny trojuhelnik ABV.

2
s — strana doplnéného kuZelu — je zaroven polomérem vétsi kruznice mezikruzi a §S je pak polomérem

mensi kruznice mezikruzi.
Uhel vysece pak ur¢ime tak, aby oblouk — ¢ast kruZnice, kterou vyseéi s polomérem s uréime — mél délku
pravé zadanych 80 cm.

Z podobnosti trojuhelnikl AVB a DVC plyne, Ze jejich zakladny, vysky i ramena budou ve stejném poméru.

2

Tento pomér mame zadan — pridmér mensi podstavy se ma rovnat § praméru vétsi podstavy fezu.

Kdyz uré¢ime hodnotu x, vypocitdme vSechny vyznacené délky.

Vypocitejme hodnotu x. Mdme dano, Ze obvod vétsi podstavy fezu se rovna 80 cm. Vyjdeme ze vzorce pro
vypocet délky kruznice:

| =2nr=nd,

kde r je polomér a d pramér. Dosadme | = 80 cm a primér mame oznacen x:

| =nd
80 = mx
80
X=—
o

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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2 1 2 160
Dale z obrazku plyne, 7e —X=—V, proto V=3-—X=2X=—.
3 3 3 T

Délku strany kuzelu, hodnotu s, vypocitdme pomoci Pythagorovy véty v trojuhelniku ASV:

—_— 4
S
v
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2
(3
= =x| +V*
2
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S_\/27200 V1716100 40-17
n o T
Hodnota s je polomérem vétsi kruznice mezikruzi, hodnota %S- 2 40\/7 803\/7 je polomérem
T

mensi kruznice mezikruzi.

Zbyva urdit, jakou ¢ast mezikruzi tvofi plast daného komolého kuzZelu:
Celd kruznice je uréena ,vyseéi“, jejiz uhel je plny — o velikosti 360° neboli 27. ProtozZe se délka celé velké

40\17

kruZnice rovnd | =2ns =2n-

délky 80417 .

Uhlu & o neznamé velikost pak odpovida oblouk délky 80. VyFesime trojélenkou, jde o pfimou Umérnost
(Cim vétsi uhel, tim vétsi oblouk):

=80+/17, odpovidad thlu o velikost 21 ,oblouk” (celd kruZnice)

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Proto:

a 80
2n  80V17
27 2n\/ﬁ

Ny
2n\/ﬁ

Uhel, ktery uréuje vyse¢, ma velikost —7, jde tedy o ¢ast plného uhlu, ktera je vyjadiena zlomkem

2n\/ﬁ
a _ 17 ZMf_ J_

21 2t 17-2n 17

Timto zlomkem je vyjadiena i ¢ast mezikruzi, ktera tvori plast komolého kuzelu.
Obsah plasté tedy vypocitame jako tuto ¢ast obsahu mezikruzi a obsah mezikruzi uré¢ime jako rozdil obsahl
dvou kruhl — jejich poloméry jsme vypocitali vyse:

Su :ﬁ.(skl_skz)zﬁ,(m&z—nr22)=\/ﬁ' (40\/_] {80\/_}
17 17 17

_ Jﬁ_{n,1600-17_n_6400-17}_ 17 (1600 17 6400- 17)_ (9 1600~17—6400-17j_
17

17 n’ 9n? 17 T 9 On
17 (14400 17 - 6400- 17) V17 (17-(14400-6400)) Ji7.8000
17 On 17 on o

Cely povrch fezu uréime jako soucet obsahu plasté a obsahu horni podstavy. Zbyva vypocitat obsah horni

podstavy. Jeji priimér se rovna 5 X, polomér se tedy rovna 5 X:

) (1 )Z (1 eoj2 6400
sznr =7 —X =7 —— —
3 3 = on

Celkem:

6400 +/17-8000 6400+ +/17 -8000
S=S,+S, = + =

=1394
P Pl In on Ont

Potahovany povrch fezu ma tedy obsah pfiblizné 1394 cm?.

Poznamenejme, Ze jisté bylo mozZné postupovat pomoci nékterého vzorce pro vypocet obsahu plasté
komolého kuzelu, napt. pomoci vzorce

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Sy=n-(h+1,): v2+(r1—r2)2,

vyznam jednotlivych proménnych je zfejmy. Takovy postup by byl moZzna o néco méné pracny, nebylo by
ale z néj patrno, jak vlastné plast komolého kuzelu vypada.

Doporucujeme obrazky promitnout dataprojektorem.

Doplnkové aktivity

S aktivitou souviseji aktivity Kloboucniku, Sasek potrebuje cepici!, Kloboucniku, udélej mi cylindr! a
Kloboucniku, chci mit solideo!, které fesi povrchy dalSich rotacnich téles, a aktivity Kloboucniku, udélej
Cepici pro kuchare. a Kloboucniku, udélej ksiltovku pro poslicka., které se zabyvaiji sitémi rotacnich téles.

Obrazovy material Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.



