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KOLIK TROJUHELNIKU?

4

Popis aktivity

Kombinatorické ulohy a tlohy z poctu pravdépodobnosti.

Predpokladané znalosti

Kombinatorické pravidlo souctu a soucinu, kombinacni C¢isla, obsah trojuhelniku, definice
pravdépodobnosti

Zadani

V roviné jsou dany body A, B, C, D, které leZi na jedné pfimce a maji mezi sebou stejné
vzdalenosti. Dale jsou dany body E, F tak, Ze ptimka EF je rovnobéZzna s pfimkou AD a vzddlenost EF
je stejna jako vzdalenost AB.

a) Kolik raznych trojuhelnikd ma vrcholy v téchto bodech?

b) Kolika rdznymi Cisly Ize vyjadfit obsahy téchto trojuhelnikd?

c) Jaka je pravdépodobnost, Ze dva nahodné zvolené trojuhelniky z Ulohy a) budou mit stejny
obsah?

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

V Uloze nejsou tfeba Zadné konkrétni rozméry, ale pokud uditel usoudi, Ze by to Zakim mohlo
pomoci, je mozno je zadat (napf. |AB| =1, vzdalenost bodu E od pfimky AD je 2).
Ulohy je tfeba fesit v daném poradi.

a) Trojuhelniky Ize rozdélit napf. podle toho, zda obsahuiji vrchol E, vrchol F nebo oba vrcholy.
4
Pocet trojuhelnikl, které obsahuji vrchol E, je (2j= 6. Ze 4 vrcholl A, B, C, D vybereme 2, treti

vrchol je E.

Pocet trojuhelnik(, které obsahuji vrchol F, je tyz.

Pocet trojuhelnik(, které obsahuji vrcholy E i F, je 4. K témto vrchollim pfidame uzZ jen jeden z A, B, C,
D.

Celkem je tedy 6 + 6 + 4 = 16 trojuhelnikd.

Jiny zpUsob: uré¢ime pocet vSech neusporadanych trojic z danych Sesti bod : (?J =20.
Nékteré trojice ovSsem netvofi trojuhelnik — jsou to ty, kde vSechny 3 body lezi na jedné primce.

4
Takovych je [3J = 4. Celkem tedy je 20 - 4 = 16 trojuhelnikd.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je H. Kommovd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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b) VSechny trojuhelniky maji tutéz vysku. Je tedy tfeba jen urcit, kolik je rGznych délek zakladen.
Pokud ozna¢ime |AB|= k, jsou moZné délky zakladen k, 2k, 3k. Obsahy vsech trojuhelnik( Ize tedy
vyjadrit tremi Cisly.

c) Pocet trojuhelnikd, které maji zakladnu k, je 10. Pocet trojuhelnikd, které maji zakladnu 2k, jsou 4.
Pocet trojuhelnik(, které maji zakladnu 3k, jsou 2.

16
Vybirdme-li ze 16 moznych trojuhelnik(i 2, mame ( ) j =120 mozZnosti.
Pravdépodobnost, Ze dva nahodné wvybrané trojuhelniky maji tyz obsah, je tedy

L) .0

[16) 120 120
2

=0,43

Doplrikové aktivity

Je mozno zménit Ulohu tak, Ze pfimka EF nebude rovnobézna s prfimkou AD.

Obrazovy material | Dilo autora

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je H. Kommovd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




