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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

NEJBLIZSi SOUSED
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Popis aktivity

Urceni soufadnic bodu, ktery je nejblize danému bodu na ptimce.

Predpokladané znalosti

Soustava soufadnic v prostoru, rovnice primky v prostoru, minimum kvadratické funkce

Potiebné pomtcky

Model krychle

Zadani

Je déna krychle ABCDEFGH o hrané 3. Na hrané BF leZi bod Q, pro ktery plati |BQ|:|QF|=2:1.
Urcete na pfimce EC bod X, ktery je nejblize bodu Q.
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Mozny postup feSeni, metodické poznamky

Je vhodné pouzit model krychle, pokud mozno i s télesovou Uhloptickou EC, a vyzvat studenty, aby
polohu hledaného bodu X odhadli. Méli by napf. védét, Ze jeho y-ova a z-ova soufadnice museji byt
stejné.

Déle zavedeme soustavu soufadnic s pocatkem napf. v bodé D a uréime soufadnice vSech zminénych
bodu:

E[O, 3, 3], C[3, 0, 0], Q[3, 3, 2]. Soufadnice hledaného bodu X oznacme [x, y, z].

ProtoZe bod X ma leZet na pfimce EC, museji jeho souradnice splfiovat rovnici této primky:

x =1t y =3t z=3ttje libovolné redlné cislo. Smérovy vektor EC ma souradnice (3, -3, -3), ale je
mozno pracovat s kratSim vektorem (1, -1, -1) stejného sméru. Pokud hodnota parametru t vyjde
v intervalu (0, 3), bude X vnitfnim bodem krychle.

Vzdalenost |QX| =\/(3—t)2 +t% +(=1+t)* . Pro n&jaké t je tato vzdalenost minimdlni.

ProtoZe odmocnina je rostouci funkce, staci urc¢it minimum vyrazu pod odmocninou:
|QX|% = (3-t)f +t +(-1 +t)* = 3t° - 8t +10. To je konvexni kvadraticka funkce, ktera nabyva minima.
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vzorec pro soutadnice vrcholu grafu kvadratické funkce.

4 455
t min = § . Soutadnice bodu X jsou [§,§,§ ] a bod X je opravdu vnitfnim bodem krychle.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je H. Kommovd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Doplnkové aktivity

Je mozno napft. urcit, v jakém poméru déli bod X usecku EC (5:4)

Obrazovy material | Dilo autora

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je H. Kommovd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




