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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

RYBICKA Z PAPIRU

4

Popis aktivity

Vypocet obsahu obrazce uZitim integralniho poctu.

Predpokladané znalosti

Elementdrni funkce a jejich grafy, feSeni kvadratické rovnice, vlastnosti navzajem inverznich funkci,
urceni obsahu obrazce uZitim integralniho poctu.

Potiebné pomlicky

Kalkulator

Zadani

Vypoctéte spotifebu papiru na vyrobu ,rybicky”, jejiz télo je omezeno grafy funkci
fiy=4Jx+2,x>-2,9:y= x> =2, x>0, obrys hlavitky je &tvrtkruznice se stfedem v po&atku
soustavy soufadnic a polomérem I = 2, ocas je Casti pfimky o rovnici Y =—-X+6,75.

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

Nacrtneme si obrdzek ,rybi¢ky” v soustavé soufadnic.

u

Pro vypocet obsahu rozdélime , rybi¢ku” na tfi ¢asti — hlavicka je ¢tvrtkruh o poloméru r =2, jeho
obsah je m. Télo se sklada ze dvou ¢asti soumérnych podle osy 1. a 3. kvadrantu (jedna se o grafy
navzajem inverznich funkci) a ocas pro potreby vypoctu rozdélime na dvé casti.

Nejprve musime uréit soufadnice prasediki graftl jednotlivych funkci. Re$ime tedy rovnici

m = x? —2. MGZeme Fedit umocnénim a prevedenim na rovnici ¢tvrtého stupné, ale vidime i na
zékladé sestrojenych grafQ, Ze existuje jediné Fe$eni této rovniceato X=2.

Pro souradnice okraji ocasu stai vyreSit jednu zrovnic m =—X+6,75 nebo
X*—2=—X+6,75, protoze opét mizeme vyuzit vlastnosti inverznich funkci. Resime-li druhou
rovnici - tedy kvadratickou rovnici X* +X—8,75=0, dostaneme kofeny X, =2,5a X, =-3,5.
Zaporny koren vzhledem k podmince nevyhovuje. Okraje ocasu jsou tedy body o soufradnicich

[2,5;4,25] a [4,25;2,5].

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd.
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Tedy obsah S :n+2[j\/x+2dx—.2[xde+T(x2 —2)dx+4f5(—x+6,75)dx—4]g5\/x+2dx.
0 2 2,5

-2 2

2
Pro vypocet j\/ X+ 2 dX vyuZijeme jednoduché substituce (zménime meze) a dostdvame

-2
4 2 2 3 2,5 2 4,25 6,25
S=mn+2 M X + X——2x + —X—+6,75x - Zt—\/f .
3 2 3 2 3
0 0 2 2,5 4

Po dosazeni a vypocétech pomoci kalkula¢ky dostdavdame pro obsah S pfibliznou hodnotu 12,2 . Na
vyrobu papirové rybic¢ky budeme potiebovat asi 12, 2 papiru (v odpovidajicich jednotkach).

Doplrikové aktivity

Konecny vypocet mohou Zaci provést sami a navzdjem se zkontrolovat. Je mozné obrazek , rybicky”
rozdélit i jinym zplsobem.

Obrazovy material | Dilo autora

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd.
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




