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Popis aktivity

Prace s body a vektory v modelu trojrozmérného prostoru a hledani souvislosti mezi geometrickym
znazornénim vektoru a zapisem prostfednictvim souradnic.

Predpokladané znalosti

Body a vektory v trojrozmérném prostoru, s¢itani vektor(, analytické vyjadreni pfimky a roviny

Potiebné pomlicky

Rysovaci potieby

Zadani

1. ZapiSte soufadnice bodl A, Ay, A, a A, v kartézské soustavé soufadnic Oxyz.
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2. Jaklze ziskat body Ay, Ay, a A,?
3. Zapiste soufadnice vektorl ﬁz, ALA, ﬂy, ALA,.
4. Vypoctéte a vysledky zdGvodnéte:

04, +A,A + A0 =
04, + A A, + A A, + 4,0 =

5. ZapiSte soufadnice bodu B, jehoZ kolmy primér do soufadnicové roviny xz je B, a kolmy

primér bodu A do soufadnicové roviny xy lezi na modré pfimce. Bod B umistéte v kartézské
soustavé soufadnic Oxy.
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Mozny postup feSeni, metodické poznamky

1. A[4,5,3],4,[0,5,3],4,[4,0,3] a 4,[4,5,0]

2. Body4,, A, a A, jsou kolmé priiméty bodu A do soufadnicové roviny yz, xz a xy. Smér promitani
je postupné ve sméru osy x, osy y a osy z (tj. index zapsany u ndzvu promitnutého bodu). Jedna
soutadnice primétu do souradnicové roviny je nulova, u bodu A, je to soufadnice x apod.
Zbyvaijici dvé souradnice se shoduji se souradnicemi bodu A.

3. 04,=(45,0),4,4=(0,03), 44, = (0,5,0), 4,4, = (0,-5,3). Kazda soufadnice predstavuje
posunuti ve sméru jedné osy, a to v poradi x, y, z.

4. 04, +A,A+A0=(450)+(0,0, 3)+(—4-5-3)=(0, 0, 0).
Sc¢itdme-li postupné takové vektory, s kterymi se dostaneme zpét do plvodniho bodu, vysledny
vektor je nulovy (tj. vysledné posunuti je nulové). Proto plati:
04, + A, A, + A A, + 4,0 = (0,0,0)

5. Kolmy primét B, je zodpovédny za dvé soufadnice x =2,z = 4, chybéjici soufadnice y se
shoduje se soufadnici kolmého prlimétu B, bodu B do roviny xy, ktery lezi na modré pfimce.
Vsechny body této ptimky maji soufadnici y = 3. Plati: B[2,3,4]. K lepsi predstavé by mohl
pomoci kolmy priimét zelené pfimky do souradnicové roviny xy.
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Doplrikové aktivity

1. Stereometrie. UrCete vzajemnou polohu modré a zelené primky v poslednim obrazku a urcete
odchylku téchto pfimek.

2. Jaky utvar mlze byt kolmy k obéma primkam (modré a zelené)?

3. Urcete rovnici roviny, kterad obsahuje zelenou pfimku a je kolma k modré pfimce (nebo opacné).

Redeni:

1. Mimobézky, které jsou na sebe kolmé.

2. Nejkratsi pficka mimobézek, resp. pfimka, na niz tato pficka lezi.

3. Rovina obsahuje napf. bod B, smérové vektory Fﬁy = (0,—3,0) a BB, = (0,0, —3), resp.
normalovy vektor 7 = (1,0, 0), ktery je sou¢asné smérovym vektorem modré primky.

Nebo:

Hledana rovina je rovnobézna se souradnicovou osou yz, tedy vSsechny body hledané roviny
maji souradnici x stejnou a zbyvajici souradnice se mohou ménit nezavisle. Pro bod B je x =2.
Z uvedenych udajl je mozné urcit obecnou rovnici roviny i parametrické vyjadreni roviny.
Nejjednodussim zplsobem lze urcit rovnici roviny z posledni informace, tj. plati:

pix =2,

resp.

pix =2,
y=t

z=s; ts€ER

Presahy a vazby Analyticka geometrie linearnich Utvarl

Obrazovy material Dilo autora
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