evropsky
socialni MINISTERSTVO SKOLSTWI zdélavani ednota &eskyc
(& fondvCH EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVTCHENY " b aakrorcoachopioet s ainfeskych
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
BOD A HYPERBOLA 2

Popis aktivity

Urceni rovnice te¢ny hyperboly a popisnych charakteristik hyperboly.

Predpokladané znalosti

Smérovy a normalovy vektor, charakteristiky hyperboly, rovnice te¢ny kuZelosecky

Potiebné pomtcky

Tabulky, kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

V roviné soustavy soufadnic je dan pouze jeden bod P [6 ; 4].

1. Vypottéte, o kolik procent je vétsi obvod obdélniku OXPY , jeho? strany leZi na osach
soustavy soufadnic, bod P je jeho jednim vrcholem a vrchol X leZi na ose 0, , neZ soucet
délek jeho uhlopfricek.

2. Urcete soufadnice stfedu, vrchol( a ohnisek hyperboly H , jejiz asymptoty lezZi
v Uhlopf¥ickach tohoto obdélniku a jeji vrchol lezi ve stfedu strany |OY| .

3. NapisSte obecné a smérnicové tvary rovnic te¢en hyperboly H, které prochazeji body,

v nichz hyperbola H protind osy soustavy soufadnic.

Mozny postup reSeni, metodické poznamky

1. Délka GhlopFitky obdélniku OXPY je [OP|=|XY|=213 j.  [*~o_ o
Obvod obdélniku OXPY je 0 = 2-(|PX|+|PY|)=20 j. . RN
2:|op :
Vypocet: p = L-lOO = 4 2{)@ 100 = 34,64 %. e Ry
0 — of” .

Obvod obdélniku OXPY je asi 0 63,36 % vétsi neZ soulet
délek jeho Uhlopfricek.

2. Poloosy hyperboly jsou poloviny délek stran obdélniku OXPY : a=3,b=2
Vypocet excentricity: € = \/a2 +b? = \/32 +2% = \/ﬁ

OXPY :

Stred hyperboly je v praseciku uhlopficek obdélniku \ °/

sfs:2) \ :
Hlavni vrcholy hyperboly leZi ve stfedech kratsich stran: _Y T s 8 _r::_
Al0;2], B[6; 2] / \
Ohniska leZi na ose hyperboly soumérné k bodu S i’ :, N ? I p x <

ve vzdalenostech e = 4/13:

F|3-+13;2|, F, |3++13; 2]

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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3. Existuji tfi feSeni — dvé te¢ny prochdzeji prisecikem hyperboly H s osou 0, ajedna prochazi
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vrcholem A hyperboly H ; je to pfimo osa 0, .
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Obecnd rovnice H: 4x? —9y? —24x+36y—36=0

Osova rovnice hyperboly H :

Prisecik hyperboly H aosy 0,: H mo, :{Tl ;Tz} , Tl[X1 ;0] , T, [X2 ;O]

4x.2 —24%; =36=0 < X —-6x -9=0
D=72

Xr1, =3+342

= T,p+3v2;0 , T,3-3v2;0]
Tet, = 4(x=3)x, -3)-9(y-2)y;, -2)=36
Tz Etz = 4(X_3)(XT2_3)_9(y_2)(yT2_2):36

Obecny tvar rovnic tecen:

t: 242x+3y-6(2++2)=0

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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t,: 2\/§x—3y+6(2—\/_): 0
t;: x=0
Smérnicovy tvar rovnic tecen:

t,: y:—¥x+2(2+\/§) ; t,: y:¥x+2(2—\/§)

Doplnkové aktivity

1. Vypotti obvod a obsah Utvaru, ktery vznikne spojenim stfedd kratsich stran obdélniku OXPY a
ohnisek této hyperboly. Pojmenuj tento utvar.

2. Porovnej obvody a obsahy tohoto Utvaru a obdélniku OXPY .

Je vhodné vyuZit obrazku popf. matematického grafického software — Cabri, Geonext, Geogebra aj.
Pro vypocty vyuZij program Mathematica, Maxima, Matlab, Maple, Derive aj.
Literatura Archiv autora

Obrazovy material | images.google.com, dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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