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Popis aktivity

Urceni rovnice pfimky a kruznice v roviné.

Predpokladané znalosti

Smérovy a normalovy vektor, soustava linearni a kvadratické rovnice, charakteristiky kruznice

Potiebné pomticky

Tabulky, kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

V soustavé souradnic je dan pouze jeden bod P [8 X 4].
Ukoly:
1. Urlete obvod obdélniku OXPY, jehoz strany lezi na osach soustavy soufadnic, bod P je
jeho jednim vrcholem a bod X leZi na ose X.
2. Vepiste tomuto obdélniku dvé kruznice maximalniho obsahu. NapiSte parametricky, obecny a
smérnicovy tvar rovnice pfimky, ktera prochazi bodem P a stfedem kruznice, ktera se
dotyka osy Y.
3. Vypoctéte souradnice prisecikd vepsané kruznice, kterd se dotyka osy Y, a pfimky, kterd
prochazi bodem P a stfedem této kruzZnice.
4. Napiste stredové a obecné rovnice kruZnic, které maji stfed v priseciku Uhlopfi¢ek obdélniku
a prochazeji jednim resp. druhym prlsecikem z tlohy ¢. 3.

Mozny postup
1. Vrcholy obdélniku OXPY maji nasledujici soufadnice: 4 ;1 - :
00;0], X [8;0],P[8;4],Y[0;4]. /
S

Obvod obdélniku je 24 j .

2
2. a) Parametricky tvar - /
0 X

smérovy vektor pfimky g =S,P je (6 : 2) oo z : p

q=S,P: x=8+6t
y=4+2t , teR
b) Obecny tvar

normalovy vektor pfimky S,P je (2 ; —6): 2Xx—6y+8=0<x-3y+4=0

¢) Smérnicovy tvar

AN Yp = Ys 1
smérnice pfimky S,Pje k=—-"==
Xp —Xg 3
1
y_1x+4
3 3
Pozn.: V pFipadé c) Ize vyuZit pro vypocet smérnice K slozky smérového nebo normalového vektoru
S n
této primky a vztah k = =% = ——L | nebo vyjad¥it proménnou y z obecného tvaru rovnice.
Sy n,
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3. Jedna se o dvé kruznice se stejné velkym polomérem

r1:r2:2’ 81[2;2]’ 82[6;2]

Souradnice prasecik( vypoctéte feSenim soustavy rovnic K K
dosazovaci metodou napft. z Ulohy 2. a) Q)
s
,

Stfedova rovnice kruznice, kterd se dotyka osy Y je

k0 (x=2) +(y-2)=4 - S, /

Parametricky tvar rovnice primky olo } a2 6 8

q: x=8+6t
y=4+2t
teR

(8+6t—2) +(4+2t-2)° =4
10t2 +20t+9=0

~20+
(., :”Tm:_lio,lm

k,"q={Q;Q,}, Q [2+0,6:410;2+0,2-410),Q, [2-06-+10;2-0.2-+10|
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4. Prisseik GhlopFicek obdélniku OXPY je S [4; 2]
Polomér kruznice K, je I, = |SQ1| =,/0,41
Stredova rovnice kruznice k, 1 (x—4)* +(y—-2)* =0,41

Obecna rovnice kruznice

7 sy
A
3

SZ
ky: X*+y?—-8x-4y+1959=0 \22 ./
s//f'

Polomér kruznice K, je I, = |SQ2| =4/15,59 ? \\\
Stfedovd rovnice kruznice K, : (X - 4)2 + (y - 2)2 =15,59
Obecna rovnice kruznice k, : x> +y> —8x—4y+4,41=0

ro
h
|

i

Doplrikové aktivity

1. NapiSte parametrické, obecné a smérnicové tvary rovnic ptrimek, které prochazeji stfredy dvou
sousednich stran daného obdélniku OXPY .

2. Napiste stfedovou a obecnou rovnici kruznice, kterd prochazi body XSP .

3. Vypoctéte obsah obdélniku OXPY pomoci integrélniho poctu.

Je vhodné vyuZit obrazku popf. matematického grafického software — Cabri, Geonext, Geogebra aj.
Pro vypocty vyuzit program Mathematica, Maxima, Matlab, Maple, Derive aj.
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