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RACHEJTLE

Popis aktivity

Vypocet délek stran a uUhlopricek Ctverclh jakozto clenli nekonecné geometrické fady a vypocet
souctu této rady.

Predpokladané znalosti

Nekonecna geometricka fada a existence jejiho souctu.

Potfebné pomicky

Tabulky, kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

V prodejnim stanku se zdbavnou pyrotechnikou nabizeli také svételné rachejtle.

V prilozeném letacku byl obrazek drahy letici rachejtle, bezpeénostni pokyny a tyto

informace o produktu:

a) Rachejtle se pohybuje po draze, kterou opakované tvori dvojice svislého a
Sikmého useku (obr.).

b) Kazdy dalsi vystup tvoreny touto dvojici je vZzdy o jednu Ctvrtinu vysky kratsi,
nez byl predchozi.

¢) Racheijtli zapichnéte do zemé nebo zasunte do lahve ¢i jinak upevnéte kolmo
Spickou vzhlru.

d) Zapalte volné visici Sndru a urychlené odstupte minimalné 5 metrQ stranou.

e) Asiza pét sekund rachejtle vyleti kolmo vzhlru do vysky 20 metr(.

f) Pak se zaZehne svitici jiskieni, rachejtle se uhne o 45° a vystoupd opét o dalsich
20 metrd.

g) Potom leti kolmo vzh(iru 15 metrd a pak znova pod thlem 45° Sikmo o dalSich
15 metrQ vys.

h) Tento zplsob pohybu a postupného zmensovani vysky na tfi Ctvrtiny se stéle
opakuje, takze rachejtle vystoupa az do vysky 200 metrd, kde zcela vyhofi.

Ukoly

1. Jeinformacev letacku, Ze rachejtle vyleti do vysky 200 metr(, pravdiva?

2. Vypoctéte skutecnou drahu (trajektorii) letici rachejtle do chvile, nez zcela shofi.

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

1. Pro vypocet vysky doletu rachejtle je tfeba secist jednotlivé Useky vystupu. Kazda dvojice
tvorena svislou a Sikmou ¢asti drahy letici rachejtle prestavuje konkrétni hodnotu prevyseni,
které je postupné o jednu Ctvrtinu délky mensi nez predchozi vzdalenost.

3
Proto tyto hodnoty tvofi ¢leny geometrické posloupnosti, ve které plati: v, =—V,, .

45 135
Z téchto dvojic svislych Gseku (stran ¢tvercll) vytvofite posloupnost: {40 ;30; > P — ,}

8

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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3
ProtoZe kvocient :Z spliiuje podminku pro existenci souctu (|q| <1),
soucet existuje.

S, =)V, = 40430+ 215, _ 40 160
n=1 2 8 1_§ —
4

Informace v letacku je klamna, protoze rachejtle vystoupa maximalné do
vysky 160 metr(.

2. Celkova draha letici rachejtle je tvofena souctem vsech odpovidajicich si
dvojic svislych a Sikmych asek, které jsou tvoreny délkou strany Ctverce
a jeho uhlopficky pfislusného svislého Useku.
Vypodet UGhlopfitky Etverce: U=V- 2 = u, =v, N2=20-+2
atd.
Z téchto dvojic svislych a Sikmych uUsek( (stran a Uhlopfi¢ek ctvercd)
vytvorite posloupnost:

{(20 +2042); (15 +15V2); (% +%\/§j ; (% " %\/ﬁ]}

[Ms

Sy = d”:20(1+\/E)+15(1+ﬁ)+%(l+ﬁ)+?_65(l+ﬁ)+ =
=(1+\/§)~£—03=(1+\/§)~80im=,14
4

Skutec¢na draha letici rachejtle je asi 193,14 metru, takZze dokonce ani celkova draha jejiho
letu nedosahuje parametrq, které reklamni letak uvadi.

Doplrikové aktivity

1. Vyreste ulohu pouze pro Sikmé uUseky, jestlize musi byt ten prvni z bezpecnostnich divod
kolmo vzhru.

2. Z&ci mohou ve skupinach vypocéitat stejnou Glohu s jinymi hodnotami vy$kového Ghlu sméru
letu rachejtle.

3. Ulohu lIze fesit ve skupindch zménou po&ate¢ni délky Useku i zmé&nou kvocientu pro Useky
svislé i Sikmé.

Soucasti popisu aktivity:

Literatura Archiv autora

Obrazovy material | dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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