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ZVLASTNI SPIRALA

Popis aktivity

Vypocet obvodu ¢tvercud jakoZto ¢lend nekonecné geometrické rady a vypocet souctu této rady.

Predpokladané znalosti

Nekonecna geometrickd fada a existence jejiho souctu.

Potiebné pomlicky

Tabulky, kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

Je dan ¢tverec ABCD s délkou strany 8 metr(. Ve stfedech jeho
stran leZi vrcholy mensiho ¢tverce A B,C,D,, kterému je stejnym

zpGsobem vepsén dalsi mensi ¢tverec A,B,C,D, atd.
Takto sestrojujeme dalsi zmensované Ctverce.

Ukoly

1. Vypoctéte délku strany sedmého ctverce.

2. Vypoctéte délku usecky sloZzené jednotlivé z délek stran desiti
narysovanych c¢tverc(.

3. Pokud existuje soucet délek stran vSech sestrojenych ¢tverct,
vypoctéte ho.

4. \Vypoctéte délku nekonecné spiraly — lomené usecky, kterad je
vytvarena vzdy tfemi délkami strany daného c¢tverce a jednou polovinou této délky.

Mozny postup reSeni, metodické poznamky

1. Spojnice stfed sousednich stran daného ¢&tverce ABCD (neboli délka strany prvniho

vepsaného ¢tverce A B,C,D,) je a; = 4.2 metru. Délka strany druhého vepsaného

2

2
¢tverce A,B,C,D, jea, =a, o 4 metry, strana a, = a, o 2+/2 metru atd.

V2

Je-li a, velikost strany n-tého Ctverce, potom plati:a,, =a, -—.

"2
o, R an+1 a‘n+2
Posloupnost {an }n=l je geometrickd < VnelN,;,—=—""==q
a'n an+1
Pro posloupnost délek stran téchto ¢tvercl plati:
2 2
2 a V2.2
an+1_ " 2 _Q an+2_ 2 2 —E
a, a, 2 2

a

e, 2
"2

2

Posloupnost délek stran vepisovanych ¢tvercd je geometricka s kvocientem = —.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Délka strany sedmého (Sestého vepsaného) Ctverce je a, = a, (iJ =1 metr.

o

2 31

S1o =8-\/§—_1=7(\/§+ 2).
2

2. Soucet deseti ¢lenld geometrické posloupnosti:

Délka usecky je asi 26,46 metru.

2
3. Protoze kvocient ( = 7 splfiuje podminku pro existenci souctu (|q| <1), soudet existuje.

s.=Ya,, :8+4\/§+4+2\/E+...:L\/§:8(\/§+2)
n-1 E—

1-Y°
2

Soucet délek jednotlivych stran vsech ¢tverct je asi 27,31 metru.

4. Jednotlivé Casti spirdly tvori vidy tfi délky strany kazdého Ctverce a jedna polovina této délky

1 7
neboli Useky o délce U =3a + E a= E a metru. Tedy plati:.

u=3-8+4=28

U, =3-442 + 242 =142
u,=3-4+2=14

U, =3-24/2 +4/2 =742 atd.
un:%anl , VneN

=(q
u 7
" Ean—l
L?a N2) 42
2" 2] 2
VneN;umzz :—qu
un+l 7 2 2
ian_l.i
2

Posloupnost {un }::1 je geometricka. Vytvorme z jejich ¢lend nekonecnou fadu.

2
ProtoZe kvocient ( = 7 spliuje podminku pro existenci souctu (|q| <1), soucet existuje.

S, =3 U, = 284142 +14+ T2 4. =22 _28(y2 +2).

AT
2

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Délka spiraly je asi 95,60 metru.

Doplrikové aktivity

1. Vyreste stejnou Ulohu pro celé obvody téchto ¢tvercu.
2. Zaci mohou ve skupinach vypocitavat stejnou Ulohu s jinou délkou strany prvniho &tverce a
porovnavat vysledky souctd nekonecnych rad.

Soucasti popisu aktivity:

Literatura Archiv autora

Obrazovy material | Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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