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Popis aktivity

Ovérovani platnosti univerzalniho Simpsonova vzorce na znamych télesech a rovinnych Utvarech

Predpokladané znalosti

Vzorce pro objem téles a obsah Gtvar(

Zadani

Pro vypocet objemu zakladnich téles existuji vzorce, které si bud pamatujeme, nebo je najdeme
v tabulkdach. Existuje vSak univerzalni vzorec, pomoci kterého lze vypocitat nejen objem zakladnich
geometrickych téles, ale miZeme ho dokonce pouZit i pro vypocet obsahu nékterych rovinnych
geometrickych atvar(.

Vv
Pro objem plati: V = E(Sl +4S, + 83), kde V je vyska télesa, S, obsah dolni podstavy,

S, obsah fezu télesa rovinou rovnobéinou s podstavou stfedem vysky a S, je obsah horni podstavy.

1. Ovérte platnost uvedeného Simpsonova vzorce pro krychli, kvadr, jehlan
a kouli.

2. Ukazte, Ze tento vzorec —mlZeme  pouzit ve  tvaru
Vv
S :g(a1 +4a, +a3) ,kde Vje vySka dtvaru, a, délka jedné zdkladny,

a,délka stfedni pficky a a,délka druhé zakladny i pro vypocet obsahu

trojuhelnika, rovnobéznika a lichobéznika.

Mozny postup Feseni, metodické poznamky

Zaci mohou sami naértnout prisluiné téleso &i obrazec a uréit potiebné Gdaje. Pak stadi jen
dosazovat a upravovat vyrazy.

1. Krychle:V krychlio hrané ajev=a, S, =S,=S, = a?, tedy

v :3(a2+4az+a2):3-6a2 —a’
6 6

Kvadr: V kvadru s hranami délek a,b,c jev=cCc a S, =S, =S, =ab. Po dosazeni do
C C
Simpsonova vzorce dostaneme V = g(ab +4ab + ab) = e 6ab = abc

Jehlan: U jehlanu plati, Ze mnohouhelnik podstavy a mnohouhelnik fezu jsou utvary

1 1
podobné s koeficientem podobnosti k = > proto S, = k? S = Z.Sl a S; =0. Tedy podle

v 1 v 1
vzorce V = —(Sl +4-Zsl +03] =€'251 =§Sl -V, coZ je znamy vzorec pro objem jehlanu.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Koule: U koule miZeme postupovat dvéma zplsoby. Bud polozime V=2r,5, =S, =0 a

S, = 7r?, kde r je polomér koule a po dosazeni do vzorce dostaneme hned

2r 4
V = €(0+ Arr® + O) = 57[!‘3 nebo muzeme pocitat dvojnasobek objemu polokoule, kde

2
V=r,81:7rl’2, S;=0a$5, =7x%, kde X° =r2—(%j :%rz(vizobr.).

-/

LS

Pak V = 2-1(7”2 + 47X +O)= 2-1(7”2 +47Z'-§|"2j=i72'r3
6 6 4 3

a
2. Trojahelnik: V trojuhelniku s vySkou V, na stranu abude a, =a, a, = > (délka stfedni

a-v,
2

\" a
pricky), 8, =0 a po dosazeni do vzorce S =€a(a+4-§+0j =
Rovnobéznik: Pro rovnobéinik je @, =a, =a, =a, proto

Vv Vv
S =E(a+4a+a)=€~6a:a-v

vv s

Lichobéznik: V lichobézniku je délka stfedni pricky rovna aritmetickému priméru zakladen,
a+cC

tedy &, =a,a, = T,a3 = C a dosazenim do Simpsonova vzorce dostdvame opét znamy
vzorec pro obsah lichobéznika.

v a+c v v a+c)-v
S :E(a+4-—+cj:g-(a+2a+20+c): E-(3a+30)= (T)

Doplrikové aktivity

Zaci mohou ovéfit platnost vzorce pro valec a kuZel, dale mohou najit v tabulkdch vzorec pro objem
komolého jehlanu a komolého kuZele a ovéfit platnost Simpsonova vzorce pro tato télesa. Na
internetu se mohou pokusit najit kfestni jméno a informace o autorovi univerzalniho vzorce.

Presahy a vazby Integralni pocet

Obrazovy material | Od Gage Skidmore from Peoria, AZ, United States of America (Bart Simpson
statue Uploaded by maybeMaybeMaybe) [CC-BY-SA-2.0
(http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0)], prostfednictvim Wikimedia
Commons)

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




