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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

JAK JE DALEKO K BAZENU?

4

Popis aktivity

Urceni tec¢ny kuZelosecky rovnobézné s danou ptrimkou, urceni vzdalenosti bodu od pfimky

Predpokladané znalosti

Analytické vyjadreni elipsy a ptfimky, rovnice rovnobéznych pfimek, feSeni soustavy rovnic, feSeni
kvadratické rovnice, vzdalenost bodu od pfrimky

Zadani

Obec ma k dispozici pozemek eliptického tvaru, ktery chce oplotit a vybudovat na ném bazén. Je
tfeba najit misto pro vchod do oploceného aredlu, aby bylo co nejblize pfijezdové cesté, kterd vede
v blizkosti pozemku, protoZe bude tfeba vybudovat odbocku z pfijezdové cesty. Aby bylo moZné
urcit naklady na vybudovani odbocky, potfebujeme také védét, jak bude odbocka dlouha.

pozemek

‘vehod

Analytické vyjadieni elipsy je 9x*+16y° —9216=0, pfijezdova cesta je pfimka o rovnici
X—Yy—100 =0, jednotkou v Oxy je 1Im.

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

MuUZeme si znovu znazornit situaci v soustavé souradnic. Hledané misto pro vchod do aredlu je
dotykovym bodem tecny t elipsy, ktera je rovnobéina s danou pfimkou p . Délka odbocky, kterou

mame zjistit, je pak rovna vzdalenosti bodu T od pfimky p .

-
N

Rovnice tecny t, kterd je rovnobézna s pfimkou p je X—Yy+C =0 (rovnobézné pfimky maji stejny
smérovy, tedy i normalovy vektor). ProtoZe tecna elipsy je pfimka, ktera ma s elipsou jediny spolecny
bod, musi mit soustava rovnic
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9x* +16y* -9216=0

X-y+c=0

se dvéma neznamymi X,y a parametrem C pravé jedno feSeni. Soustavu budeme feSit metodou
dosazovaci — zlinedrni rovnice vyjadfime napf. nezndmou Yy a dosadime do rovnice elipsy.
Dostaneme Yy = X+C a po dosazeni

9x? +16(x+c) ~9216 =0
9x? +16(x2 +2xc+c2)—9216= 0
25x% +32xC +16¢2 —9216 =0

Posledni rovnice je kvadraticka rovnice s neznamou X a parametrem C. ProtoZe soustava ma mit
jediné feseni, musi mit i kvadraticka rovnice pravé jedno fesSeni a to nastane praveé kdyz diskriminant

kvadratické rovnice bude roven nule. V nasem ptipadé D:322C2—4.25-(16C2—9216)20.

Upravami této rovnice s nezndmou C dostdvame

576¢* =100-9216
_10-96
=2
|c| =40
Posledni rovnice ma dvé feseni, existuji tedy dvé te¢ny rovnobézné s danou pfimkou.

t:y=x-40=x-y-40=0
t:y=x+40=x-y+40=0

b
Spole¢ny bod T tecny t a elipsy mé souradnici X, = —2— (protoze D =0), tedy v nasem ptipadé
a

~32.(-40
pro ¢=—40je X, =— (25 )=l§8=25,6 ay,=xX—-40=256-40=14,4,

T[25,6;,-14,4].
Pro te¢nu t' (c =40) pak T'[—25, 6:14, 4] )

~ |axO +by, + c|

- Ja? +b?

Vzdalenost bodu T od pfimky p vypocteme podle vzorce |T, p| , kde a,b,c jsou

koeficienty z rovnice pfimky a X,, Y, jsou soufadnice boduT .

V nasem pfipadé

T 0= |25,6+14,4-100) _60 3043, _ |-25,6—14,4-100)| _140 _ 7042,
VI + 72 V2 NST V2

ProtoZe 30\/5 < 70\/5, je hledanym bodem pro vchod do areélu bod T a hledana vzdélenost

30\/5 m, tedy asi42,5 m.

T, p|

Doplnkové aktivity

M@Zeme se ptat na rozméry daného pozemku — tedy na velikosti poloos elipsy. Zaci mohou
navrhnout tvar a umisténi bazénu na pozemku, pfipadné parkovisté pred vstupem do arealu apod.
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