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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

DECIBELY UTOCI
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Popis aktivity

Urcovani hodnot intenzity zvuku resp. hladiny intenzity zvuku na zédkladé vzorce.

Predpokladané znalosti

Dosazovani do vzorce, logaritmus, hodnoty logaritmické funkce, feseni logaritmické rovnice

Potiebné pomlicky

Zadani

Hladina intenzity zvuku (hlasitost) L je veli¢ina udavajici intenzitu zvuku. Jednotkou hlasitosti je
bel (B ) podle vynalezce telefonu A. G. Bella. Protoze se jedna o jednotku velkou, pouZiva se v praxi
desetina této jednotky — znamy decibel (dB). Rozliovaci schopnost lidského ucha je pravé 1 dB.

V akustice se uvadi vztah pro urcovani hladiny intenzity zvuku v decibelech ve tvaru

I

L:10-Iog|—, kde | je tzv. intenzita zvuku, kterd je definovana
0

jako zvukova energie, kterd dopada na jednotku plochy za

3, jednotku casu a |, je smluvni vztazna hodnota intenzity, jejiz
|
hodnota je 10™2 Wm™.
Nejmensi intenzita zvuku, kterou jsme pfi dané frekvenci schopni
vnimat, urcuje tzv. prah sly3eni. Pro frekvenci 1 KHz je prahem slySeni pravé intenzita |,. Intenzita

zvuku dané frekvence, pfi které vznikd v uchu bolestivy pocit, uréuje prah bolesti. Pro 1 kKHz je to
1Wm™.
a) Jaka hladina intenzity zvuku (v decibelech) odpovida prahu bolesti?
b) Hladina intenzity zvuku pfi normélnim hovoru je asi 60 dB. Jakou hodnotu mé pfi
normalnim hovoru intenzita zvuku?

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

I _
a) Dosadime-li do vzorce L=10-log— za | hodnotu 1Wm™ a za |, smluvni vztaznou
0

hodnotul0™* Wm™ pak dostdvame: L =10-log =10-log10" =10-12-1log10=120.

107
Prahu bolesti tedy odpovidd hladina intenzity zvuku 120 dB (jednad se napf. o hladinu intenzity
zvuku startujiciho letadlaz 1 m).

Pro zajimavost — hladina intenzity zvuku rockové kapely se uvéadi ve vy3i 110 dB.

b) Dosadime-li L=60 a I, =10"" Wm™, pak dostaneme 60 :10~|Og|—_12<:> 6=1logl-10".
10

Pomoci vztahCl pro potitani slogaritmy tedy 6=Ilogl +log10” < 6=1logl+12-log10.
Protoze l10g10=1 je logl =-6, proto | =10"° =0,000001.

Intenzita zvuku p¥i normalnim hovoruje | =10"° Wm™.

Doplrikové aktivity

Na internetu mohou Z4ci najit hladiny intenzit zvuku u rdznych zdrojd zvuku, s nimiz je mozné se
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setkat v praxi — hluk na silné frekventovanych ulicich, hluk v tunelech podzemnich Zeleznic, hluk
pneumatické vrtacky, ale i Selest listi, tikot hodinek,...

Poznamky Hlasitost zvuku je subjektivni veli¢ina — zavisi nejen na intenzité zvuku, ale i na
citlivosti sluchu na zvuky rizné frekvence.

Obrazovy material | http://pixabay.com/static/uploads/photo/2013/07/13/12/35/sound-
159915 _150.png
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