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SKRETI SI VARI VECERI
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Popis aktivity

Na jednoduchém problému uloha procvic¢uje objem kulové Usece

Predpokladané znalosti

Kulova usec, objem kulové Usece, Pythagorova véta

Potiebné pomtcky

rysovaci potireby

Zadani

Skreti si vafi vecefi. Nahazeli do kotle leklé ryby, které nasli na kraji vyschlého jezera, a zalili to
vodou. Netusi, Ze béhem vareni brecka zvétsi svij objem o 15 % (ryby opravdu nebyly Cerstvé).
Nepretece jim kotel?

Kotel ma tvar kulové Usece, rozméry jsou na obrazku:

60 cm

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

Vypocitdme objemy dvou kulovych uUsedi. Prvni z nich je Use¢, ktera je tvorfena zaplnénou casti kotle,
druha je cely kotel. Pak zjistime, zda 115 % objemu zaplnéné casti kotle prevysi objem celého kotle.
Pro objem kulové Usece pouZijeme vzorec:

v =’%’~(3p2+v2)

kde v je vySka kulové Usece a p je polomér jeji podstavy.

Nakresleme obrazek pro mensi z obou Usedi:

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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60 cm

Use¢ vznikla z koule, jejiz primér se rovna 1 m, polomér je tedy 50 cm. Vyska Usece je 60 cm. Pro
vypocet jejiho objemu vsak potrebujeme znat polomér podstavy, tedy délku usecky AB.

Pro jeji vypocet pouZijeme Pythagorovu vétu v pravouhlém trojuhelniku ABS. Zname totiz délky dvou
stran tohoto trojuhelniku: SB je polomér koule a SA je rozdil vysky Usece a poloméru koule. Plati:

2 2 2
|SB|” =|SA|" +|AB|
Dosadme zndmé hodnoty. Uvédomme si, Ze staci urcit druhou mocninu poloméru podstavy, protoze

. Sy . Py . 2 v v v, v 2
ve vzorci pro vypocet objemu Usele vystupuje pouze p°, coZ je v nasem pripadé |AB| :

ISB|” = [SA|* +|AB|’

= (60-50Y +|AB|
2500 =100 +|AB|*
|AB|” = 2400

2

Vypocitejme objem vecefe:

v

V, :’%’-(3p2+v )= 660 (3-2400+ 60 ) =10m-( 7200+ 3600) =107 - 10800 =
=108000- 7t = 339120

Objem vecefe &ini 339 120 cm? (co# je pro predstavu, ackoli to nepotfebujeme, 339,12 1).

Pro vypocet objemu celého kotle pouZijeme tentyZ postup, pouze pouZijeme vysku usece rovnu 70
cm:

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Trojuhelnik XYS je pravouhly, mdZzeme vypoditat |XY |2 :

SY|? = [SX[* +|XY|?

50% = (70-50) +|XY[*

2500 = 400 + | XY |*

|XY[* = 2100
Dosadme do vzorce pro vypocet objemu kulové Usece:
v, =%V-(3p2 +v?) =2 70.(3.21004707) = 2. (6300-+ 7900) = =22.11200 = 490293

Porovname tuto hodnotu se 115 % objemu vecere:
339120-1,15 = 386538 . Vidime, Ze i po zvétseni objemu se skietlim jejich vecefe do kotle vejde.

Doporucujeme obrazky promitnout dataprojektorem.

Doplnkové aktivity

S aktivitou souviseji aktivity Hobiti si vari vecefi, Trpaslici si vari vecefi, Trollové si vafi vecefi a Elfové
si vari vecefi. Jde o jednoduché ulohy na vypocet objemu dalsich rotacnich téles.

Obrazovy material | Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je P. Krupka
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




