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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

SUBSTITUCE NAD ZLATO - RESENI

vo ooy oy 2 , . v v
a) Stadisi uvédomit, ze |X +1| 2:(X +1) a zavedenim nové proménné t = |X +l| tak prevést
danou rovnici na rovnici t*+t—56 =0. Rozkladem kvadratického trojélenu na sougin
linearnich ¢initeld dostaneme feSeni t=—-8vt=7. Pro pGvodni proménnou X pak
reSime jednoduché rovnice s absolutni hodnotou. Rovnice |X+1|:—8 nema feseni

(absolutni hodnota realného cisla je vidy Cislo nezdporné), fesSenim rovnice |X+l| =7 je

dvouprvkova mnoZina {—8; 6} .

40
b) Odstran&nim zaporného exponentu pievedeme rovnici na tvar €* = 6+—X. Pokud Zaci
e

maji zkuSenosti se substituci, zfejmé ji nyni hned pouziji. Pokud budou pokracovat
v Upravé rovnice (odstranéni zlomku), neziidka se objevi problém pfi ndsobeni e* -e*.
Zavedeme-li novou proménnou p=¢" (p>OVXe R), pak dostavdme rovnici

40
p=6+—, po Upravé kvadratickou rovnici p>’—6p—-40=0 s kofeny
p=—-4v p=10. Zaporny kofen p=—4nevyhovuje podmince, jedinym korenem

plvodni rovnice je proto &islo X ,pro které plati 10 =e* = x=1In10.

N o . X X+1 . o
c) Je tfeba si vSimnout, Ze vyrazy —— a —— jsou nhavzdjem prevracené a Ze
X

+1 X

X#0,X# -1, ale je tfeba si uvédomit, Ze pro dalsi feSeni bude nutné odstranit tfeti
odmocniny. Vyhodnou substituci bude tedy zvoleni nové proménné Uve tvaru

X+1
u:3 3

X
1 pak =— a dand rovnice pfejde vrovnici 3u+6-—=11. Také
+ u

v tomto pFipadé se jedna o kvadratickou rovnici ve tvaru 3u?—11u+6 =0, jejiz kofeny

11++121-12-6 lli?
jsou U, = neboli U, =3 v U,
’ 6 6
2 X

Po navratu kplvodni proménné X fedime rovnice 3= resp. —=

x+ 3 x+
Umocnénim pak dostavdme rovnice ve tvaru 27 = nebo — =——. Jejich feSenim

X+1 27 X+1
=27 ey . . . oy

jsou cisla X—E\/ X—E. Obé cisla jsou feSenim dané rovnice, o ¢emZ se mliZieme

presvédcit zkouskou.

d) Substituce u této rovnice patrnd neni, je tfeba obé strany rovnice zlogaritmovat (za
predpokladu, Ze X > 0, X #1). Postupnymi Gpravami pak dostavame:

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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X6

100000
log x-log x = log x® — 10g100000

(log x)2 =6logx—5

log x* = log

(log x)2 —~6logx+5=0

Posledni rovnice vede opét po substituci na rovnici kvadratickou. Polozime-li logx=12,
budeme Fesit rovnici 22 —6z+5=0. Kofeny z=5v z =1 pak vedou k fedeni zékladnich
logaritmickych rovnic. Je-li logx=5=>x=10°, je-li logx=1=>x=10. Oba kofeny

vyhovuji podminkdam a jsou feSenim plvodni rovnice.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.



