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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VEKTORY JAKO KAPALINY
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Popis aktivity

Redeni tlohy na michani kapalin pomoci interpretace vektord.

Predpokladané znalosti

Vektorovy prostor, operace s vektory, grafické scitani vektor(, hustota

Zadani

Budeme-li kapalinu K charakterizovat objemem V (cm3) a

hmotnosti m(g) bez ohledu na ostatni fyzikalni vlastnosti a
chemické slozeni, pak mizeme kaZzdou kapalinu zapsat jako
usporadanou dvojici K = (V : m) = (X, y), kde X, Y jsou kladna

¢isla. Smés dvou kapalin K, = (Vl, ml), K, = (Vz,mz) pak bude
kapalina K, = (Vs, m3) = (V1 +V,,m + mz), kterou mGZeme nazvat

souctem kapalin K , K, . Jestlize t je libovolné kladné rediné cislo,

mUzeme zavést pojem soucinu kladného realného cisla s kapalinou
K ; je to kapalina L o objemu t-V a hmotnosti t-m, tj. dvojice L = (t V,t- m) :t(V,m).

MuizZeme tedy kapaliny povaZovat za jistou interpretaci vektord a vytvareni smési dvou kapalin Ize
chapat jako operace s vektory.

5
Je dana kapalina K| 2(5,4). Mame k ni pfidat kapalinu K,, jejiz hustota je p, :§ gcm™

9 -
tak, aby vznikld smés méla hustotu p, = § gcm.

Mozny postup Feseni, metodické poznamky

Hustota neboli mérnd hmotnost je definovana jako podil hmotnosti a objemu télesa, tedy
V 4 _

p =—.Vnadem pfipadé je p, =% gem™. Jestlize oznatime K, =(X,,Y,) a K, =(X,,Y;), pak
m

S 9
vzhledem k danym hodnotam p,, p, je K, = (Xz,gxzj, K, = (X3,§X3j a miZeme psat:

S+ X, =X,
5 9
44 —X, ==X,
3 8
Dostdvame soustavu dvou rovnic s neznamymi X,, X, (jednd se o kladna Cisla), kterou vyfeSime
metodou dosazovaci. Po odstranéni zlomk( ve druhé rovnici a dosazenim za X; z prvni rovnice

mdame rovnici ve tvaru 96+ 40X, = 27(5+ Xz), ze které vyplyva, ze X, =3. Pak X, =8 a pomoci

danych hustot spocitdme Yy, =5, Y, =9. Dosazenim do rovnice K, + K, =K, provedeme zkousku
spravnosti feseni.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Aby tedy vznikla kapalina s hustotou p, :§ gcm’z, je tfeba ke kapaliné K, pridat 3 cm®

kapaliny K,.
Mnohem kratSi a zajimavéjsi je vtomto pripadé geometricka interpretace ulohy. Kapaliny
budeme znazorfiovat jako vektory orientovanymi Useckami. Je-li p, = Y2 a sestrojime-li v soustavé

2
souradnic OXy polopfimku P, o rovnici Y= p,X, pak s touto pfimkou jsou rovnobéiné vsechny
orientované Usecky, které zobrazuji kapaliny o hustoté p,(obdobné pro p,). Situaci znazorfiuje
obrazek.

Doplnkové aktivity

Pokud bychom ulohu fesili obecné, dostaneme pro X, vztah: X, :MXi a tedy omezujici
Pz~ P

podminky pro zadané hustoty. ProtoZe X, X, jsou Cisla kladna, musi platit bud’ p, > p, > p, nebo

PL<P3<pP,-

Presahy a vazby Chemie

Obrazovy material | http://office.microsoft.com/cs-
cz/images/results.aspx?qu=pokusy#ai:MP900390519 |

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




