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VYCHOD SLUNCE
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Popis aktivity

Urcovani funkénich hodnot dané funkce, hledani extrému funkce.

Predpokladané znalosti

Mocninna funkce, kvadraticka funkce, extrém funkce

Potiebné pomtcky

Kalkulator

Zadani

Existuje nékolik algoritmu i sloZitych programd, jejichz pomoci je
moziné zjistit c¢as vychodu slunce. Kazdy znich vSak miuzZe
poskytovat rozdilné vysledky — zaleZi nap¥. na tom, jak moc se
zaokrouhluje a co vSechno se bere v Uvahu. | udaje v médiich
jsou pouze orientacni a vétSinou se vztahuji ke konkrétnimu
mistu — v Ceské republice plati napf. pro Prahu.

Pomérné snadno mliZzeme zjistit hodinu vychodu slunce pomoci mocninné funkce Sestého
stupné, ktera je dana vztahem:

f:y=4,55871-10"x"-3,76733-10 "' x*> +5,70607-10°x* +
+2,25745-107°x* —0,000577025x + 0,006370855x + 7,90488916

Za X dosazujeme poradi dne vroce (1. ledna = 1, 1. Unora = 32,...), hodnota Y pak udavd cas

vychodu slunce v hodinach.
Presnéji Ize zjistit vychod slunce pro jednotlivé mésice. Napf. pro Cerven lze pouzit kvadratickou

funkci g:y=0, 0003x? —0,0109x + 3,9318, kde za X dosazujeme pofadi dne v &ervnu
(1.¢ervna=1, 2. €ervna=2,...), hodnota Yy udava opét ¢as vychodu slunce.

a) Urcete, v kolik hodin vyslo slunce 1. ledna a 10. dubna.
b) Urcete ¢as vychodu slunce 1. €ervna uZitim funkce ¢ .

c) Ktery den vyslo slunce v ¢ervnu nejdfive?

Mozny postup feSeni, metodické poznamky

Jednd se pouze o dosazovani a vypocty pomoci kalkulatoru — mlzZeme tfidu rozdélit na
skupiny a kazdé skupiné zadat jiné datum.
a) Pro 1. leden dosadime do vztahu pro funkci f X =1, dostaneme

y =4,55871-10™ —3,76733-10™ +5,70607-10°° +
+2,25745.10°° —0,000577025 + 0,006370855 + 7,90488916 = 7,910685009
To znamena, Ze 1. ledna vychazi slunce v 7,910685009 hodin, tedy asiv 7 hod 55 minut.

10. duben je sty den v roce, dosazujeme tedy X =100 a dostavame

y =4,55871-107%—3,76733-10" +5,70607 -10 " + 2, 257455, 77025 +
+0,6370855+ 7,90488916 =5, 26863576

10. dubna slunce vychézi v 5,26863576 hodin, tedy asiv 5 hodin 16 minut.

b) Do vztahu pro funkci g dosadime X =1, dostdvame tak

y =0,0003-0,0109+3,9318 = 3,9212

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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1. Cervna vychazi slunce pfiblizné ve 3 hod 55 minut.

c) Funkce g:y=0,0003x>—-0,0109x+3,9318 je funkce kvadratickd, defini¢nim
oborem je mnoZina D = {1, 2,3,...,28, 29,30} .
Grafem kvadratické funkce je parabola, vzhledem ktomu, Ze koeficient u kvadratického
¢lenu je kladné cislo, ma tato funkce minimum ve vrcholu pfislusné paraboly.
Budeme-li uvaZzovat kvadratickou funkci s definicnim oborem R, pak extrém muizZeme nalézt
uzitim derivace funkce.

Tedy y'=2-0,003x-0,0109 a y'=0< X:% —18,16

Vzhledem k definiénimu oboru funkce g je X =18, slunce tedy vyjde nejdfive 18. éervna.
Uréenim hodnoty funkce g pro X =18 pak mudZeme spocitat, v kolik hodin to bude:

sluni¢ko vyjde v tento den na oblohu asi ve 3hodiny 50 minut.

Doplnkové aktivity

Zaci mohou své vypocty porovndavat s Gdaji v médiich resp. na internetu, mohou se pokusit napf.
pomoci Geogebry sestrojit grafy obou funkci.

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




