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Popis aktivity

Odvozeni vztahu pro vypocet Eulerova Cisla e.

Predpokladané znalosti

Tecna grafu funkce, smérnice tecny, exponencialni funkce

Potiebné pomtcky

Rysovaci potieby

Zadani

V soustavé souradnic je mozné sestrojit
graf funkce, ktery ma v kaidém svém
bodé M[x, f (x)] te¢nu se smérnici f(x).
Pokud graf lezi vprvnim a druhém
kvadrantu a prochdzi bodem [0;1],
jednd se o exponenciadlni funkci
s predpisem y = a*. Tecnou v bodé
[0; 1] je pfimka s pfedpisemy = x + 1.

Najdéte hodnotu zakladu a.
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Sestrojime pfimku t se smérnici 1, kterd prochazi bodem [0; 1] a je te¢nou grafu exponencialni
funkce s predpisem y = a*s neznamym zakladem a.

Nejprve ur¢ime zaklad pomocné exponencidlni funkce s predpisem y = b*, jejiz graf pfimka t
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protinad v bodech A[0; 1] a B[1;2].

Postupné se bod B bude posunovat po pfimce t smérem k bodu A, umisténi bodu A zistane beze
zmény. Pro kaZzdou novou dvojici bodl A a B uré¢ime hodnotu zakladu b.

Jakmile se bod B posune nekonecné blizko k bodu A, pfimka t se stane te¢nou grafu hledané
exponencialni funkce, jejiz zaklad hledame.

Mozny postup reSeni, metodické poznamky

Sestavime tabulku:

Soutadnice bodu B Dosazeni soufadnic
ouradnice bodu b: .
’ ” bodu do rovnice . . S w
B l; 14 1 exponenciini funkee: Uprava rovnice Vypocet zakladu b
LN ni x
y=b
B[1;2]. 2=>nht 2
1 17 1 3\ 2 9
215 , = b2 b (2) 4
1 17 4 1 403 64
B|51+= =_ =(= = 2,370
37" " 3l 3= b2 (3) 27
1 1 11 L 11,10 11,*°
B|=1+ = == = o) =
[10 10] = b0 b= (10) (10) 2,25937
1 1 101 > 101,1°° 101,1°
B 14+ — == = (== =) =
17551 Tog o = b1 b= (100 (T00) = 2704813..
B[0,001;1,001] 1,001 = biood b=1,001100 | 10011000 = 2 71692 ..
B[0,000 001; 1,000 001] 1,000 001 = bm b= 1,000 001100000 = 2,71826
_ - _ _
B [% 1+ %] n Z 1 _pm b= ("T“) (1+ 1—11) = 2,27182 ...

. oy . - . 1\"
Zaklad exponencialni funkce je tzv. Eulerovo Cislo e, tj. lim,,_, (1 + ;) .

Doplnkové aktivity

Prostrednictvim binomické véty provede rozvoj vyrazu (1 %)
Reden:
(1) =1em e () izt (5) et
=2+ () i+ ()t () e+ () s+ +(Z)',ﬁ+"
Obrazovy material Dilo autora
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