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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

TROJUHELNIKY V PROSTORU

4

Popis aktivity

Uréeni mnoziny bod( v prostoru, které maji danou vlastnost.

Predpokladané znalosti

Souradnice vektoru v prostoru, skalarni soucin, vektory k sobé kolmé, analytické vyjadreni kulové
plochy

Zadani

V prostoru jsou umistény dva body — bod A[l;l; 0] a bod B[l;l;Z]. Mame najit bod X tak,
aby trojuhelnik ABX s pravym dhlem ptivrcholu X byl pravouhly.

a) Kolik je takovych trojihelnikd?

b) Co je mnozinou vsech bodd X v prostoru, které maji poZzadovanou vlastnost?

Mozny postup FeSeni, metodické poznamky

z a) Takovych trojuhelnikd je nekone¢né mnoho — body A, B
sbodem X vidy urcuji rovinu (pokud by rovinu
neuréovaly, pak by bod X lezel na pfimce uréené body
A, B, ale pak by trojuhelnik ABX neexistoval) a v kazdé
takové roviné je mnoZinou bod( s poZzadovanou vlastnosti

7 kruznice nad primérem AB (kromé bodad A ,B) - viz

obrazek.
b) Mame-li urdit analytické vyjadieni mnoziny viech bod X
v prostoru, miZeme postupovat dvéma zplsoby — bud’
vyuzijeme Pythagorovy véty, nebo vlastnosti skaldarniho soucinu.

V obou pfipadech oznaéime X [X; Y; Z] a zavedeme vektory
U=A-X= (1— X;1— y;—z),\7 =B-X= (1— X;1-vy;2— Z) a pfi druhém zpGsobu vyuZijeme

toho, 7e pokud maji byt tyto vektory k sobé kolmé, pak jejich skalarni souéin U -V musi byt roven
nule.

Tedy v nadem pfipadé (1— X)-(l— X)+ (1— y) . (1— y)+ (2 - Z)-(—Z) =0

Po Gpravé (x—l)2 +(y—1)2 +2°-22=0

Jestlize k obéma stranam rovnice pfi¢teme Cislo 1, pak dostavame rovnici

(X —1)2 + ( y —1)2 + (Z —1)2 =1, co? je analytické vyjadieni kulové plochy se stfedem v bodé
[1;1;1] a polomérem r =1.

T
MnoZinou viech bodd X v prostoru, pro které plati | LAXB| = E' je kulova plocha s priimérem

AB bezbodld A B.

Doplnkové aktivity

Pokud jsme fesili tlohu pomoci skaldrniho soucinu, mohou Zaci zopakovat reseni uzitim Pythagorovy
véty (a obracené — pokud jsme zvolili napf. na navrh Zak( postup uzitim Pythagorovy véty,
pfipomeneme jim vlastnost vektort k sobé kolmych).

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




