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Popis aktivity

Hledani maximalni hodnoty funkce pfi splnéni danych podminek.

Predpokladané znalosti

Sestaveni nerovnic se dvéma nezndmymi, grafické znazornéni linedrnich rovnic a nerovnic

Potiebné pomtcky

Zadani

Jeden z farmarl, ktefi dodavaji zakaznikim bedynky s Cerstvou
zeleninou, ma denné k dispozici maximalné 30 kg brambor, 10 kg
mrkve a 17 kg cibule. Zeleninu dava do dvou typl bedynek. V mensich
bedynkach je 1 kg brambor, 1 kg mrkve a 2 kg cibule, ve vétsich je 5 kg
brambor, 1 kg mrkve a 1 kg cibule. Cisty zisk z kazdé men3i bedynky
pro farmare je 30 K¢, z vétsi 45 KE. Pomozte farmarovi spocitat, kolik
mensich a kolik vétsich bedynek ma denné zkompletovat, aby mél
maximalni zisk.

Mozny postup reSeni, metodické poznamky

Oznacime-li napf. poc¢et mensich bedynek X (X € N,) a pocet vétsich bedynek y (y e N, ), pak
to, Ze v mensich bedynkach je 1 kg brambor a ve vétsich 5 kg brambor a celkem ma farmar
k dispozici 30 kg brambor, vyjadfuje nerovnice:

X+5y <30

Obdobné vyjadrime dalsi podminky, tj. pro mnoZzstvi mrkve v bedynkach musi platit:

X+Yy<10

A pro mnozstvi cibule:

2X+y <17

Oznacime-li vysi zisku z, pak hleddme z tak, aby hodnota funkce z=30x+45y byla
maximalni.

Z4ci mohou nyni dosazovat dvojice pfirozenych &isel X, Y tak, aby vyhovovaly véem podminkam
a pocitat vysi zisku. Dosazovanim zjisti, Ze vsem tfem podminkdm vyhovuji pouze dvojice
[5;5],[6;4],[7;3] a vySe zisku pro

uvedené dvojice je y

375 K¢,360 K¢,345 K¢. Nejvétsiho
zisku tedy farmar dosahne tehdy, bude-li
kompletovat 5 mensich a 5 vétsich ,
bedynek.
Jednd se o jednoduchou ulohu linedrniho
programovani. MilzZeme zdkim poradit,
aby si dané Uudaje zapsali do tabulky,
sestavili pfislusné rovnice a nerovnice a
pokusili se Ulohu fesit graficky. o h - -
Grafické znazornéni podminek ukazuje

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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nasledujici obrazek (zde xeR;,y € Ry ).

Use¢ky P, q,r jsou pfeponami pravouhlych trojuhelnikd, jejichz prinik (pravodhly pétithelnik)
urcuje hodnoty [X; y] , které vyhovuji vSem podminkam.

Funkce z =30Xx+45Yy vyjadfuje vysi zisku (Ucelové funkce). VSechny ucelové funkce mizeme
znazornit v soustavé soufadnic rovnobéznymi pfimkami - pokud by byl zisk napf. 90 K¢, pak je

2
to pfimka U o rovnici y:—§x+ 2, pfimka se stejnou smérnici prochdzejici po¢atkem by

znamenala nulovy zisk. Maximalni zisk tedy bude urcovat pfimka z, ktera je od pocatku ze vSech
rovnobéznych ptimek vzdalena nejvice a kterd obsahuje aspon jeden bod pétidhelnika — je to

bod Z[5;5].

Doplnkové aktivity

MuUzZzeme ménit podminky ulohy nebo pridat dalsi zeleninu do bedynek.

Obrazovy material | http://office.microsoft.com/cs-
cz/images/results.aspx?qu=farm%C3%A1%C5%99&ex=1#ai:MC900059602 |

Autorem materidlu a vSech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je M. Hrubd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




