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Popis aktivity

Nacrtnuti grafu funkce, ur¢eni maximalni hodnoty, ¢teni z grafu.

Predpokladané znalosti

Exponencialni funkce, derivace soucinu, extrém funkce

Potiebné pomtcky

Kalkulator

Zadani

Koncentrace léku vkrvi pacienta je popsana funkci
/ f(t):20t'efo'5t, kde t je ¢as v hodinadch od nasazeni léku

¢ a f(t) je koncentrace léku vkrvi v miligramech na litr.

- UvaZujme Easovy interval do 12 hodin od podéni (uZiti) léku.
-~ a) Nadrtnéte casovy prlibéh koncentrace léku v krvi. Za jak
- f(r dlouho dosdhne koncentrace nejvyssi hodnoty? Jak
e S velka je tato koncentrace?

e

= b) Lék je ucinny, kdyZ jeho koncentrace v krvi je aspon

= _ Y " . L
S -"i 4mg-| 1. Urtete z grafu Casovy interval, ve kterém je
Iék jesté ucinny.

Mozny postup Feseni, metodické poznamky

a) Na zakladé zadani mohou Zaci usoudit, jak asi bude graf vypadat — po podani léku se budou
hodnoty koncentrace zvySovat, v jistém okamziku dosdhnou maxima a pak budou opét klesat.
Je mozné vzit si kalkulacku, sestavit tabulku hodnot a také odhadnout maximum. Stejné tak
mohou vyuzit diferencialniho poctu nebo dostupného software a graf sestrojit pfimo.

Vgrafu vidime, Ze koncentrace dosdahne nejvyssi

— hodnoty za 2 hodiny. Potvrdime tento vysledek

vypoctem — uréime extrém funkce pomoci derivace.
12mg | Je-li f (t) =20t-e**, pak uzitim pravidla pro derivaci

f soucinu a derivaci sloZzené funkce je
10mg1
1(+) — 20 . a-05t 05t [ _ o 05t _

g f (t) =20-e77 +20t-e ( 0,5) e (20 10t)
Bmgh 4 Extrém funkce nastane vbodé, ve kterém je prvni

derivace rovna nule, tedy
dirgyil eiO'St (20—10t):0<:>t:2

Hodnota funkce vbodé t=2 je nejvy$si dosazena
Dmegil . v/ v

hladina koncentrace, v tomto pfipadé

052 _ 40

Dhod 2hod  dhod  Bhod  Shod  10Mod  12had f(2)=20~2-e

—=14,7.
€

Koncentrace léku dosahne nejvy$si hodnoty za dvé
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hodiny, hodnota nejvyssi koncentrace bude asi 14,7 mgl™.
b) Mame-li urcit zgrafu c¢asovy interval, ve 14mg/l -
kterém lék dosahuje hodnoty aspon
4mgl™, pak vedeme bodem 4 na svislé ose M9
rovnobézku s casovou osou a v praseciku f
v 10mg/l
rovnobézky sgrafem funkce dostaneme
pocatecni a koncovy bod hledaného smal |
intervalu. Vidime, Ze k ndstupu ucinné
koncentrace dochazi pomérné rychle a Iék je 6mal-
uéinny asi 7 hodin.
A B
4mg/l
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Doplnkové aktivity

Pokud neni probran diferencialni pocet, spokojime se s grafickym fesenim.

Obrazovy material | http://officeimg.vo.msecnd.net/en-us/images/MH900321052.jpg
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