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Popis aktivity

Kresleni grafl funkci z¢asti definovanych (svazanych) nékterymi vlastnostmi a urcovani jejich dalsich
vlastnosti.

Predpokladané znalosti

Vlastnosti funkci: hodnota funkce v bodé, monotonie, tecna grafu funkce, smérnice tecny, lokalni
extrém.

Potiebné pomlicky

Rysovaci potieby

Zadani

Do soustavy soufadnic zakreslete ¢ast grafu funkce s nasledujicimi vlastnostmi:
V kazdém bodé grafu lze sestrojit tecnu. V intervalu (—6; —4) je funkce klesajici.
Pravé dva body M[0; 6] a N[4; 6] jsou body dotyku grafu funkce a spole¢né te¢ny ke grafu funkce.
Lokalni minimum funkce je v bodé Q[7; 1].
A. Jak vypada graf funkce, v jehoZ kazdém bodé Ize sestrojit te¢nu?

B. Urcete intervaly monotonie funkce.
Urcete lokalni extrémy.
D. Popiste souvislosti mezi B a C.

0

E. Najdéte vSechny tecny grafu funkce, které graf funkce v bodé dotyku protinaji.
Zapiste intervaly, v nichZ je funkce konvexni a konkavni.
Popiste souvislosti mezi E a F.
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Mozny postup reSeni, metodické poznamky
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Funkce neni presné urcena, ale je \
,Svazana“ urcitymi vlastnostmi. T )&
Jedno z moznych feseni: =]
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Vlastnosti sestrojené funkce. // }
A. Funkce je spojitd a ,hladka”, tj.
nema zadné zuby (v kazdém bodé /
existuje derivace funkce). 1 \/

B. Funkce je klesajici vintervalech \ / o \ e
(—6; —4), (0; 2,2), (4; 7). Rostouci \ I \
je vintervalech (—4; 0), (2,2; 4),
(7;...). \ f!
C. Lokalni extrémy jsou v bodech /
x=—-4x=0;x=22;x =4. \/
D. Body, vnichi funkce nabyva
lokalnich extrémd, oddéluji
intervaly monotonie.

Autorem materidlu a viech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je E. Ridkd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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Existuji ¢tyfi takové te¢ny s body dotyku A[—2,4; 0], B[0,5;5,7], C[3; 5,7], D[6; 3].
F. Stridaji se intervaly, v nichz je funkce konvexni (prohnutd) a konkavni (ohnuta). Jednotlivé

intervaly jsou (—6; —2,4),(—2,4;0,5), (0,5;3), (3; 6),(6; ...)

G. Prvni souradnice bodl dotyku tecen s grafem funkce jsou tzv. inflexni body, v nichz se méni

konvexni funkce na konkavni nebo opacné.

Doplnkové aktivity

1.  Zaci mohli sestrojit i jiny graf funkce s jinymi vlastnostmi. Najdéte spoleéné vlastnosti u viech

téchto funkci.
2. Jak souvisi monotonie funkce se smérnici tecny?

3. Zakreslete grafy funkci, které spini jednu, dvé, ..., sou¢asné vsechny nasledujicich podminky:

Funkce je monoténni.

Kazdym bodem grafu lze vést te¢nu, kterda ma s grafem funkce konecény pocet spolecnych bod.

Graf prochazi body K[—2; 0] a L[2; 2].

Body K, L jsou body dotyku grafu funkce a spole¢né tecny.

Graf protina pfimku KL pouze v bodé K.

Pfimka KL je soucasné asymptotou funkce pro x — oo a prox — —oo.

Uvedte dalsi vlastnosti funkce. Jaky je minimalni pocet inflexnich bodd?
Reseni:

Graf funkce se vine kolem pfimky KL. Dva inflexni body jsou v intervalu (—oo; —2) dal$i je x = —2, dva
jsou v intervalu (—2;0) a jesté dva v intervalu (2; o). Funkce ma tedy minimalné 7 inflexnich boda.

Obrazovy material Dilo autora

Autorem materidlu a viech jeho &dsti, neni-li uvedeno jinak, je E. Ridkd
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




