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NA HOUBACH

Popis aktivity

Redeni soustavy dvou linearnich rovnic, uréeni smérnice pfimky, vypocet vzdalenosti v roviné.

Predpokladané znalosti

Smérnicovy tvar rovnice pfimky. Soustava linearnich rovnic.

Potiebné pomlicky

Kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

CtyF¢lennd rodina Houbovych byla na p&3im vyleté. Trochu se zdrzeli sbirdnim hub a pak zjistili, ze
jim jede uz za 2 hodiny a 30 minut jeden autobus z vesnice Cilova a druhy ve stejny ¢as z Borové. Obé
vsi jsou spojené primou silnici, ktera vede podle mapy ze zapadu na vychod. Pani Houbova musela jit

s malou dcerou Janou po lesni cesté smérem na jihovychodovychod (—112°30") p¥imo do Cilové;

pan Houba se synem lJirkou sli lesem nejkratsi cestou jizné k silnici (dle mapy 6 kilometr) a pak po
silnici pfimo na zapad do Borové. Chtéli jit sice obtiznym terénem pfimo jihojihozapadnim smérem

(—22030') , ale podle mapy je v tomto sméru mezi nimi a Borovou rybnik.

Ukoly

1. Umistéte polohu Houbovych do pocatku soustavy souradnic a nakreslete situaci.

2. Napiste smérnicové a obecné tvary rovnic pfimek, které spojuji vychozi misto Houbovych pfimo
s obéma viskami, rovnici cesty lesem a rovnici primé silnice.

3. Vypoctéte polohové souradnice obou vesnic a vzdalenost mezi nimi.

4. Pfijdou vcas obé dvojice k odjezdu svého autobusu, jestlize po pésiné i po silnici mohou jit
rychlosti asi 6 km/h, avsak lesem mufZi jen rychlosti polovi¢ni?

Mozny postup reSeni, metodické poznamky

1. Vzhledem k zadani a zemépisnym smériim ozna¢me mista vhodnymi pismeny.
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2. a) Rovnice cesty lesem k silnici — spojujemista H a S: HS: x=0.
(Smérnicovy tvar rovnice pfimky nelze zapsat.)

b) Rovnice piimky sinice mezi obcemi B a C (jde o rovnobézku s osou 0, ): % : y=-6
Obecny tvar: BC: y+6=0.
¢) Rovnice pfimky vzduSnou €arou pfes rybnik k obci Borova (zemépisny smér jihojihovychod
odpovida orientovanému thlu o = —=112°30"); smérnice piimky je k,, =tg(-112°30")=2,4.
Smérnicovy tvar rovnice primky HB: yy =tg(-112°30')-x, +q, = ¢, =0
= HB: y =2,4X
Obecny tvar: HB: 12x- 5y=0.
d) Rovnice pfimky po pésiné k obci Cilova (zemépisny smér jihojihozapad odpovida
orientovanému thlu S = —22°30"); smérnice pfimky je k. =tg(-22°30")=-0,4.
Smérnicovy tvar rovnice pfimky HC Yy =tg(-22°30)-x, +q;, = q, =0
= HC: y =-0,4x
Obecny tvar: HC: 2x+ 5y =0.

3. Ulohu Fe$ime napf. analyticky, kde bod B je prisecikem piimek ﬁf, HB a C je priisetikem
pfimek BC, HC :

y+6=0 A 12x-5y=0 y+6=0 A 2X+5y=0
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Jiny postup:
Ulohu bylo mozno tesit goniometricky, Pythagorovsky, ¢ Euklidovsky z pravouhlého trojuhelniku

HSB resp. HSC resp. HBC .

Vzdalenost mezi obcemi je ddna souctem velikosti prvnich souradnic obou bodU:
BC| = x| +|xc| =25 +h5] =175

Obce Borova a Cilova jsou od sebe vzdaleny asi 17,5 kilometru.
4. Vzdalenost vychoziho mista od obce Cilova: |HC| =J(x. ) +(ye ) =+/261=16155
PFi rychlosti chtize 6 km/h budou matka s dcerou v obci Cilova za 2 hodiny a 42 minuty.

Vzdalenost vychoziho mista od silnice je 6 km a do Borové je to po silnici jesté 2,5 km.
Otec se synem pUjdou lesem 2 hodiny a po silnici jesté necelych 25 minut.

Zavér: Tatinek se synem lJirkou odjezd autobusu jesté stihnou, ale maminka s malou dcerou Janou
budou muset ¢ekat na dalsi autobusové spojeni.

Doplnkové aktivity

1. Z4ci mohou napsat i parametrické tvary rovnic primek k této uloze.

2. Zaci mohou vypodéitat, jak dlouho by §li otec se synem po silnici, kdyby se rozhodli jit lesem a pak
do Cilové.

3. Jak dlouho by sli chlapi z Borové do Cilové?

4. Jak rychle by musely jit po pésiné Zeny, aby odjezd také stihly?

Pfesahy a vazby Fyzika, Zemépis

Literatura Archiv autora

Obrazovy material | Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.




