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Popis aktivity

Urceni sloZzek vektoru, vypocet velikosti vektoru a vyuZiti jeho umisténi v roviné a v prostoru.

Predpokladané znalosti

Pocetni a grafické operace s vektory, umisténi vektoru.

Potiebné pomlicky

Kalkulator, pracovni list pro zaka

Zadani

Jsou dany tFi body v prostoru: A[-2;3;5], B[4;1;-1], C[1;-2;3].

Ukoly

1. Ukazte, ze body A, B, C neleZiv jedné pfimce.

2. Urcete soufadnice bodu M , aby s danymi body A, B, C tvofil rovnobéznik.
3. Vypoctéte obvod tohoto rovnobézniku.

Mozny postup FeSeni, metodické poznamky

1. VyfeSme ukol pomoci vektor(i; ukazeme, Ze napt. vektory AB, AC jsou linedrné nezavislé.

Pozndmbka: Vektory U, V jsou linedrné nezdvislé pravé tehdy, kdyZ? U # K -V, kde kK e R — {O}

C
AB=B-A=(6;-2;-6),
AC=C-A=(3;-5;-2)
AB 6 -2 -6
—#k ;| —2—xr— =
AC 3 -5 =2
vektory AB,AC jsou linedrné nezavislé.
Body A, B, C tvofi trojihelnik. 2\
A B

Jind Feseni: Existenci trojuhelniku bylo moZzné dokazat
a) trojuhelnikovou nerovnosti (velikostmi vektor( resp. vzdalenostmi dvojic bod()
b) napf. bod C neleZi na pfimce dané body A, B

c) uhel napk. vektorii AB, AC neniroven 0° resp. 180°, neboli cose # +1.

2. Vzhledem k poloze bodi A, B, C azadéni dlohy je nutné uvaZzovat o tfech fesenich dlohy.
a) Uvazujme nejprve rovnobéinik ABCM, . Potom vektor C—I\/Il je umisténim vektoru BA nebo %e
vektor AM, je umisténim vektoru BC .

BA=A-B=(-6;2;6) = M,=C+BA = M,=[-5;0;9]

BC=C-B=(-3;-3;4) = M,=A+BC = M,=[-5;0;9]

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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b) VySetfeme rovnobé&inik ABM,C. Ukol Ize Fedit opét umisténim vektoru; napf. vektor AB
umistime do bodu C.

VyuZijme vysledek pfedchozi Glohy a) a ukaime dalsi zplsob — pro toto FeSeni je bod C stfedem
dvojice bodd M; a M,. Proto plati:

c-MtM, . mo—2.com,.
2

Re3eni pro hledany bod je M,=[7;-4;3].
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c) Treti planimetrické FeSeni rovnobéiniku AM,BC lze fesit opét umisténim vektoru; napf.
umistime vektor CA do bodu B , nebo vektor CB do bodu A, nebo s vyuZitim feSeni predchozich
Uloh umistime vektor M, A do bodu A, resp. vektor M,B umistime do bodu B .

Stejné jako v Uloze b) Ize vyuZit vypocet souradnic bodu M, pomoci stiedu dvojice bod:

M,=2-A-M,=2-B-M,

Provedme jesté jiny — nezavisly zplsob feseni.
ProtoZe se uhlopficky rovnobéiniku puli, potom pro soufadnice jejich priseéiku S tohoto
rovnobéiniku AM,BC plati:

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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S_A+B_C+M3
2 2
Spe = A—;B =[1;2;2]
= M,;=2-5,,-C=[1;6;]]
M, C Mz

| zde jsme mohli Ulohu fesit zplsobem umisténim vektoru:
vektor CS,; =S,,—C =(0;4;-1) umistime do bodu S ,g
M; =CS,s + S, =[1;6:1]

3. Ukol Ize fesit pomoci velikosti vektord nebo vypoctem vzdalenosti bod( v prostoru.
a) Vypocet obvodu rovnobéiniku ABCM, vyfesime napi. pomoci velikosti ,sousednich” vektor(

ﬁ,ﬁ; souradnice ¢tvrtého bodu |\/|l vlastné ani nepotfebujeme.

OABCMl:z'qA_B"‘F‘B—C»‘):Z'(\/ESZ-F(—ZZ +\/ )+ 42 )
=2-(\/%+m)iﬂ

Obvod ¢étyfuhelniku ABCM | je asi 29,1 délkovych jednotek.

b) Obvod rovnobéiniku ABM ,C vypoéteme pomoci vektor( AB,AC :
Ope.c = 2-@@" +‘AT:‘): 2.6+ (-2F +(-6F + a7+ (-5 +(-2F ) -
~2.(\76 +/38)= 29,76

Obvod ¢tyfuhelniku ABM,C je asi 29,76 délkovych jednotek.

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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c) Obvod rovnobézniku AM;BC vypocteme pomoci vektord CA, CB :

O .60 :2-0&‘+‘@‘):2-(J(—3)z +52 422 +\/32 +3? +(—4)2j:
= 2.(38 +134)= 2399

Obvod ctyfuhelniku AM,BC je asi 23,99 délkovych jednotek.

My

[ ]

] Mz

rovhobéznik ABM’20

rovhobéznik AM3BC

Doplnkové aktivity

Zéaci mohou propojit pomoci vektord jesté body M, M,, M.

Dale lze vyfesit v trojuhelniku ABC velikosti vnitfnich Ghld.
Zaci mohou vypoéitat obsah trojuhelnikd i Etyfuhelnik(l vytvafenych rliznymi body této dlohy.

Obrazovy material Dilo autora

Autorem materidlu a vsech jeho ¢dsti, neni-li uvedeno jinak, je J. Houser
Financovdno z ESF a stdtniho rozpoctu CR.
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