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Úvod

1.1 Co je XML?

O XML se poslední dobou začíná hodně mluvit. Je slyšet spousta názorů, vyrojila se spousta firem, které XML prosazují. Co to ale XML vlastně je? 

V podstatě je XML značkovací jazyk. To znamená, že je to jakýsi metajazyk, který se používá k označkování dat (tj. přiřazení významu těmto datům). Proč ale vzniknul? Vždyť máme k dispozici jazyk HTML XE "HTML" , který je také jazykem značkovacím a navíc již velmi rozšířeným a často používaným. Proč tedy zavádět tento nový standard?

Důvodů je hned několik. Jedním z nich je paradoxně i samotný jazyk HTML XE "HTML" . Jednak se jazyk HTML neustále rozšiřuje o nové a nové prvky, skripty a rozšíření, které vývojářům na WEBu umožňují  komplexnější manipulaci s daty ovšem za cenu „nestandardního” kódu, jednak se takto rozšířený kód zesložitěl natolik, že spousta atributů je podporována pouze některými prohlížeči. Jazyk XML je od počátku definován a vyvíjen jako závazné doporučení upravující detailně syntaxi i možná další rozšíření jazyka. Jeho hlavní filosofií je co nejširší přenositelnost, z čehož vyplývá úplná nezávislost na použitém programovacím jazyce a na platformě. XML je jazyk, který, pokud se prosadí, se nebude používat jenom jako náhrada HTML (tj. kód pro WWW prohlížeče), ale měl by se stát něčím mnohem víc.

Díky své filosofii co největší nezávislosti, kde tedy kráčí ve stopách jazyka Java XE "Java" , má velké ambice stát se univerzálně použitelným formátem nejen pro přenos WWW dat mezi počítači, ale také např. mezi mobilními telefony a jinou účelověji zaměřenou technikou. Díky možnosti tvorby vlastních značek si může najít spoustu uplatnění téměř kdekoli. Stačí totiž aby se vyrábějící firmy dohodly na svém vlastním typu dokumentu (tzv. DTD viz. kapitola 3), kterému XML poskytne své mantinely co se syntaxe týče a nový formát může vyrazit do světa. Výhodou takového formátu pak je, že se v podstatě řídí stejnými pravidly jako ostatní dokumenty, ačkoli používá vlastní značky. 

Nespornou výhodou XML je také jeho snadná strojová zpracovatelnost. Ta je dána tím, že jazyk XML je už více zaměřen na strojové zpracování, než jazyk HTML XE "HTML"  a proto také obsahuje daleko důkladnější omezení, co se syntaxe kódu týče. Proč tomu tak je je jasné. Zatímco totiž analyzátor XML kódu na PC může být poměrně masivní program o velikosti řádově magabytů, analyzátor v telefonu či rádiu takové možnosti asi jen tak brzo mít nebude. 

Z toho důvodu musí být XML, aby mohl být použitelný i zde, mnohem přísnější a strojově „příjemnější“ než HTML XE "HTML" . Díky této snadnosti může být XML zajímavý i pro výrobce elektroniky, která by pomocí poměrně jednoduché logiky mohla s tímto formátem pracovat a být jím například i řízena. V důsledku by XML mohl být oním jazykem, který by v domácnostech zprostředkovával úsporný provoz spotřebičů (např. řízení vytápění, ventilace apod.), v oblasti počítačů by pak pomocí dalších specializovaných verzí  přenášel data mezi počítači, zprostředkovával elektronický obchod apod. Existoval by defacto jediný jazyk, který by měl spoustu speciálních odnoží, založených však na stejném jádře, čímž by byly tyto jazyky do jisté míry srozumitelné i ostatním zařízením pracujícím s XML.

Tato vize je však dnes ještě dosti vzdálená a XML zatím stále ještě hledá své místo na síti WWW. Vraťme se proto na Internet, ke kořenům tohoto jazyka.

Stejně jako HTML XE "HTML"  je XML založen na jazyce SGML. Tento “praotec” značkovacích jazyků se ještě stále používá, ovšem ve specializovanějších odvětvích. Protože je základem velké většiny značkovacích jazyků, začneme právě u něj.

1.2 Jazyk SGML

Jazyk SGML XE "SGML"  je značkovacím jazykem, který vyvinula už v sedmdesátých letech firma IBM, a to kvůli přenositelnosti dat. Přesněji řečeno, jazyk SGML započal svůj vývoj vznikem jazyka GML, který vytvořili pánové Goldfarb, Mosher a Lorris v roce 1969. V roce 1978 byl Goldfarm zvolen předsedou ANSI XE "ANSI"  (American National Standartization Institute) a po dlouhých letech standartizace byl jazyk SGML oficiálně ustaven normou ISO-8879 roku 1986 (zkratka SGML znamená Standard Generalized Markup Language neboli Standardní rozšiřitelný značkovací jazyk).

SGML sám o sobě je značkovacím jazykem, který se velmi dobře hodí pro popis prvků i jejich vzájemných vztahů, a protože je navržen velmi obecně, jsou data zapsaná pomocí SGML strojově lehce modifikovatelná do libovolného formátu. Existuje ovšem dosti výrazný nešvar jazyka SGML - složitost. SGML totiž za svou univerzálnost platí vyšší složitostí, která mu také zabránila masově se rozšířit. 

Jazyk SGML se sice stále používá ovšem pouze v systémech, kde je třeba pracovat s obrovským množstvím přesně tříděných dat – tedy tam, kde se složitost jazyka SGML plně využije a vyplatí. Údajně je SGML používáno pro agendu dokumentů některých státních úřadů v USA, používá ji také firma Boeing pro psaní svých rozsáhlých dokumentací ke svým letounům a snad i samotná firma IBM pro některé typy dokumentů.

Na bouřlivě se rozvíjejícím Internetu však SGML nemohl díky své přílišné a zbytečné složitosti obstát. Namísto univerzálního leč rozsáhlého a složitého jazyka se hledal jazyk, který by byl přístupný co nejširší vrstvě uživatelů, byl poměrně jednoduchý a hlavně ne tak strašně rozsáhlý jako SGML, aby případné uživatele neodrazoval od použití. Právě proto vzniknul a Internet dobyl formát HTML XE "HTML" . 

1.3 Jazyk HTML XE "HTML" 
HTML XE "HTML"  sice také vychází z jazyka SGML, ovšem dosti podstatným způsobem redukuje jeho možnosti, čímž dosahuje větší jednoduchosti kódu. HTML byl vytvořen roku 1991 Timem Bernersem-Lee, který použil za základ nového značkovacího jazyka jazyk SGML, který v té době měl za sebou už dvacet let vývoje. Díky své jednoduchosti se HTML velice rychle rozšířil a navzdory svým omezeným možnostem se stal suverénně nejrozšířenějším formátem na WWW.

Na druhou stranu je právě i HTML XE "HTML"  tak trochu na vině, že je nyní potřeba po novém jazyku, který by pomalu vnášel do vod Internetu pořádek dat. HTML nastoupil totiž velmi rychle, spousta programátorů vytvářela své stránky a programy a jazyk HTML jim v ohledu formátování dat vůbec nijak nesvazoval ruce. Data zapsaná libovolným způsobem jsou však pro nějaké strojové zpracování velmi těžko analyzovatelná, jsou-li vůbec použitelná. 

1.4   Jazyk XML

Právě proto se prosazuje XML. Slibuje totiž logické uspořádání dat, což je pro např. Internetové prohledavače velmi přínosné.

Proč ale všechna ta data třídit? Odpověď by mohla být zhruba následující: Je sice pěkné, že WWW hýří barvami a všelijakými grafickými vymoženostmi, ovšem pokud chcete vyhledat např. informace o knihách, které napsal Mark Twain, je situace podstatně horší. Pokud nenajdete nějakou specializovanou stránku zabývající se literaturou, budete se muset spolehnout na klasické fulltextové vyhledávače, které projdou všechny stránky, kde se objeví text: „Mark Twain“. To ovšem vůbec nemusí být vůbec to co hledáte, protože nikde neříkáte, co hledáte, specifikujete pouze hledaný text. Tento příklad je možná trošku přitažený za vlasy a já nepopírám, že by nešlo spisovatele vyhledat jinak. Myslím si ale, že pro ilustraci tento příklad postačuje. Navíc se vůbec nezmiňuji o moderních způsobech použití Internetu jako místa elektronického obchodu apod. Snad nikdo nepochybuje, že v komerčním použití budou mít data obrovský význam, a jako taková musí být reprezentována nějakým jednoznačným a bezpečným formátem, kterým HTML XE "HTML"  dozajista není. 

Dalším důvodem je použití dat z Internetu. Představte si, že na nějaké stránce naleznete rozsáhlou tabulku záznamů, kterou potřebujete použít např. ve svém databázovém programu. Kdyby tato tabulka byla vytvořena pomocí HTML XE "HTML" , čekaly by vás určitě hodiny nepříjemných rutinních převodů položek do plně textové podoby. Kdyby ale byla data logicky roztříděna podle nějakých pravidel, mohl by jednoduchý importační program tuto tabulku celou bez problémů načíst. XML dává právě takové možnosti a navíc jde ještě dál.

Stručně řečeno: dat na WWW je sice spousta, ale z hlediska nějakého rozumného strojového zpracování je velké množství z nich takřka nepoužitelné. 

XML je tedy jakýmsi kompromisem mezi strojově perfektním, leč pro člověka těžko ovladatelným jazykem SGML XE "SGML"  a poněkud chaotickým, zato však velice uživatelsky přátelským jazykem HTML XE "HTML" . XML se snaží zachovat  „vše dobré“ jazyka SGML a přitom dát programátorům a vývojářům na Internetu do rukou jazyk, který nebude až tolik komplikovaný, ale přitom výkonný. 

Navíc, jazyk XML, podobně jako jeho rodič SGML, oplývá široce využitelnými vlastnosti a je tak skvělým adeptem na univerzální formát dokumentů. Každý program si totiž může vytvořit vlastní definice značek a s nimi pak pracovat v souladu s pravidly XML. Ale o tom všem až později... 

Zatím je však příliš brzo na masové rozšíření, takže se zaměřme na oblast, kde XML vzniklo a vzniká: na Internet.

K tomu, aby se jakákoli nová technologie dostala do běžného života je třeba několik věcí. Předně by bylo dobré, aby vznikla nějaká norma, která by tuto technologii jednoznačně určila a popsala její možnosti. V případě XML vzniklo oficiální doporučení konsorcia W3C, které nese název W3C XE "W3C"  XML 1.0 Recommendation a pochází z 10.2.1998.

Poznámka:

W3C je organizací zabývající se standardizací různých aspektů webu. W3C nevyvíjí žádný software, takže ani nemůže diktovat, jak mají dokumenty a formáty vypadat. Proto jsou její dokumenty označovány jako doporučení. Tato doporučení jsou však výrobci softwaru víceméně všeobecně respektována. 

Aby se ale technologie přesunula z roviny teorií a návrhů do stavu praktického použití, je třeba programů, které ji budou podporovat. V oblasti Internetu je tedy třeba, aby tuto novou technologii podporovaly nejdříve hlavní typy prohlížečů. Stavem softwaru, který XML podporuje se budu zabývat dále. Pro teď snad stačí poznamenat, že už teď (duben 2000) existují vcelku dobré softwarové prostředky pomocí nichž lze své kódy ověřit i prohlédnout. Specifikaci jazyka XML tedy máme k dispozici, podporující programy také. Vrhněme se proto konečně na samotný jazyk XML.

Jazyk XML, princip

1.5 Všeobecný popis jazyka

XML je značkovacím jazykem. Jak již bylo popsáno, existuje už několik značkovacích jazyků. V podstatě se značkovací jazyky skládají ze dvou typů značek: formátovacích, které se starají o formátování dokumentu a logických, které zajišťují logické označení dat.

HTML XE "HTML"  míchalo oba typy těchto značek a tím dosahovalo poměrně slušných možností, ovšem časem se vyvinuly snahy oba typy značek separovat. Důkazem jsou kaskádové styly (CSS XE "CSS" ), které se v současné době dočkaly už dvou specifikací (CSS level 1, CSS level 2).

XML jde v separaci značek daleko dál. V XML souboru jako takovém nenaleznete vůbec žádné informace o formátování. Ty jsou obsahem formátovacího souboru, který používá buď už zmíněné CSS nebo XSL XE "XSL"  (viz. dále) či jiný formátovací jazyk. Logické a formátovací značky jsou tedy důsledně separovány, čímž se dosahuje vysoké portability jazyka XML. Jeden datový soubor (XML) může být propojen na několik formátovacích souborů (např. jeden pro tiskárnu, jeden pro obrazovku prohlížeče, jiný pro zpracovávající aplikaci apod.)

XML je defacto syntaxe pro ukládání hierarchicky organizovaných dat jako jsou adresáře, katalogy, uživatelské příručky atd. Může obsahovat pouze textová data, což ale není závažné omezení. 

Ve zcela obecné rovině je nutné rozlišit dva pojmy:

· XML File XE "XML:file"  – soubor obsahující posloupnost znaků, které definují XML soubor

· XML Document XE "XML:Document"  – což je abstraktní model dat z tohoto souboru, který je umístěn v paměti.

XML dokument je výsledkem analýzy XML souboru. Je možné, aby několik rozdílných XML souborů definovalo tentýž XML dokument (stejnou logickou strukturu).

XML dokument je vlastně strom, který má jeden kořenový element – ROOT ELEMENT, a několik dalších uzlů, které jsou poduzly kořenového uzlu. Z nejobecnějšího pohledu musí každý z uzlů být jedním z následujících typů:

· znak 

· zpracovávající instrukce

· komentář

· element

Znak uzel obsahuje jeden znak a nemá žádnou jinou strukturu. V XML jsou povoleny všechny znaky ze sady  UNICODE XE "UNICODE" /ISO-10646.

Uzel Zpracovávající instrukce má dvě pole: jméno (také nazývané cíl – PI target) a obsah,  skládající se ze sekvence znaků.

Uzel komentář obsahuje jedinou položku komentář, která obsahuje posloupnost znaků.

Uzly ZNAK, PI, a COMMENT nemají potomky tj. jsou to vždy listy ve stromě XML dokumentu. Jejich rodičovským uzlem je vždy uzel typu ELEMENT. Ve skutečnosti, XML dokumenty musí obsahovat alespoň jeden element, kterým je kořenový element dokumentu.

Uzly ELEMENT jsou více komplexní. Nejenom, že mohou mít potomky, ale také mají jména (něco co je nazýváno jako „generický identifikátor“) a sadu atributů. Atributy jsou páry dat typů: klíčové_slovo - hodnota. Každé klíčové slovo (tj. vlastně jméno atributu)  se může v jednom elementu vyskytnout maximálně jednou.

Elementy mohou mít nula či více dětí, a děti jsou uspořádány, tj. např. lze najít pátého potomka daného uzlu (tohoto faktu se využívá jak v DOM tak i při práci s odkazy v XML). Toto je v kontrastu s atributy elementu, které jsou pojmenovány, ale ne seřazeny, takže nelze určit, v jakém pořadí atributy po sobě následují. Element, který nemá další potomky (má 0 dětí) je nazýván „prázdný element”.

ELEMENT také může obsahovat jisté schéma. Toto schéma uspořádání vlastních prvků má ve specifikaci XML 1.0 možnost mít jen kořenový element (DOCUMENT). Schéma, které je dáno tomuto elementu je pak aplikováno na všechny jeho podprvky (podstromy) tj. v XML na celý dokument (V XML 1.1 už údajně může mít každý prvek své vlastní schéma).

1.6 Jednoduchý dokument

Rozdělení na skupiny které bylo uvedeno výše je však pouze abstraktní a prakticky, z hlediska programování v XML lze XML dokument dělit na následující součástí: elementy, entity, reference (odkazy), komentáře, zpracovávající instrukce, značkované sekce a definice typů dokumentu (DTD XE "DTD" ). Všechny tyto části dokumentu budou osvětleny dále. Protože ale teoretické informace nikdy nenahradí praktické zkušenosti, uvedu první jednoduchý XML dokument, na kterém si lze všechny části popsat.

Příklad:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

  <!-- Toto je můj první XML soubor -->

  <TEXT>

    <ZBOZI>Lampička</ZBOZI> 

    je velmi přínosná součást Vašeho stolku neboť Vám dává světlo. 

    Lze si ji zakoupit za pouhých <CENA>500</CENA> 

    <VALUTA>Kč</VALUTA>.Přitom Vám na ni poskytujeme záruku 

    <ZARUKA>30 dní</ZARUKA>

  </TEXT>

Tento jednoduchý ukázkový XML soubor, může být například součástí katalogu, protože nabízí k prodeji stolní lampičku.To ovšem není až tak zajímavý fakt, přínosnější je vlastní struktura tohoto dokumentu.

Jazyk XML, jak už jsem psal výše, si klade za cíl uspořádat data souboru do nějakého logického celku. Jeho smyslem je logicky uspořádat data tak, aby byla přenositelná mezi jednotlivými počítači ale i platformami či dokonce zařízeními. 

Všimněte si, že zcela ve smyslu XML, jsou všechna důležitá data označkována. Tak např. kolem slova „Lampička“ je značka ZBOZI, udávající, že se jedná o název propagovaného zboží. Pokud bychom tedy měli nějaký program, který by z tohoto kódu vždy vybral označkovaná data, mohli bychom jednoduše dostat tabulku o propagovaných výrobcích, v našem případě by to byla tato tabulka:

Zboží
Cena
Valuta
Záruka

Lampička
500
Kč
30 dní

Už tady se začíná ukazovat důvod, proč XML vzniká. Lze totiž data jednoduše označit a pomocí jednoduchých programů pak lehce strojově zpracovat.

Nyní, když před sebou máme konkrétní příklad XML dokumentu, pojďme si vysvětlit jeho jednotlivé části.

1.7 Zpracovávající instrukce

Pomocí těchto instrukcí se dají zpracovávající aplikaci poskytnout potřebná data. Vykonávající instrukce nejsou (zrovna tak jako komentáře) textovou součástí dokumentu, přesto jsou ale XML procesorem odesílána zpracovávající aplikaci.

Zpracovávající instrukce musí mít následující formát:

<?jmeno data?>

Jméno, nazývané taky PI target XE "PI target"  (PI cíl), identifikuje vykonávající instrukci aplikaci. Aplikace by měla zpracovat pouze ty instrukce, kterým rozumí a ignorovat všechny ostatní.

Jména instrukcí začínající znaky XML jsou rezervována pro další verze XML a proto by se v uživatelských dokumentech  neměla vůbec vyskytovat.

V našem příkladě je použita konkrétní zpracovávající instrukce v tomto tvaru:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

Protože je to standardní velmi často používaná a důležitá instrukce, povězme si o ní něco blíže.

1.7.1 Zpracovávající instrukce xml – Prolog

Jako první příkaz v programu se objevuje řádek <!xml version="...

Tento příkaz oznamuje zpracovávajícímu klientovi že se jedná o soubor typu XML, proto se také někdy označuje jako prolog. Tato instrukce má následující syntaxi:

<?xml version="xx.xx" encoding="..." standalone="yes|no"?>

 Parametry:

Parametry encoding XE "encoding"  a standalone jsou volitelné. 

Parametr version je vyžadován, přičemž současná verze (první) XML se označuje jako 1.0 (první verze) tj. byl pod tímto označením oficiálně schválen konsorciem W3C.

Parametr encoding je sice volitelný, avšak pokud používáte znaky národních abeced, je důležitý. Bez specifikace kódování jsou totiž diakritické znaky považovány za neznámé a jako takové budou působit potíže v sekcích označených jako CDATA (viz dále).Proto doporučuji specifikaci kódování používat. Současná běžně používaná kódování lze nalézt v následující tabulce.

Název kódování
Význam

UCS-2           
16 bit, Canonical Unicode

UCS-4           
32 bit, Canonical Unicode

UTF-8           
8 bit, Unicode Transformation

UTF-7           
7 bit, Unicode Transformation - 7. bitová

UTF-16          
16,32 bit, UnicodeTransformation, 

 vypouští    32. bitové znaky

ISO-8859-1
8 bit, Latin I, západní Evropa

ISO-8859-2
8 bit, Latin II, střední a východní Evropa

ISO-8859-3      
8 bit, Latin III, jihovýchodní Evropa a okolí

ISO-8859-4      
8 bit, Skandinávie , Británie

ISO-8859-5      
8 bit, Latina, cyrilice

ISO-8859-6      
8 bit, Latina,arabština 

ISO-8859-7      
8 bit, Latina,řečtina

ISO-8859-8      
8 bit, Latina, hebrejština 

ISO-8859-9      
8 bit, Latina,turečtina

ISO-8859-10     
8 bit, Laponština, severština, eskymáčtina 

ISO-10646       
32 bit, sada Unicode je její podsadou

EUC-JP          
8 bit, Japonština, vícebajtové kódování

Shift-JIS 
8 bit, Japonština, vícebajtové kódování

ISO-2022-JP     
7 bit, Japonština 

Poznámka: 

Jazyk XML je postaven a plně podporuje 16. bitové kódovaní typu UNICODE. To je také důvod, proč mají některé programovací jazyky jako např. Perl s podporou XML potíže. Je totiž třeba nejdříve upravit jádra těchto jazyků, aby podporovala 16. bitová kódování. Z tohoto pohledu je nejlepší oporou XML jazyk JAVA, který je už od počátku svého vývoje koncipován pro kódování UNICODE, tj. nemá s podporou těchto nových znakových sad používaných v XML žádné problémy.

Parametr standalone je volitelný a udává, zda se daný soubor odkazuje na nějaké další (externí) zdroje, jako např. další soubory XML, formátovací styly XSL či CSS apod. Pokud soubor stojí "sám o sobě" (je tzv. standalone, tj. má všechny informace v jediném souboru) pak má parametr standalone hodnotu 'yes'. Jinak má hodnotu 'no'.

Příklad:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" standalone="yes"?>

Poznámka:

Jisté nejasnosti jsou kolem velikosti písma. Např. IE5 vyžaduje zápis 'xml' malými písmeny. Programy také mohou vyžadovat specifické umístění této instrukce, IE vyžaduje aby tato instrukce byla na prvním řádku souboru, Netscape dokonce požaduje aby začínala od prvního znaku první řádky souboru (tj. i komentář před touto instrukcí působí problémy).

1.8 Elementy

Každá značka je vlastně částí dokumentu, je jeho elementem. Proto se pro značky používá tento název a jak se ukáže dále, je ELEMENT dokonce i klíčové slovo jazyka XML.

Značky či elementy, se zapisují stejným způsobem jako v HTML XE "HTML" . Je to samozřejmě dáno tím, že oba tyto jazyky mají stejného rodiče (SGML) a proto mají i téměř shodnou syntaxi.

Název značky je uzavřen mezi znaky < > . Každá uživatelsky vytvořená značka se v XML bere jako párová, každé dvojici < >  musí odpovídat dvojice < /> znaků. Tj. syntaxe značek je následující:

<název_značky> ...data... </název_značky>

Zatímco v HTML XE "HTML"  existovaly i nepárové značky, jako např. BR nebo HR, v XML se i nepárové značky ukončují. Vzniká tak tzv. prázdná značka (empty tag). Např. BR či IMG značka by v XML podání vypadala takto:

<BR/>    

<IMG SRC="obrazek.gif"/>  

Vše je opět podřízeno snadné zpracovatelnosti, tj. i nepárová značka musí být ukončena znaky />  aby analyzátor snadno poznal, že se jedná o ukončení značky.

Značky si v XML vytváří sám programátor. Jediné omezení, které je mu kladeno je pravidlo, že značky mohou být složeny pouze ze znaků písmen, číslic a podtržítka, přičemž musí začínat podtržítkem nebo písmenem.

Elementy tvoří interface, neboli rozhraní, jak přistupovat k jednotlivým částem dokumentu. Tím, že se určitá část dokumentu obklopí značkou, stává se z této části dokumentu obsah elementu, kterým je ohraničen. V následujícím příkladě je ukázka použití elementů v dokumentu.

Příklad:

<POPIS>

<JMENO>

    <KRESTNI>Josef</KRESTNI>

    <PRIJMENI>Novak</PRIJMENI>

je velice mladý člověk s běžným jménem…

<IMG SOURCE=“clovek.gif“>

</POPIS>

Tato ukázka popisuje ilustruje několik faktů:

· Pro jakoukoli část dat v souboru lze vytvořit element, kterým je část označena.

· Značky do sebe lze libovolně vnořovat.

· Musí se zachovat správné vhnízdění značek, aby byla zachována logika vnoření, tj. značky se nesmí překrývat. 

Zatímco HTML XE "HTML" , potažmo analyzátory tohoto jazyka (většinou WWW browsery) zpracují zápis typu:

<b><i>toto je tucna kurziva</b></i>

pravidla XML takové konstrukce neumožňují. Konkrétní chyba tkví v tom, že značka <i> je vhnízděna do značky <b>, ovšem při ukončení </b> je značka <i> stále otevřená. To je v rozporu s pravidly XML a analyzátory nahlásí chybu. Je nutno opravit zápis do následující správné formy:

 <b><i>toto je tučná kurzíva</i></b>

· Veškeré argumenty musí být uzavřeny do uvozovek. Zatímco HTML XE "HTML"  shovívavě uvozovky u argumentů promíjel a i zápis typu:

<iMg src=“pokus.gif“ height=200>


byl platný, v XML by vzniklo hned několik chyb: velikost písma (iMg), uvozovky u atributů, závěrečná sekvence (/>). Správný zápis v XML by byl následující (za předpokladu, že je definována značka IMG s možnými parametry SRC a HEIGHT):

<IMG SRC=“pokus.gif“ HEIGHT=“200“/>  

Jak je vidět, jazyk XML je mnohem přísnější než HTML XE "HTML" . Zatímco analyzátory HTML byly poměrně shovívavé a nad spoustou chyb „přimhouřily oko“, v XML s takovou shovívavostí už počítat nelze. V důsledku nutí XML programátora k mnohem ucelenějšímu programovacímu stylu a většímu pořádku kódu, což je jistě dobře. 

Poznámka:

Znaky <,> a & jsou v XML stejně jako v HTML XE "HTML"  definovány entitami &lt; , &gt; a &amp; . Podrobnosti viz. kapitola obecné entity.

1.9 Komentáře

Stejně jako v jazyce HTML XE "HTML"  a spoustě ostatních jazyků, má i jazyk  XML možnost vkládání komentářů. Komentáře se v XML značí stejně jako v HTML tj. komentář je vložen mezi sekvence znaků <!-- a -->.
Příklad:

<!-- Toto je komentář -->

Uvnitř komentáře se mohou nacházet jakékoli znaky, význam speciálních znaků <, >, ?, & je v komentářích potlačen. (To proto, že analyzátory XML úseky komentářů nezpracovávají). Jediné, co by se v komentáři nemělo objevit je dvojice znaků '--'. Takovou dvojici by totiž analyzátor mohl považovat za ukončení komentáře, tak jak je definován v SGML. 

Komentář může být ve zdrojovém kódu umístěn kdekoli vyjma vnitřků značek. Komentář také nebude fungovat ve značkované sekci CDATA XE "CDATA"  (viz. sekce CDATA dále), kde se bude považovat za součást kódu.

Poznámka:

Komentář není analyzátorem XML považován za součást kódu, proto se úseky komentářů ignorují a při zasílání dat nějaké zpracovávající aplikaci se komentáře neodešlou (resp. jsou z odesílaného kódu vypuštěny).

1.10 Sekce CDATA

Sekce CDATA označuje část dokumentu, o kterém analyzátoru říká, aby neprováděl jeho analýzu, ale považoval obsah za čistě textová data, tj. uvnitř sekce jsou potlačeny významy speciálních znaků. Tato možnost označení části dokumentu je vhodná zejména tehdy, potřebujete-li odeslat či vypsat sekvenci zvláštních znaků jako jsou např. znaky <, >, & apod.

CDATA sekce má následující syntaxi:

<![CDATA [  …textová data…   ]]>

Jediným omezením, které CDATA sekce klade na svůj obsah je požadavek, že se v textu nesmí objevit uzavírací sekvence sekce, tj. znaky ]]> , což je ovšem dosti nepravděpodobné.

Příklad použití sekce CDATA:

<SEKCE>

  Uvnitř této značky je použita sekce CDATA: <[CDATA[ <kuk>>>><<?>   
  ]]>

</SEKCE>

<[CDATA[ další priklad: <test>*point = a < &b;</test>  ]]>

Na výstupu např. v prohlížeči se pak objeví následující text:

Uvnitř této značky je použita sekce CDATA: <kuk>>>><<?>

další priklad: <test>*point = a < &b;</test>

1.11 Ověřovací nástroje (well-formedness versus validity)

V předchozích kapitolách jsme si popsali základní vlastnosti XML. Dříve, než půjdeme dále, měli bychom si povědět něco o nástrojích, které budeme používat. 

Nejčastějším problémem dokumentů je ověření platnosti. Jazyk HTML XE "HTML"  to řeší ověřením kódu na straně prohlížeče (klienta či zpracovávající aplikace)  s tím, že existují programy, které platnost ověří. Ovšem jak už bylo zmíněno existují různá rozšíření, které ten či onen prohlížeč nepodporuje, takže problém platnosti dokumentu přetrvává dál a to co je pro jeden prohlížeč platné, to druhý prohlížeč vůbec nemusí umět načíst (viz. Netscape a problémy s vizuálními návrháři typu FrontPage…).

V XML si takový chaos nemůžeme dovolit. Musíme totiž předpokládat, že náš kód bude zpracovávat i jednoduchá logika, která bude dokument načítat jako platný, jinak dojde k nepředvídatelné chybě.

 V XML se díky použití DTD neboli jakýchsi šablon dokumentu situace poněkud komplikuje. Díky DTD lze totiž rozlišovat dva stavy správnosti XML:

· správná utvořenost (well-formed document XE "well-formed document" ) – dokument je správně utvořen, pokud jeho syntaxe odpovídá výše popsaným pravidlům, tj. správné vnoření, správný zápis značek apod.

· platnost (valid document XE "valid document" ) – toto je vyšší stupeň správnosti XML souboru. Platný může být pouze dokument, který obsahuje šablonu neboli DTD, podle které se ověří, jestli uspořádání dokumentu odpovídá této šabloně, na kterou se dokument odvolává. Pokud tomu tak je, je dokument platný (valid), jinak může být maximálně dobře utvořen (well-formed) a to za předpokladu, že je syntakticky správně zapsán.

Jinak řečeno: správné utvoření říká, že je dokument správně zapsán fyzicky (vnoření apod.), kdežto platnost říká, že data jsou podle jisté šablony (DTD) správně uspořádána logicky. Má-li být dokument platný, musí být nejdříve správně utvořen (má-li být dobře logicky musí být nejdříve dobře fyzický zápis značek).

Pro psaní XML kódu i DTD je třeba nějakých ověřovacích nástrojů, které zkontrolují syntaxi a správnost kódu. Já jsem pro tyto potřeby použil prohlížeče Internet Explorer verze 5.0, který již pracuje s podporou XML. Všechny ukázky v této práci byly v tomto prohlížeči ověřeny (ve verzích IE5.0 a IE5.5 Beta).

Oba tyto programy však kontrolují pouze tzv. „well-formedness“ tj. správné utvoření, co se syntaxe značek týká. Tj. programy zkontrolují platnost hlavičky, vnoření a párování značek. O správné logické uspořádání – platnost (validity) struktury se nestarají. To je už úkolem validátorů  (ověřovačů),  které načtou informace o formátování dat a zkontrolují celý dokument, zda těmto pravidlům odpovídá. 

Programy, které kontrolují správné utvoření (jako jsou např. už zmiňované prohlížeče), se nazývají parsery neboli ověřovače. Programy, které kontrolují logiku souborů se nazývají validátory, neboli ověřovače platnosti. 

Poznámka:
V současné době se dají dokumenty ověřit na platnost buď online na některých HTML XE "HTML"  stránkách nebo se dají ověřit pomocí speciálních programů.

DTD – šablony dokumentů

1.12 Princip DTD XE "DTD" 
Jazyk XML, jak už jsem psal výše, si klade za cíl uspořádat data dokumentu do nějakého logického celku. Jak jsme si již dříve ukázali, lze vytvořit XML soubor, který obsahuje různě logicky propojená data, ovšem až doposud jsme se nezabývali ověřením logického uspořádáním těchto dat. Jazyk XML je s logicky uspořádanými daty velmi silně svázán a obsahuje silný mechanismus, jak uspořádání dat ověřit. Protože je XML koncipován jako jazyk co možná nejobecnější, nemůže obsahovat žádné formáty, jak mají dokumenty v něm zapsané vypadat. Obsahuje pouze několik základních značek a klíčových slov, pomocí nichž si lze vytvořit šablonu, na které bude dokument založen. Této šabloně se říká DTD neboli Document Type Definition, což česky znamená něco jako definice typu dokumentu. 

Pokud si takovou šablonu vytvoříte, vtisknete svému dokumentu pevný řád a máte možnost posunout se na nejvyšší stupínek správnosti XML dokumentu – na platný dokument (valid document). Zatímco správné utvoření lze obecně zkontrolovat, logické uspořádání se řídí uživatelsky definovaným formátem, který určuje DTD. DTD se tak stává jednou z nejdůležitějších částí XML dokumentu. Pojďme si proto ukázat, jak si lze jednoduchou DTD šablonu vytvořit.

1.13 Stavba DTD, struktura

Stavba DTD dokumentu je jednou z nejdůležitějších fází tvorby dokumentu. Definuje totiž, jak do sebe budou jednotlivá data vnořena, jaké budou možnosti jejich výskytu a na kterých místech, definuje vztahy mezi jednotlivými daty atd. Pokud vytvoříte dobře propracovanou DTD, bude tvorba dokumentů celkem snadná, ovšem pokud si navrhnete nepraktické DTD, může být bude zápis, konverze či zpracování dat velmi problematické. Vždy se proto vyplatí věnovat tvorbě DTD velkou pozornost. 

Návrh DTD se do značné míry podobá návrhu struktury databázového systému, protože i tam se pracuje s daty, které jsou nějakým způsobem logicky propojena. Problematika návrhu logického propojení dat je však velmi obsáhlá a tak se v této práci omezím pouze na základní a potřebná fakta.

Dokument napsaný s použitím XML jsou vlastně data uspořádaná do stromové struktury. Je to podobné jako v objektovém programování a do jisté míry i shodné. Vždy musí existovat něco, z čeho lze vyjít, kořen, či nejobecnější nebo nejvyšší třída. Pokud tedy chceme vytvořit dokument typu XML, musíme si vytvořit jakousi představu o tom, jak budou data vzájemně propojena. Co bude logicky výš (nadtřídou) a co níž (podtřídou). Pokud bychom například vymýšleli program pro platbu pomocí úvěrové karty, logicky by mohla data vypadat například takto:

· Držitel

· Adresa

· Ulice

· Město

· PSC

· Jméno

· Křestní

· Příjmení

· Rodné číslo

· Sériové číslo karty

· Částka na kartě

· Speciální záznamy

'Úvěrová karta' je tedy jakousi nadtřídou, která sdružuje data o tom, kdo ji vlastní, jaké je jeho rodné číslo, kde bydlí, kolik je na kartě peněz a jaké je číslo karty. Zatímco v HTML XE "HTML"  neexistuje způsob, jakým by jste programátora donutili, aby tyto položky uspořádal v tomto pořadí, v XML takový způsob existuje – je to DTD. 

Jak jsem již dříve psal, XML definuje data jako stromovou strukturu. Záznamy o úvěrové kartě, jak jsme si je popsali výše však není problém na stromovou strukturu převést. Jediné co je třeba, je definovat strukturu, kde která data budou umístěna, a jaký je jejich význam – definujeme DTD.

DTD vytvořené pro příklad úvěrová karta by mohlo vypadat např. takto:

Příklad:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<!DOCTYPE DOKUMENT [

     <!ELEMENT DOKUMENT (KARTA*)>           

     <!ELEMENT KARTA (SER_CISLO,DRZITEL,CASTKA,SPEC_Z)>

         <!ELEMENT DRZITEL (JMENO,ADRESA,RODNE_CISLO)>

              <!ELEMENT JMENO (KRESTNI,PRIJMENI)>

                   <!ELEMENT KRESTNI (CDATA)>

       
  <!ELEMENT PRIJMENI (CDATA)>




  <!ELEMENT ADRESA (ULICE,MĚSTO,PSC)>




  <!ELEMENT ULICE (CDATA)>




  <!ELEMENT MĚSTO (CDATA)>

                   <!ELEMENT PSC   (CDATA)>



   <!ELEMENT RODNE_CISLO (CDATA)>


     <!ELEMENT SER_CISLO (#PCDATA)>

         <!ELEMENT CASTKA    (#PCDATA)>

         <!ELEMENT SPEC_Z    (#PCDATA)>

] >

<DOCUMENT>

  <KARTA>

   <SER_CISLO>456456</SER_CISLO>

   <DRZITEL>

     <JMENO>

        <KRESTNI>Jan</KRESTNI>

        <PRIJMENI>Novák</PRIJMENI>

     </JMENO>

     <ADRESA>

        <ULICE>Lipová 8</ULICE>

        <MESTO>Brno</MESTO>

        <PSC>546 21</PSC>

     </ADRESA>

     <RODNE_CISLO>7789562354</RODNE_CISLO>

   </DRZITEL>

   <CASTKA>1000</CASTKA>

   <SPEC_Z>Zatím tu žádný záznam není…</SPEC_Z>

 </KARTA>

</DOCUMENT>    

Tento příklad byl zjednodušen pouze na zápis jména, příjmení, rodného čísla a částku. Možná vás odrazuje složitě vypadající zápis se spoustou značek. Avšak nezoufejte, kód si postupně probereme a vysvětlíme. 

Pro ukázku uvedu i způsob jakým by bylo možno pomocí DTD specifikovat formát dokumentu z minulé kapitoly (prozatím tajemné části dokumentu berte jako fakta, která budou vysvětlena později).

Příklad:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<!DOCTYPE DOCUMENT [

  <!ELEMENT TEXT ( ZBOZI | CENA | VALUTA | ZARUKA )>

  <!ELEMENT ZBOZI (#PCDATA)>

  <!ELEMENT CENA (#PCDATA)>

  <!ELEMENT VALUTA (#PCDATA)>

  <!ELEMENT ZARUKA (#PCDATA)>

]>

<DOCUMENT>

 <TEXT>

 <ZBOZI>Lampička</ZBOZI> je velmi přínosná součást Vašeho 

 stolku neboť Vám dává světlo. Lze si ji zakoupit za pouhých 

 <CENA>500</CENA> <VALUTA>Kč</VALUTA>.Přitom Vám na ni poskytujeme 

 záruku <ZARUKA>30 dní</ZARUKA>

 </TEXT>

</DOCUMENT> 

1.14 Prvky XE "DTD:Prvky"  DTD

1.14.1 DOCTYPE XE "DOCTYPE" 
Pravidla (DTD) mohou být buď součástí XML souboru, nebo je lze psát do samostatného souboru, který se označuje příponou DTD. DTD není vlastně nic jiného než XML kód, který definuje vzájemné vztahy a vnoření mezi značkami. V naší ukázce reprezentuje DTD následující kód:

Příklad:

<!DOCTYPE DOKUMENT [

    <!ELEMENT DOKUMENT (KARTA*)>           

    <!ELEMENT KARTA (SER_CISLO,DRZITEL,CASTKA,SPEC_Z)>

        <!ELEMENT DRZITEL (JMENO,ADRESA,RODNE_CISLO)>

             <!ELEMENT JMENO (KRESTNI,PRIJMENI)>

                  <!ELEMENT KRESTNI (CDATA)>


       
 <!ELEMENT PRIJMENI (CDATA)>



  <!ELEMENT ADRESA (ULICE,MĚSTO,PSC)>


        <!ELEMENT ULICE (CDATA)>

 
  <!ELEMENT MĚSTO (CDATA)>

        <!ELEMENT PSC   (CDATA)>


        <!ELEMENT RODNE_CISLO (CDATA)>

    
  <!ELEMENT SER_CISLO (#PCDATA)>

        <!ELEMENT CASTKA    (#PCDATA)>

        <!ELEMENT SPEC_Z    (#PCDATA)>

] >

Celá definice pravidel začíná značkou DOCTYPE, která říká, že následuje definice typu dokumentu. Jako atribut této značky se zadává jméno kořenové třídy dokumentu, tj. defacto jméno dokumentu. V našem případě je to DOKUMENT. Poté už následuje rezervovaný znak [, oznamující začátek definic.

Syntaxe příkazu DOCTYPE je následující:

<!DOCTYPE DOKUMENT [  seznam_definic ]>

(Bližší informace viz. kapitola 3.7 – Deklarace DTD).

1.14.2 Elementy

Po definici kořenové třídy se pak uvádějí definice jednotlivých značek, které se mohou v kořenové třídě či příslušných podtřídách nacházet. V našem případě definujeme nejdříve značku KARTA. a to následujícím způsobem:

<!ELEMENT DOKUMENT (KARTA*)>

Jak je vidět, definice nových značek se provádí pomocí instrukce ELEMENT XE "ELEMENT" , která má následující formát:


<!ELEMENT  XXX  (YYY)>

kde XXX je jméno nové značky a YYY je její definice.

Jak je dále vidět z příkladu, definovali jsme novou značku jménem KARTA, která se bude skládat z podznaček SER_CISLO, DRZITEL, CASTKA a SPEC_Z. Protože se jedná o nové značky v kódu, musíme je nadefinovat. To provedeme pomocí příkazů:

<!ELEMENT DRZITEL (JMENO,ADRESA,RODNE_CISLO)>

<!ELEMENT SER_CISLO (#PCDATA)>

<!ELEMENT CASTKA    (#PCDATA)>

<!ELEMENT SPEC_Z    (#PCDATA)>

Značka DRZITEL se skládá z podznaček JMENO, ADRESA a RODNE_CISLO. Zatímco se značka JMENO skládá z dalších podznaček, zbývající značky SER_CISLO, CASTKA a SPEC_Z se už z dalších značek neskládají a proto nadefinujeme, jakého základního datového typu jsou (viz. dále datové typy). Značku DRZITEL je samozřejmě podobným způsobem třeba rekurentně dodefinovat až na základní podznačky.

 DTD také udává, v jakém pořadí a kde se mohou dané elementy nacházet. Z DTD, které je uvedeno výše lze vyčíst, že uvnitř značky KARTA se mohou nacházet pouze značky SER_CISLO, DRZITEL, CASTKA a SPEC_Z a to v tomto pořadí. Stejně tak se mohou značky KRESTNI a PRIJMENI objevit pouze uvnitř značky JMENO a to opět v tomto pořadí.

Z příkladu je také vidět, že směrodatným údajem, ze kterého se odvíjí požadované pořadí  prvků v dokumentu je pořadí, ve kterém jsou podznačky definovány v rodičovské značce. Vlastní místo definice v rámci DTD už není podstatné.

Předpokládejme, že už máme definovány všechny značky tak, jak je vidět na předchozích příkladech a vraťme se teď k definici základních datových typů v XML.

Data v XML mohou být v zásadě dvojího druhu: analyzovaná a neanalyzovaná. Analyzovaná data se mohou skládat z dalších značek a konstrukcí, kdežto neanalyzovaná se budou brát coby čistý znakový řetězec. Tyto dvě alternativy odpovídají následujícím druhům dat.

1.14.3 Typ #PCDATA XE "#PCDATA" 
 (Parsed Character DATA - analyzovaná znaková data), budou brána jako kód, ve kterém jsou další značky a jako takový budou také analyzována. Mohou proto obsahovat další různě označkovaná data, která budou předmětem dalšího ověřování a zpracování.

1.14.4 Typ CDATA XE "CDATA" 
 (Character DATA) - je protiklad #PCDATA. Tento typ totiž říká, že data budou prosté znakové řetězce, které se nemají analyzovat. Tento typ už známe z předchozího pojednání o sekci CDATA (viz. kapitola 2.6 – Sekce CDATA). Sekce CDATA je vlastně jakési přetypování části dokumentu o které se předpokládá že je typu #PCDATA na typ CDATA. V částech dokumentu označených v DTD jako CDATA se však nadále nemůžou používat znaky se speciálním významem (<, >, &). Alespoň IE, nepovoluje zápis speciálních znaků uvnitř oblasti dokumentu definované značkami typu CDATA. Je třeba opět použít sekce CDATA.

1.15 Symboly a kvantifikátory

V předchozích definicích DTD se vyskytlo několik prozatím tajemných znaků. Konkrétně to byly následující řádky:

<!ELEMENT DOKUMENT (KARTA*)>

z příkladu „úvěrová karta“ a

<!ELEMENT TEXT ( ZBOZI | CENA | VALUTA | ZARUKA )>

z příkladu „lampička“.

Těmi posledními záhadnými znaky v definici DTD jsou tzv. symboly a kvantifikátory, které upřesňují možnost výskytu prvků a jejich počet. Ve stručnosti lze tyto speciální znaky vyjádřit následující tabulkou:

Symbol
Popis symbolu
Význam
Příklad
Popis příkladu

 |
svislá čára
podmínka nebo OR
z1 | z2
musí se objevit buď prvek z1 nebo z2

 ,
čárka
vyžaduje zachování pořadí
z1, z2
prvek z1 musí být následován prvkem z2

 ?
otazník
jeden volitelný prvek
z1?
prvek z1 se může objevit


žádný symbol
prvek se musí právě jednou objevit
z1
prvek se musí právě jednou objevit

 *
hvězdička
libovolný počet prvků
 včetně 0
z1*
z1 nemusí být, pokud je pak může být libovolně krát uveden

 +
plus
alespoň jeden výskyt
z1+
z1 a to alespoň jednou

( )
závorky
seskupení prvků
(z1|z2),z3
musí se objevit z1 či z2 následovaný z3

Tyto symboly dodávají DTD sílu a vývojářům nepřeberné množství možných konstrukcí, jimiž lze vytvářet i složité struktury zároveň se vzájemnými vztahy prvků. Tyto symboly určují pozici a množství dané značky v dokumentu.

<!ELEMENT PRVEK (OBSAH)> 

Takto definovaná značka musí obsahovat právě jeden element obsah, tj. jediné možné použití je následující:

<PRVEK><OBSAH> …text… </OBSAH></PRVEK>

<!ELEMENT TEXT ( PROLOG | UVOD ),STAT,(ZAVER | EPILOG )> 

Uvnitř prvku TEXT se mohou objevit pouze prvky PROLOG, UVOD, STAT, ZAVER, EPILOG. Musí se objevit jeden z prvků PROLOG či UVOD následovaný prvkem STAT, který bude následován jedním z prvků ZAVER, EPILOG.

<!ELEMENT CLANEK (NADPIS,TEXT,POZNAMKA?)>

V prvku DOC se smí objevit sekvence značek NADPIS, TEXT, POZNAMKA v tomto pořadí přičemž prvek POZNAMKA je prvkem volitelným.

<!ELEMENT DOC (CLANEK,ODKAZ*)+>

Prvek DOC musí obsahovat alespoň jeden či více prvků CLANEK, který vždy může být následován několika prvky odkaz.

1.16 Entity

V XML existují dva druhy tzv. entit. Obecné entity, které se většinou používají k definici speciálních znaků a proměnné entity, které se používají pouze v DTD.

Obecné entity

 Obecné entity uživatelé HTML XE "HTML"  pravděpodobně znají, protože právě pomocí těchto entit lze do textu vkládat např. nezalomitelnou mezeru - &nbsp; či ampérsand - &amp;. Protože i v XML existují speciální znaky, jsou s nimi stejné potíže jako v HTML. Proto i v XML existují obecné entity, které definují některé speciální znaky. Oficiálně jsou v XML definovány následující obecné entity:

Definice
Jméno
Znak

<!ENTITY lt "&#38;#60;">
lt
<

<!ENTITY gt "&#62;">
gt
>

<!ENTITY amp "&#38;#38;">
amp
&

<!ENTITY apos "&#39;">
apos
‘

<!ENTITY quot "&#34;">
quot
“

I když jsou tyto obecné entity definovány uvnitř specifických DTD, jejich použití je všeobecné, tj. lze je použít v jakémkoli vlastním DTD.

Entity se používají stejným způsobem jako v HTML XE "HTML" , tj. způsob použití entity v dokumentu má následující syntaxi:

&jméno_entity;

Použití obecných entit je ale mnohem širší. Krom předdefinovaných entit si lze v XML nadefinovat entity vlastní. Definice nové entity probíhá podle tohoto vzoru (viz definice obecných entit v tabulce):

<!ENTITY Název Definice!>

Obecné entity mají význam v souvislosti s měnitelným textem. Pokud například sepisujeme smlouvu, pak se na mnoha místech odvoláváme na názvy smluvních stran. Pokud chceme použít XML kód univerzálně, nadefinujeme si např. následující entity:

<!ENTITY Kupující    "XXX"!>  

<!ENTITY Prodávající "YYY"!>

V textu smlouvy pak stačí jenom entity použít:

&Kupujici; se zavazuje zboží uhradit v daném termínu.

Pokud pak v konkrétním případě pozměníme definici entity např. následujícím způsobem:

<!ENTITY Kupujici "firma Bill&amp;syn"!>

bude zmiňovaná část smlouvy vypadat takto:

firma Bill&syn se zavazuje zboží uhradit v daném termínu.

(Samozřejmě i na všech dalších místech odkazujících se na entitu Kupující se tento text objeví.)   

1.16.1 Proměnné entity

Proměnné entity jsou druhým typem entit, s niž se lze v XML setkat.  Od obecných entit se liší mírně modifikovanou syntaxí a pak také skutečností, že je lze použít pouze v rámci DTD. Proměnné entity lze z detailnějšího pohledu dělit na interní a externí, to podle toho, zda se odkazují na prvky uvnitř či mimo aktuální dokument.

Z hlediska zápisu se proměnné entity od obecných entit liší znakem %. Syntaxe proměnné entity je následující:

<!ENTITY  % JMENO_ENTITY>

Mezera mezi znakem % a jménem entity je mezera povinná. 

Pro proměnné entity platí z hlediska jejich jména stejná pravidla jako pro obecné entity: jméno musí být tvořeno písmeny, číslicemi a pomlčkami, přičemž musí začínat písmenem či pomlčkou. Využití proměnných entit je podobné jako použití obecných entit – zastupují části kódu. Proměnné entity se ale také často používají ke vzájemnému skloubení několika DTD či ke vkládání velkého seznamu obecných entit. Pokud se entity na sebe navzájem kruhově odkazují, nahlásí analyzátor chybu.

Externí soubor meny.txt obsahuje následující text:

<!ENTITY KC  “Česká koruna” >           <!--definice entit-->

<!ENTITY DEM “Německá marka”>

<!ENTITY GBP  “Anglická libra”>

<!ENTITY USD  “Americký dolar”>

Nechť náš soubor dokumentu používá externí DTD uloženou v souboru docDTD.dtd, který má následující obsah:

<!ENTITY % MENY “meny.txt”>
<!--entita odkaz. soubor-->

<!ELEMENT DOC (#PCDATA)>
<!--vlastní DTD dokumentu -->

%MENY;

Hlavní soubor dokumentu potom obsahuje následující text:

<?xml VERSION=“1.0“ ENCODING=“windows-1250“>


<!DOCTYPE  DOC  „docDTD.dtd“>         


<DOC>

<TEXT>

Zkratka KC znamená: &KC;

Zkratka GBP znamená:&GBP;

Zkratka DEM znamená:&DEM;

Zkratka USD znamená:&USD;

</TEXT>


</DOC>

Výstupem je (po dodatečném zalomení řádek) následující text:

Zkratka KC znamená: Česká koruna

Zkratka GBP znamená: Anglická libra

Zkratka DEM znamená: Německá marka

Zkratka USD znamená: Americký dolar

1.17 Deklarace notací

Deklarace notací v XML oznamují, že v dokumentu jsou potřeba jiná, než XML data a to z externích zdrojů. Věc je míněna tak, že tato externí data pomáhají předávat XML dokument aplikacím, které přímo XML kód neanalyzují, ale pouze zpracovávají. 

Někdy se deklarace kombinují s použitím zpracovávajících instrukcí k dosažení možnosti pracovat s netextovými informacemi v XML dokumentu (např. zpracování tabulek obrázků, apod.). Deklarace notace XE "notace"  vlastně XML procesoru říká, o jaký druh informace se jedná, zpracovávající instrukce pak upřesňuje, jak se s těmito daty bude pracovat. Názvy notací lze použít i jako hodnoty atributů (viz. dále).

<!NOTATION  Jméno_notace  ID>

<!NOTATION GIFVIEW “gifviewer.exe”>

Analyzátor informace nijak nekontroluje, ani nevrací žádná chybová hlášení. Zpracování netextových dat je plně v režii zpracovávající aplikace.

1.18 Atributy XE "Atributy" 
Síla a stálá rozšiřování jazyka HTML XE "HTML"  spočívala především v síle atributů u základních značek HTML. Protože se však časem začaly množiny atributů pro jednotlivé značky u různých prohlížečů dosti lišit, XML coby univerzální jazyk atributům nepřikládá tak velkou váhu. V HTML navíc atributy plnily roli jak popisovače dat, tak i roli formátovací. To v XML přípustné není. Jak jsem již psal dříve, data a formátování jsou v XML zcela odděleny. Z toho důvodu také atributy v XML dokumentu mají ráz čistě datový, tj. upřesňují význam dat. Z tohoto důvodu se proto zdá, že ačkoli zůstávají atributy důležitou a nedílnou součástí XML, budou patrně využívány méně než v HTML.

Atributy se v XML definují následovně: 

 Jméno_atributu  Typ  Implicitní_hodnota

(Jméno_atributu  Typ  Implicitní_hodnota)>

Jméno_prvku je hodnota udávající, na který prvek se bude definice atributů aplikovat. V XML existují dva způsoby deklarace atributů. Buď se definice atributů uvede přímo v deklaraci prvku (což je dobře čitelné) nebo se deklarace atributů provede pomocí samostatného příkazu odděleně (což je zase univerzální). Aby se dosáhlo co nejširších možností, lze oba tyto způsoby kombinovat. Pokud se v seznamech atributů objeví vícekrát deklarace stejného atributu, je akceptován pouze první výskyt takové deklarace, všechny ostatní jsou ignorovány. Takto definovaná pravidla umožňují bezproblémové spojení či přechod mezi několika DTD bez velkého úsilí vynaloženého na modifikace stávajících DTD.

Jak již bylo uvedeno, po pojmenování prvku může následovat definice atributu, či seznam atributů. Jak vyplývá z výše uvedené syntaxe, definice atributu se skládá z jeho jednoznačného jména, typu a případné implicitní hodnoty. Povolené znaky pro názvy atributů jsou stejné jako pro názvy entit a elementů (podtržítko, pomlčka, tečka, dvojtečka, číslice, písmena). 

Typ atributu  udává, jaké datové prvky jsou jako hodnota atributu povoleny. Všechny hodnoty, které lze jako datové typy atributů použít jsou uvedeny v následující tabulce:

Typ
Popis

CDATA
Atribut smí obsahovat pouze znaková data. Pokud bude obsahovat značkování, nebude toto značkování interpretováno.

ID
Typ sloužící k jednoznačné identifikaci prvku. Tato hodnota musí být jedinečná, pokud není, pak by mělo dojít k chybě při analýze dokumentu.

IDREF
Odkaz na ID hodnotu, která je deklarována ne jiném místě dokumentu. Pokud hodnota neodpovídá umístění v rámci dokumentu, mělo by dojít k chybě.

ENTITY

ENTITIES
Hodnota tohoto prvku tohoto datového typu musí odpovídat názvu externí binární entity deklarované v DTD, jinak dojde k chybě. 

ENTITIES umožňuje zadat více názvů binárních entit vzájemně oddělených čárkami.

NMTOKEN, NMTOKENS
Typ podobný typu CDATA. Na rozdíl od CDATA, kde jsou povoleny pouze znaková data, umožňuje tento typ použití písmen, číslic, teček, pomlček, podtržítek a dvojteček.

NMTOKENS umožňuje řazení více hodnot vzájemně oddělených čárkami.

NOTATION
Hodnota prvku musí odkazovat na název notace deklarované v jiné části dokumentu.

výčtový typ ( z1 | z2 )
Hodnota atributu musí odpovídat jedné z hodnot uvedených v závorkách oddělených vzájemně znakem | .

Notace výčtem (NOTATION)
Hodnota atributu musí odpovídat některém z názvů uvedených v prvcích NOTATION (notace). Např. atribut typu NOTATION (bílá | černá) může nabývat pouze hodnot bílá a černá, ovšem v dokumentu musí existovat stejnojmenné prvky NOTATION.

Ze všech těchto prvků mají patrně největší uplatnění datové typy CDATA, ID a výčtový typ.

Poslední věcí, kterou je třeba upřesnit je způsob, jak definovat implicitní hodnoty a popř. definovat, které parametry jsou volitelné a které jsou vyžadovány. V následující tabulce jsou proto uvedeny všechny specifikace implicitních typů atributů používané v XML.

Hodnota
Popis

#REQUIRED
Požaduje, aby tento atribut měl ve všech svých výskytech v dokumentu (instancích) přidělenu nějakou hodnotu. Pokud bude u některého z prvků, pro který je atribut definován tento atribut chybět, dojde k chybě.

#IMPLIED
Tento atribut nemusí být u prvku pro který je definován uveden. Podle XML specifikace by měl analyzátor zpracovávající aplikaci pouze upozornit, že atribut nebyl uveden.

#FIXED hodnota
Tyto atributy musí obsahovat specifickou zadanou hodnotu.

Implicitníhodnota
Poskytuje implicitní obsah prvku. Není-li obsah prvku výslovně uveden v deklaraci prvku, bude se předpokládat že má tuto hodnotu implicitní hodnota.

Příklady použití atributů:

<!ELEMENT KARTA (#PCDATA)>

<!ATTLIST KARTA

          CISLO_KARTY ID #REQUIRED

          TYP_KARTY (PLATEBNI | UVEROVA | VYBEROVA | JINA) 

    “PLATEBNI”>

V tomto příkladu jsme definovali prvek KARTA, který jako povinný parametr bude vyžadovat atribut CISLO_KARTY. Tento atribut je typu ID, tj. každý prvek typu KARTA bude muset mít svou jedinečnou hodnotu tohoto atributu.

Jako další povinný atribut bude požadován atribut TYP_KARTY, který je výčtového typu, tj. hodnoty, kterých tento parametr může nabývat jsou uvedeny v závorce. Pokud se tento prvek explicitně neuvede v prvku KARTA, bude použita implicitní hodnota PLATEBNI.

<!ELEMENT  OBRAZEK>

<!ATTLIST  PODKLAD  CDATA  #FIXED “BILA”>

<!ATTLIST TUZKA CDATA #IMPLIED>

V tomto příkladě je definován prvek OBRAZEK, který je vždy bílý, pokud je uveden atribut PODKLAD, pak musí obsahovat hodnotu BILA. Pokud tento atribut uveden není, bude dosazen s touto hodnotou.

Atribut TUZKA je volitelný, může ale nemusí být uveden.

1.19 Značkované sekce XE "DTD:značkované sekce"  (IGNORE XE "IGNORE" ,INCLUDE XE "INCLUDE" )

Značkované sekce jsou úseky kódu, které lze v rámci SGML XE "SGML"  jazyka dynamicky začleňovat či odebírat z kódu. V XML je možnost použití těchto sekcí omezena pouze na rozsah DTD a počet typů značkovaných sekcí je snížen pouze na dvě: IGNORE XE "IGNORE"  a INCLUDE XE "INCLUDE" .  Tyto sekce se uvozují stejnou syntaxí jako CDATA sekce, tj. prostřednictvím následujícího zápisu:

<![IGNORE XE "IGNORE" [ ]>

<![INCLUDE XE "INCLUDE" [ ]>

Zatímco sekce uvozená slovem IGNORE XE "IGNORE"  vypustí svůj obsah a neprovede se jeho analýza při zpracování DTD, sekce INCLUDE XE "INCLUDE"  naopak svůj obsah zařazuje a předává ho tak analyzátoru k analýze.

Sekce INCLUDE XE "INCLUDE"  a IGNORE XE "IGNORE"  se nesmí objevit uvnitř deklarace, obě také musí adresovat deklaraci či skupinu deklarací.

Výhodné je použití těchto sekcí v souvislosti s částmi volitelně zpracovatelného kódu v dokumentu (jednotlivé části např. záleží na vnějších vlivech). Pokud se všechny sekce pojmenují pomocí entity (budou se odvolávat na týž zdroj), pak pouhým přepnutím hodnoty jedné entity dojde ke změnám v celých skupinách prvků.

Vlastnosti a použití sekcí IGNORE XE "IGNORE"  a INCLUDE XE "INCLUDE"  ilustruje následující příklad.

Příklad:

<!ENTITY % podekovani  “IGNORE XE "IGNORE" ”>

<!ENTITY % vyhruzka    “INCLUDE XE "INCLUDE" ”>

<! %podekovani; [ 

  <!ELEMENT HLASKA “Děkujeme Vám za včasné zaplacení.”>

]>

<! %vyhruzka; [

  <!ELEMENT HLASKA “Pokud nezaplatíte, nedostanete nic.”>

]>

Při použití takto definovaných entit bude se na výstupu objeví výpis:

   Pokud nezaplatíte, nedostanete nic.

1.20 Deklarace DTD XE "DTD:Deklarace" 
Začlenit DTD do dokumentu lze více způsoby. První možnost je, že DTD je přímo součástí XML dokumentu. Tento způsob je výhodný, pokud neuvažujete o nějaké modularitě DTD a pokud je DTD poměrně jednoduchá a krátká. Jestliže je ovšem DTD větší a navíc má ambice stát se DTD univerzálnějšího typu, kterou si budou dokumenty připojovat, je výhodnější DTD uložit do samostatného souboru a z dokumentu se na něj odvolávat jako na externí DTD. Oba ty to přístupy lze samozřejmě kombinovat.

V téměř všech předchozích případech jsme používali vnitřní DTD, neboli DTD, která byla součástí XML dokumentu. Na takovém použití není nic zvláštního, prostě se DTD vřadí do zdrojového kódu dokumentu. (Viz. př.)

Příklad:

DTD jako součást dokumentu.

<?xml version=”1.0” encoding=”iso-8859-2”?>

<!DOCTYPE DOKUMENT [

    <!ELEMENT POKUS (#PCDATA)>

]>

<DOKUMENT>

   <POKUS>Toto je pokus…</POKUS>

</DOKUMENT>

Příklad:

Odkaz v dokumentu na externí DTD.


<?xml version=“1.0“ encoding=“iso-8859-2“?>


     <!DOCTYPE DOKUMENT SYSTÉM „test.dtd“>

            <DOKUMENT>

                 <POKUS>…a toto je další pokus…</POKUS>

            </DOKUMENT>

Obsahem souboru test.dtd by pak byl pouze následující příkaz:

<!ELEMENT POKUS (#PCDATA)>

Jak je vidět, při začleňování externí DTD do souboru se používá následující instrukce:

<!DOCTYPE DOKUMENT TYP PUBLIC_STD ZDROJ>

Tato instrukce má několik parametrů, jejichž významy jsou následující:

· DOKUMENT 
Jméno hlavní zastřešující třídy pro celý dokument. Je to jméno DTD dokumentu, které se nemusí shodovat se jménem souboru s DTD.

· TYP 
Typ DTD. Některé DTD se mohou všeobecně rozšířit a stát se z nich standarty přístupné velké množině uživatelů. V tom případě se jako typ DTD uvádí klíčové slovo PUBLIC. V případě, že se jedná o specifické DTD pro malou množinu uživatelů či jen vlastní potřebu, uvádí se typ jako SYSTEM.

· PUBLIC_STD 
V případě, že DTD je PUBLIC, tj. veřejně přijatá DTD, lze za ni ještě uvést jméno, pod jakým je toto DTD vedeno v knihovně veřejných DTD k jejímu případnému ověření. Tento parametr je volitelný.

· ZDROJ 
Jako poslední parametr se uvádí URL na soubor obsahující DTD.

DTD se dají kombinovat, vnitřní DTD mají vyšší prioritu, tj. mohou zastínit externí připojenou DTD.

Příklady deklarací DTD:

<!DOCTYPE manual PUBLIC “-//loopback//DTD//manual//CZ”                                                   
  
                      “http://127.255.217.52/manual.dtd”>
<!DOCTYPE manual SYSTEM “manual.dtd”>

Odkazy

Jednoduché odkazy XE "Odkazy:jednoduché" 
Základním kamenem odkazování v HTML XE "HTML"  je značka A. Jazyk XML pochopitelně žádnou značku A nemá, ovšem poskytuje mnohem silnější odkazovací mechanismus, než jazyk HTML. V XML lze dokonce pomocí tohoto mechanismu poměrně dobře „nasimulovat“ i onu zmíněnou značku A. 

Přístup k odkazům v XML je však dosti odlišný od pojetí v jakém ho známe z HTML XE "HTML" . Odkazovací mechanismus v XML vychází z faktu, že vše o odkazu je známo ze značky, která o odkaz žádá, tj. nic se nemusí dohledávat. V XML existují tzv. jednoduché řádkové odkazy, ale i odkazy založené na složitějším mechanismu, díky nimž lze vyhledávat nejenom podle jména prvku, ale dokonce i podle jeho obsahu.

XML naštěstí navrhuje odkazy tak, že nevzniká úplně odlišný způsob odkazování, ale jedná se spíš o rozšíření vlastností a možností odkazování z jazyka HTML XE "HTML" .

Veškeré odkazy podobné těm z HTML XE "HTML"  se v XML označují jako jednoduché odkazy. Odkazy zde spojují zdroje (tedy nejenom textové soubory, ale i např. obrázky či pojmenované části dokumentu apod.). Jednoduché odkazy jsou navzdory svému jménu složitější, než jejich protějšky v jazyce HTML.

Následující kód ukazuje vzorovou deklaraci prvku využívajícího jednoduché odkazy (vzor podle XML-Link Work Draft 7/31/97):

<!ELEMENT SIMPLE ANY>

<!ATTLIST SIMPLE

 
XML-LINK

CDATA


  #FIXED  “SIMPLE”


ROLE


CDATA


  #IMPLIED



HREF


CDATA


  #REQUIRED


TITLE


CDATA


  #IMPLIED


INLINE

(TRUE|FALSE)
  “TRUE”


CONTENT-ROLE
CDATA


  #IMPLIED


CONTENT-TITLE
CDATA


  #IMPLIED


SHOW


(EMBED|REPLACE|NEW) “REPLACE”


ACTUATE

(AUTO|USER)

  “USER”


BEHAVIOUR

CDATA


  #IMPLIED >

Prvky odkazů se samozřejmě nemusí jmenovat SIMPLE, ale mohou nést jakékoli jméno. Záleží jen na definici v DTD. I v tomto schématu hraje důležitou roli prvek HREF, ovšem doporučené schéma doplněno spoustou dalších atributů, jejichž význam je vysvětlen v následující tabulce.

Název atributu
Funkce

XML-LINK
Tento atribut oznamuje zpracovávající aplikaci, že tento prvek je prvkem jednoduchého odkazu. Protože všechny prvky odkazu musí tento atribut obsahovat s fixní hodnotou SIMPLE, je výhodné definovat ho i ve vlastním DTD (v deklaraci prvku).

ROLE
Nepovinný atribut uchovávající informace určené především pro zpracovávající aplikaci. 

HREF
Obsahuje URL odkazovaného prvku (lokátor + odkaz).

TITLE
Informace určené uživateli. Je to XML obdoba atributu ALT u prvku A v HTML XE "HTML" .

INLINE
Tato hodnota specifikuje, zda se jedná o řádkový odkaz. Měla by být nastavena na hodnotu TRUE.

CONTENT-ROLE
Informace o cíli pro zpracovávající aplikaci.

CONTENT-TITLE
Informace o cíli pro uživatele (popis odkazovaného prvku).

SHOW
Atribut určující, co se stane s cílem. Jeho možné hodnoty znamenají následující akce:

REPLACE    
aktuální dokument je nahrazen cílem.

NEW              
cíl se zpracuje v nové instanci zpracovávající aplikace   

                        
(okně, procesu apod.)

EMBED         
cíl by měl tvořit obsah tohoto prvku. Tj. měl by se 



chovat podobně jako atribut SRC v HTML XE "HTML" . 



Odkazovaný cíl by se měl načíst do těla prvku odkazu.

ACTUATE
Určuje kdy se odkaz vykoná. Pokud je hodnota AUTO, odkaz je proveden okamžitě po svém ověření analyzátorem. Pokud obsahuje hodnotu USER vyžaduje se, aby uživatel odkazovací akci spustil, tj. klepnul na odkaz.

BEHAVIOUR
Tento atribut je určen k dodatečné informaci o tom, jak má zpracovávající aplikace odkaz zpracovat. Nepopisuje ani odkazovanou ani cílovou stranu, tj. je určen pro obecné informace.

Poznámka:

Poněkud problematická je situace s nahrazením atributu TARGET známého z jazyka HTML XE "HTML" . XML tento problém řeší kombinací atributem SHOW s obsahem NEW. Takto nastavený atribut ovšem způsobí načtení do nového kontextu (např. okna).

Příklady jednoduchých odkazů:

< SIMPLE ROLE=”demo_link” HREF=”http://nekde.nic.cz” 

  CONTENT-ROLE=”místo kde není nic” CONTENT-TITLE=”prázdné místo”

  SHOW=”REPLACE” ACTUATE=”USER” BEHAVIOUR=”od tady do tam” />

< ODKAZ ROLE=”demo_link2” HREF=”pokus.txt” 

  CONTENT-ROLE=”licence” CONTENT-TITLE=”Licenční ujednání” SHOW=”NEW”    

  ACTUATE=”AUTO” />

První příklad  demonstruje použití jednoduchého odkazu na URL. Obsahuje popis a chování cíle, k aktivaci odkazu vyžaduje akci uživatele a obsahem nahrazuje aktuální obsah.

Druhý příklad ihned po svém zpracování automaticky otevře soubor pokus.txt v novém kontextu (např. okně prohlížeče).

XML poskytuje možnost odvolání se na jakýkoli element, který je identifikovatelný (pojmenovaný atributem name nebo id). Odkazování se děje podle tohoto schématu:

HREF=”cil#XPointer”

Nebo

HREF=”cil#XPointer”

V prvním případě se analyzátoru oznamuje, že odkaz bude pracovat s celým dokumentem. V druhém způsobu se analyzátoru ohledně dokumentu neoznamuje žádný záměr, pro server je tu možnost zaslat pouze část odkazovanou prvkem XPointer (viz. dále) bez toho, aby se musel posílat celý dokument. Tento přístup klade větší nároky na server, který musí vyhledat patřičné části dokumentu a odeslat je, ovšem snižuje to nároky na přenos, neboť celkový počet dat je redukován pouze na potřebný úsek.

1.21 XPointer XE "Odkazy:XPointer"  - Složitější odkazy

Výše popsaný způsob odkazování nepřináší příliš převratné novinky, ovšem síla odkazování XML leží trochu jinde. Jednou ze silných zbraní XML je struktura XPointer, zaměřená přímo na odkazování, původně součást jazyka SGML XE "SGML" .

Tento typ odkazování se neomezuje pouze na odkazy na určité značky. Pomocí tohoto mechanismu se lze v XML dokumentu odvolat doslova na cokoli. Je možné odvolat se na značku AUTOR stejně jako na např. pátý výskyt slova ahoj v třetím odstavci typu ODST.

XPointer (eXtended Pointer – rozšířený ukazatel) je jak sám název napovídá rozšířeným odkazovacím prvkem. XPointer obsahuje jeden či dva lokátory (pokud jsou dva pak jsou odděleny znaky .. ), pomocí nichž vymezuje svůj obsah. XPointer adresuje obsah mezi těmito lokátory. 

Lokátory se identifikují pomocí podmínek. Podmínky lokátorů mohou obsahovat absolutní, relativní nebo řetězce porovnávající podmínky. Absolutní podmínky identifikují prvky stejně jako některé další  základní umístění, pomocí nejběžnějších adresových schémat ID a NAME. Implicitní absolutní klíčové slovo, které jen zřídkakdy využijeme je ROOT() XE "ROOT()" . Specifikuje kořenový prvek stromu dokumentu. Klíčové slovo HERE() XE "HERE()"  odkazuje na vlastní prvek odkazu a často se používá k určení polohy následných podmínek. Prázdné závorky za klíčovými slovy jsou požadovány ( HERE, ROOT, DITTO ).

Klíčové slovo ID(název) nabízí podobnou, ale zdokonalenou funkci. Každý prvek v dokumentu může mít přidělenou hodnotu ID; to znamená, že tímto způsobem lze rychle vytvořit odkaz na libovolný prvek.

Díky těmto ID hodnotám lze dokument snadno rozdělit na lépe ovladatelné části obsahující dobře strukturované prvky. V důsledku toho je použití hodnoty EMBED atributu SHOW daleko výkonnější, protože umožňuje vytvářet odkazy jen na část dokumentu, místo na celý.

Klíčové slovo
Účinek

CHILD
Vybere dceřinné prvky zdroje umístění (musí to být prvky vnořené přímo do zdroje)

DESCENANT
Vybere prvky vyskytující se v obsahu zdroje umístění (mohou být vnořeny ve více úrovních)

ANCESTOR
Vybere prvky, ve kterých se nachází zdroj umístění (rodičovské prvky).

PRECENDING
Vybere prvky, které leží před zdrojem umístění.

PSIBLING
Vybere prvky-sourozence, který leží před zdrojem umístění. (Sourozenci sdílejí stejný rodičovský  prvek.)

FOLLOWINF
Vybere prvky, které leží za zdrojem umístění.

FSIBLING
Vybere prvky-sourozence, které leží za zdrojem umístění. (Sourozenci sdílejí stejný rodičovský prvek.)

Argumenty Instance (což může být numerická hodnota nebo hodnota All) a ElType (Typ prvku) jsou povinné; argumenty Attr (Atribut) a Value (Hodnota) jsou volitelné a používají se jen když je potřeba určit prvek podle hodnoty jednoho z atributů.

Argument ElType definuje typ podmínky umístění. Zdrojem umístění bude implicitně kořenový prvek dokumentu. Pomocí argumentů Instance a ElType mohou vývojáři  specifikovat n-tý výskyt daného prvku ve struktuře popsané klíčovým slovem relativního umístění. Zápis CHILD(3,QUOTE) odkazuje na třetí výskyt prvku QUOTE v umístění zdrojového prvku. Pomocí záporných čísel je možné se pohybovat odzadu, takže zápis CHILD(-1,PRICE) odkazuje na poslední prvek PRICE uvnitř zdrojového umístění.

Vývojáři nemusí znát název prvku, na který chtějí vytvořit odkaz. Proto může argument ElType jazyka XML obsahovat tři hodnoty, které jsou názvy prvků.

Tečka (.) dovoluje podmínce umístění akceptovat všechny prvky jako vyhovující.  CHILD(2,.) odkazuje na druhý prvek v prvku zdroje umístění. Hodnota CVALUE oznamuje podmínce umístění, aby považovala pseudoprvky za vyhovující kandidáty. Pseudoprvky jsou tvořeny znaky, které jsou zkombinovány se značkami.

Příklad:

<JIDLO>

   Jmeno:<JMENO>Knedlíky</JMENO>

   Cena : <CENA>125</CENA>

</JIDLO>

První pseudoprvek obsahuje text „Jmeno:“ druhý pseudoprvek pak znak odřádkování (XML na rozdíl od HTML XE "HTML"  striktně zachovává formátování zdrojového souboru) společně s textem „Cena :“.

Poslední hodnotou, které může prvek ElType nabývat je hodnota °. Tento typ umožňuje za kandidáty považovat i pseudoprvky. V minulém příkladě by zápis CHILD(1,°) odkazoval text „Jméno“, CHILD(2,°) potom prvek NAME atd.

Další, rozšiřující možnosti pak poskytuje porovnávání atributů Attr a Value. Tyto parametry jsou volitelné, jsou však na sobě závislé, pokud se objeví prvek Attr musí následovat  i prvek Value. 

Příklady:

Zápis
Význam

CHILD(1,°,TARGET,ME)
Odkazuje na první prvek ve zdroji lokátoru , který obsahovat prvek atribut TARGET s hodnotou ME.

CHILD(2,TIP,ZBOZI,KLADIVO)
Odkazuje druhý prvek  TIP s atributem ZBOZI nastaveným na hodnotu KLADIVO

Poslední skupinou podmínek umístění jsou podmínky porovnávající řetězce. V těchto podmínkách se používá klíčové slovo STRING, které má následující syntaxi. 

STRING(Instance, String, Offset)

Argument Instance funguje stejným způsobem, jako u relativních podmínek. Argument String je pak vlastní porovnávaný řetězec. Argument Offset udává přesnou znakovou polohu určující  polohu ve znacích počítáno od prvního písmene nalezeného řetězce. (Čísluje se od 0, tj. offset 0 odpovídá prvnímu znaku, 1 druhému atd.)

Příklad:

<RADEK>1 je číslo a číslo 2,5 je také číslo</RADEK>

<RADEK>2,5 je ovšem větší číslo než číslo 1</RADEK>

Zápis STRING XE "STRING" (2,číslo,4) vrátí umístění znaku „o“ ve slově „číslo“ ve druhém výskytu tohoto slova. Zápis STRING(3,číslo,2) pak vrátí umístění znaku „s“ ve třetím výskytu slova „číslo“.

Většina schopností těchto lokalizací se však výrazněji projevuje až při současném použití kombinace těchto příkazů. 

Příkazy se zkombinují jednoduše tím, že se zapíšou za sebe.

Příklad:

<KNIHOVNA ID=”sekce3”>

 <KNIHA><TITUL>Historie Evropy</TITUL>

        <AUTOR>Josef Malý</AUTOR></KNIHA>

<KNIHA><TITUL>Parní pohony</TITUL>

        <AUTOR>Jiří Velký</AUTOR></KNIHA>

<KNIHA><TITUL>Podmořské dobrodružství</TITUL>

        <AUTOR>Milan Vacek</AUTOR></KNIHA>

</KNIHOVNA>

Lokátor ID(sekce3) by vybral celý prvek KNIHOVNA. Zápis ID XE "ID()" (sekce3)CHILD XE "CHILD()" (2, KNIHA) by vybral druhý prvek KNIHA. Autora této knihy bychom pak mohli adresovat pomocí zápisu: ID(sekce3)CHILD(2,KNIHA)CHILD(2,AUTOR)

Lokátor ID(sekce3)CHILD(3,KNIHA)PSIBLING(1,KNIHA) by zase vybral druhý prvek KNIHA.

Xlink, jazyk XLL

XLink je jazyk, který by měl upravit problém odkazování zdrojů v XML. Standardní XML sice obsahuje popis odkazovacích mechanismů, ovšem tyto principy nedávají plné možnosti využití XML (nicméně s nimi lze podle mého názoru dost dobře vystačit). Jazyk XLink tedy vzniká jako jednotná koncepce detailně upravující jak jednoduché, tak i rozšířené odkazování.

Poznámka:

Podpora tohoto snad budoucího standartu asi zatím nebude příliš velká. Nebyl totiž zatím ani oficiálně schválen. V současné době se v konsorciu W3C XE "W3C"  nachází pouze pracovní verze (working-draft) této specifikace. Její poslední verze je z 21.2.2000.

XLink zprostředkovává rámec pro definování jak základních nesměrových, tak i komplexnějších odkazů. Umožňuje XML dokumentům následující:

· ověřit odkazovací vztahy mezi více než dvěma zdroji

· asociovat metadata s odkazem

· vytvořit odkazovací databáze, které jsou uloženy odděleně od odkazovaných zdrojů

V principu tedy opět umožňuje vytvářet odkazy dvojího typu: jednoduché, které jsou obdobou HTML XE "HTML"  značky A (jednozdrojové, směrové) a rozšířené (nesměrové, vícezdrojové, rozšiřitelné).

Jednoduchý typ odkazu představuje známá značka A z jazyka HTML XE "HTML" , přičemž k lokaci zdroje se užívá URI.

K rozpoznání odkazu se používá mechanismus prostorů jmen. Prostor jmen, který zprostředkovává definice XLink jazyka má následující URI:

http://www.w3c.org/1999/xlink

Podle specifikace prostoru jmen se tedy zpřístupnění prostoru jmen pro např. obsah prvku TEST provede např. takto:

<TEST xmlns:xlink="http://www.w3c.org/1999/xlink">

...

</TEST>

 Atributy, které používá tento jednoduchý typ jsou shodné s atributy, které definuje jednoduché odkazování (viz. kapitola jednoduché odkazy).

Tato specifikace používá konvenci "xxx-type element" k odkazování elementů, které musí odpovídat pojmenované sadě vazeb asociované s XLink XE "XLink"  elementem, nezáleží přitom, jaké má element jméno. Například: "locator-type element" může odkazovat všechny tyto elementy:

<locator xlink:type="locator" ... />

<loc xlink:type="locator" ... />

<my:pointer xlink:type="locator" ... />

1.21.1 Rozšířené odkazy

Rozšířené odkazy jsou odkazy asociující několik zdrojů. Lze přitom kombinovat jak zdroje místní, tak i vzdálené. Pokud jsou všechny odkazy vzdálené, je odkaz tzv. out-of-line. Pokud je některý ze zdrojů místní, je odkaz inline.

Jediný druh XLink odkazu, který může být out-of-line je rozšířený odkaz. Typicky jsou rozšířené odkazy uloženy odděleně od zdrojů. na něž odkazují (např. v úplně jiném dokumentu). Následující obrázek demonstruje rozšířený odkaz, který asociuje pět zdrojů. Zdroje lze reprezentovat např. jako studenty, přičemž jeden zdroj popisuje studenty, druhý prospěch studentů, třetí absolvované předměty, čtvrtý navštěvované předměty a poslední například osobní informace. Obrázek napravo pak demonstruje inline odkaz. Tento odkaz asociuje všechny zdroje z minulého popisu, ale navíc asociuje i průměrné prospěchy, které jsou uloženy lokálně.
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Příklad použití rozšířeného odkazu Xlink:

<!-- courseload = extended-type

     tooltip = title-type

     go = arc-type

     student, course, audit, advisor = locator-type

     gpa = resource-type

-->

<!ELEMENT courseload

  (tooltip*, (student|course|audit|advisor|go*), gpa)>

<!ATTLIST courseload

  xlink:type           (extended)   #FIXED "extended"

  xlink:role           NMTOKEN      #FIXED "courseload"

  xlink:title          CDATA        #IMPLIED

>

<courseload

  xlink:title="Course Load for Pat Jones">

  <go xlink:from="gpa" xlink:to="course" />

  <go xlink:from="student" xlink:to="course" />

  <go xlink:from="student" xlink:to="audit" />

  <go xlink:from="student" xlink:to="advisor" />

  <student xlink:href="..." />

  <course xlink:href="..." />

  <course xlink:href="..." />

  <audit xlink:href="..." />

  <advisor xlink:href="..." />

  <gpa>3.5</gpa>

</courseload>

V tomto příkladě se nachází několik neznámých termínů. Jejich významy jsou následující:

· locator-type - elementy které adresují cílové zdroje

· arc-type  - elementy které poskytují průchodová pravidla mezi jednotlivými zdroji (vzájemné odkazování mezi těmito zdroji - zamezení kruhového odkazu)

· title-type - elementy které nesou informace pro lidského uživatele

· resource-type - elementy které nahrazují místní zdroje, které se podílejí na odkazu

Pracovní návrh XLink také rozpracovává další vlastnosti XLink jako jsou atributy a způsoby použití v XML. Vzhledem k tomu, že tento návrh ještě není standardem a není tedy příliš podporován, nebudu ho popisovat detailněji (rozsahem by navíc opět překračoval rámec a cíle této práce). Všechny zájemce odkazuji na zdroje organizace W3C.

Prostory jmen

1.22 Prostory jmen (XML namespaces)

XML prostor jmen (namespace XE "namespace" ) je kolekce jmen, které mohou být použity jako jména atributů či elementů v XML dokumentu. Prostor jmen jednoznačně zařazuje jméno elementu na Webu kvůli předcházení konfliktů stejných jmen elementů v různých dokumentech. Prostor je identifikován pomocí URI (Univerzální lokátor zdrojů) nebo URL (uniformní lokátor zdroje) či URN (uniformní číslo zdroje). URI se používají jednoduše proto, že jsou globálně unikátní (jedinečné) napříč celým Internetem. 

XML se stalo oficiálním standardem 14. ledna 1999, kdy W3C konsorcium vydalo doporučení "Namespaces in XML". Některé prohlížeče na toto doporučení pružně zareagovaly a IE5 už plně podporuje specifikace prostorů jmen podle tohoto doporučení.

Prostor jmen lze v XML definovat dvojím způsobem:

· explicitně - výslovným uvedením deklarací

· implicitně jako default prostor jmen

1.22.1 Explicitní XE "namespace:explicitní"  prostory jmen

Explicitní deklarace jsou užitečné, pokud uzel obsahuje elementy z různých prostorů jmen. Default deklarace deklaruje prostor jmen pro všechny své elementy uvnitř svého rozsahu platnosti a v tom případě se prefix nepoužívá.

V explicitní deklaraci se definuje přezdívka či prefix, k nahrazení plného jména prostoru jmen. Tento prefix se pak použije při identifikaci a zařazení elementu do nějakého prostoru jmen.

Následující explicitní deklarace deklaruje "bk" a "money" jako prefixy pro plná jména prostorů jmen, jež reprezentují. Atribut "xmlns" je klíčové slovo XML pro deklaraci prostoru jmen.

Příklad:

<BOOKS>

  <bk:BOOK xmlns:bk="urn:BookLovers.org:BookInfo"

           xmlns:money="urn:Finance:Money">

    <bk:TITLE>A Suitable Boy</bk:TITLE>

    <bk:PRICE money:currency="US Dollar">22.95</bk:PRICE>

  </bk:BOOK>

</BOOKS>

Default (implicitní XE "namespace:implicitní" ) prostory jmen

Následující příklad deklaruje "BOOK" element a všechny elementy a atributy uvnitř ("TITLE","PRICE","currency") jako prvky prostoru jmen:

"urn:BookLovers.org:BookInfo".

Příklad:

<BOOK xmlns="urn:BookLovers.org:BookInfo">

  <TITLE>A Suitable Boy</TITLE>

  <PRICE currency="US Dollar">22.95</PRICE>

</BOOK>

1.22.2 Použití XE "namespace:použití"  prostorů jmen

Prostory jmen se využívají, jak už bylo uvedeno k odlišení jmen či značek v různých částech dokumentu či v různých dokumentech vůbec. Zároveň je ale lze použít i obráceně. Ne jako prostředek k zamezení kolizí s prvky stejných jmen, ale i k definici prostorů, kde lze najít deklarace. Takto například Microsoft ve svých příkladech obchází absenci kontroly datových typů v XML. Jednoduše uvede v hlavičce XML odkaz na prostor jmen, kde jsou příslušná omezení pro jednotlivé datové typy definována, a pak už jen používá značky s příslušným prefixem prostoru jmen. Tuto možnost ukazuje následující příklad:

Příklad:

<?xml version='1.0'?>

<story xmlns:HTML XE "HTML" ="http://www.w3.org/Profiles/XHTML-transitional">

<restaurant>

    <name>Pub</name>

    <logo>

      <HTML XE "HTML" :A href="javascript:alert('Hello!')">

        <HTML XE "HTML" :IMG src="red-apple.gif" height="50" width="200"/>

      </HTML XE "HTML" :A>

    </logo>

 </restaurant>

<HTML XE "HTML" :HR/>

<text>To je vsechno…</text>

</story>

1.23 XML ostrovy dat XE "ostrovy dat" 
Konečně, i v HTML XE "HTML"  zdrojovém kódu mohou být obsaženy kusy XML kódu, které jsou nazývány jako XML ostrovy. Tyto ostrovy XML se použijí tam, kde jsou HTML soubory nositeli nějaké informace, která nemusí být nutně určena ke zobrazení a jejíž přenos by se v HTML musel provádět např. formou zakomentářovaných dat. 

XML ostrovy v HTML XE "HTML"  jsou přístupné přes skripty nebo přes příslušné HTML elementy. Značkou, která uvozuje XML data v HTML je značka XML. Začlenění XML dat do HTML se může provést buď přímým zařazením nebo uvedením odkazu na XML zdroj. Tyto způsoby demonstrují následující příklady:

Příklady:   

· začlenění odkazu

<xml id="MyId" src="http://myxml.xml>

</xml>

· přímé vložení XML dat do HTML XE "HTML"  lze pak provést např. takto:

<xml id="MyId">

<kniha>

  <titulek>Důvody krachů společností</titulek>

  <autor>Josef Nevděčný</autor>


  <kategorie>Ekonomie</kategorie>

</kniha>

2 Formátování XML

2.1 XML a formátovací styly

Jazyk XML je ze své podstaty jazyk, který klade důraz na strukturu dat, která má být co nejuniverzálnější. Z toho důvodu se v souboru typu XML vůbec neurčuje jak bude jeho obsah prezentován. K tomuto účelu složí jiné soubory, které jsou s původním XML dokumentem asociovány pomocí odkazů v XML kódu (jsou to speciální odkazy, které jsou uváděny uvnitř xml zpracovávajících instrukcí, viz. příklady dále).

Při formátování dat XML lze použít buď CSS XE "CSS"  styly, které jsou známé už ze specifikace W3C HTML XE "HTML"  4.0, formátovací jazyk DSSSL převzatý z SGML nebo konečně jazyk XSL, který definuje pravidla formátování podle stejných pravidel jako XML dokumenty.

S formátováním XML souborů je také úzce spjat problém samotného zpracování. V současné době už existuje software implementující zpracovávání XML souborů na své tj. server-side straně. V tomto případě dostane např. žádající klient přímo formátovaná data, která lze přímo zobrazit. Potenciální problém je v tom, že server musí vědět, jaký formát má použít, aby mu daný klient rozuměl, tj. klient se musí nějakým způsobem identifikovat. Druhou možností je zpracování XML u klienta (client-side). To předpokládá, že klient oplývá schopností analyzovat XML dokument a jeho formátovací jazyky (XML, DSSSL XE "DSSSL" , CSS apod.). Protože však bitva na poli prohlížečů přispívá k tomu, že tyto univerzální jazyky jsou (nebo v blízké budoucnosti budou) podporovány většinou prohlížečů, není situace příliš složitá. 

Poznámka:

Všechny následující příklady se vztahují k prohlížeči MS IE5.0 (resp. 5.5) a to proto, že je prozatím jediným prohlížečem podporujícím tyto technologie. 

2.1.1 Asociace souboru s formátováním

Jak jsem již napsal, s XML souborem lze asociovat formátovací soubor, který se bude starat o interpretaci XML dat. IE5 XE "IE5"  podporuje formátování stylem CSS a XSL. To, aby se s XML asocioval i formátovací soubor se oznamuje zpracovávající instrukcí xml-stylesheet, která má následující syntaxi:

<?xml-stylesheet type="text/typ" href="url"?>

Tj. konkrétně pro CSS a XSL XE "XSL"  by tyto instrukce (za předpokladu, že formátovací soubor se jmenuje format.css respektive format.xsl) vypadaly následovně:

<?xml-stylesheet type="text/css" href="format.css"?>

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="format.xsl"?>

Když IE prochází XML dokument, podívá se po procesních instrukcích (PI) a nahraje sešity stylů, které použije při prezentaci XML. Nutno ovšem podotknout, že toto automatické načítání se děje pouze v prohlížečích, jiné aplikace automaticky formátovací soubory načítat nemusí, nebo je dokonce mohou ignorovat.

Každý  sešit stylů, který je asociován pomocí PI musí mít v této instrukci uveden atribut type. Jak je patrné z výše uvedených příkladů použití, tento atribut může nabývat hodnot "text/css"  nebo "text/xsl".

Dalším povinným atributem je URL udávající lokaci daného souboru, která se bere jako relativní cesta.

XML dokument může obsahovat několik instrukcí obsahujících asociace na sešity stylů. Například IE5 nejdříve hledá asociace "text/xls" až potom "text/css". PI instrukce vlastně zajišťují kaskádnost stylů stejně jako ji v HTML XE "HTML"  zajišťuje značka LINK. 

Poznámka:

PI mohou obsahovat i další atributy, které jsou povoleny ve značce LINK v jazyce HTML XE "HTML" . V případě, že se jedná o XSL soubor, jsou tyto atributy ignorovány.

Pokud procházíte dokument, který obsahuje neplatnou PI instrukci asociující formátovací soubor, zobrazí IE5 stromovou reprezentaci dat XML souboru, čímž naznačuje, že samotný XML je v pořádku (z hlediska well-formed tj. správného utvoření), ovšem nebylo možno použít formátovací soubor.

Každý z formátovacích postupů má své výhody i nevýhody, možnosti i omezení. Pojďme se proto na jednotlivá možnosti, jak XML prezentovat podívat blíže.

2.2 CSS (Cascading Style Sheets)

Podobně jako jazyk HTML XE "HTML" , umožňuje i jazyk XML práci se sešity stylů (style-sheets), které jsou označovány jako CSS. V současné době existují již dvě specifikace, které atributy CSS XE "CSS"  definují. Obě specifikace prošly procesem schvalování v organizaci W3 Consorcium a nesou názvy CSS1 a CSS2 (tím však existence těchto specifikací zdaleka nekončí, ve fázi návrhů jsou již další pokračování).

XML tyto standarty podporuje (resp. podporují je prohlížeče), ovšem význam samotně používaného CSS1 je v souvislosti s XML soubory omezen. Jak již bylo několikrát řečeno, oprostil se XML soubor od jakýchkoli značek definujících formátování. CSS1 je však také pouhá definice stylů, tj. určuje, jakou má mít objekt barvu, podkladovou barvu apod. I když se k polohování prvků dají využít atributy typu: position, left, center apod., je tento způsob v porovnání s XSL formátováním (viz. dále) poněkud těžkopádný a velmi omezený. 

Novější specifikace CSS2 přibližuje tuto specifikaci blíže použití v XML především možností definice polohy. Významnější roli tu začínají hrát atributy typu display, pomocí nichž lze jednoduše uplatnit formátování dat (např. členění odstavců či vůbec přechod na novou řádku apod.). Formátování pomocí CSS1 a CSS2 je však námět na další rozsáhlou práci a tak se jím musím zabývat pouze v rozsahu nutném z hlediska použití v XML. 

První akcí, kterou je nutno učinit, je, oznámit  XML dokumentu, aby se propojil na daný styl. K tomuto účelu existuje instrukce.

<?xml-stylesheets type="text/css" href="jmeno_souboru.css"?>

Pomocí ní lze formátovací soubor naasociovat. Jméno instrukce oznamuje, že se jedná o asociaci s formátováním. Parametr type pak upřesňuje typ tohoto formátování. Posledním parametrem je URL formátovacího souboru.

Stejně jako v HTML XE "HTML" , lze skládat několik CSS souborů dohromady, čímž lze zajistit onu „kaskádnost“ z názvu stylu.

Poznámka:

Vkládání CSS stylem „inline“ tj. vkládání CSS definic přímo do zdrojového kódu formátovaného souboru  by se z důvodu univerzálnosti XML používat nemělo, neboť by to vedlo k vazbě na určitý typ zobrazení. Možnost kaskádního řazení se tak omezuje pouze na vložení odkazu na externí formátovací soubor. Kaskádnost lze tedy zajistit pouze vložením odkazů na několik CSS souborů přičemž se použije maskování, tj. bud použita vždy poslední definice daného prvku.

V současné době existují už dvě specifikace CSS (CSS level 1, CSS level 2). To, jaké z nich lze použít už není záležitostí jazyka XML ani XSL. Soubory CSS se zpracovávají jako samostatné soubory, tj. záleží na schopnostech prohlížeče (či  jiného interpretačního programu), zda je schopen tyto údaje zpracovat. XML tak vlastně zcela odděluje zpracování prezentace od zpracování dat pomocí pevně definovaných standardů. (O schopnostech současných prohlížečů viz. kapitola 8 – SW podpora).

Příklad formátování XML kódu pomocí CSS2:

Soubor test_css2_1.xml:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<?xml-stylesheet type="text/css" href="test_css2_1.css"?>

<PRIKLAD>
  <NADPIS>Úvod do formátování CSS2</NADPIS>
  <AUTOR>Jirka Bulíček</AUTOR>
  <TEXT>
    Jedním ze způsobů, jak vyformátovat tento text je použít 
    <SPEC>specifikaci CSS2</SPEC>, která vývojářům poskytuje

daleko širší možnosti, jak ovlivnit vzhled výstupu, než  
      její předchůdce CSS 1... 
  </TEXT>
</PRIKLAD>
Soubor test_css2_1.css:

SPEC { display: inline; color:blue }
PRIKLAD, NADPIS, AUTOR { display: block }
TEXT {display:block; padding-left:30px; padding-right:20px}
NADPIS { font-size: 1.3em }
AUTOR { font-style: italic; color:navy; }
PRIKLAD, NADPIS, AUTOR { margin: 0.5em }
Díky atributu display s parametrem block je v CSS2 (i CSS1) možné jednoduše realizovat vložení textu do bloku, tj. např. vložení následujícího elementu na novou řádku. V CSS2 se navíc díky některým novým atributům (:before, :after apod.) objevuje možnost přidat do výstupní prezentace kód, který není v původním souboru obsažen, což už odpovídá jistému stupni transformace.

Poznámka:

CSS2 rozšiřuje sadu možností CSS1 o další velmi zajímavé prvky, které umožňují vývoj daleko propracovanějších stránek za cenu minimálního úsilí. Doporučuji proto všem zájemcům o CSS aby se podívali na dokumentaci této specifikace na stránkách organizace W3C. Jistě tam najdou spoustu inspirace a navíc IE5 velkou spoustu atributů CSS2 podporuje. IE5.5 už dokonce podporuje i pseudoelementy CSS.

Navzdory svým velkým rozšířením je CSS pouhou alternativou při formátování XML souborů. Postrádá totiž důležitou část: řízenou transformaci. Nedovoluje dynamicky přetvářet obsah XML souboru a vytvářet výstupní kód např. v jazyce HTML XE "HTML" . Proto si myslím, že v souvislosti s XML se daleko více prosadí používání XSL formátování (viz. dále), které transformaci dat umožňuje. V souvislosti s použitím CSS pak vznikne velmi mohutný formátovací styl.

2.3 DSSSL XE "DSSSL"  (Document Style Semantics and Specification Language)

Tato poněkud dlouhá zkratka vyjadřuje název formátovacího stylu, který byl (a stále je) používán v souvislosti s dokumenty SGML. Stejně jako jeho základní typ dokumentu však i tento styl, ačkoli má obrovské možnosti, trpí neduhem velké složitosti (spousty atributů). Váže se tím navíc pouze na použití v SGML souborech, což jeho rozšíření také nepomáhá.

Nabízí se otázka, proč tedy vlastně o DSSSL hovořit. Ovšem stejně jako SGML je polovičním otcem jazyka XML, je i DSSSL předchůdcem formátovacího stylu XSL, o němž budu hovořit v následující kapitole. Slušelo by se proto si ho alespoň v nejzákladnějších rysech přiblížit.

DSSSL se používá jako prezentační jazyk SGML. Jak uvidíme dále XSL je z něj odvozen ovšem používá trochu odlišnou syntaxi. Jednoduchý DSSSL styl, který by formátoval značku CODE v SGML souboru by mohl vypadat asi tak jako v následujícím příkladu:

Příklad:

(element CODE

  (make paragraph

 
space-before: 12pt


space-after: 12pt


font-family-name: "Courier New"


font-size: 10pt


line-spacing: 12pt


lines: 'asis


input-whitespace-treatment: 'preserve


(process-children)))

Jak je vidět, DSSSL používá jako ukončovací a otevírací znaky symboly ( ). Uvnitř nich se pak definuje zpracování elementu CODE. Ten se zpracuje jako odstavec (paragraph) s následovně definovanými styly. Nakonec se uvede příkaz process-children, který způsobí rozšíření zpracování i na dceřinné uzly.

 Zpracování probíhají podobně i v XLS: vyhledají se formátovací příkazy pro nejvyšší prvek (kořen). Provedou se a pokud je vyžádáno zpracování subelementů (např. příkazem process-children) je formátování vyvoláno i na tyto subelementy pro něž se hledá příslušné formátování. Stejně jako v CSS se formátování váže na určitý element, ovšem jak uvidíme dále v XSL, existují i možnosti jak formátovat anonymní části kódu.

DSSSL se v dnešní době v souvislosti s XML příliš nepoužívá, protože jak jsem již uvedl pro potřeby XML dokumentu vznikl samostatný jazyk XSL, který je sice logicky odvozen od DSSSL, ovšem syntakticky přísluší k jazyku XML. Právě proto budu větší pozornost upínat právě tímto směrem.

2.4 XSL XE "XSL"  (eXtensible Stylesheet Language)

XSL ve své podstatě zprostředkovává možnosti definovat pro daný XML datovou strukturu strukturu vzhledu a prezentace. Princip práce XSL spočívá v řadě šablon, které jsou porovnávány s daty v XML a pokud nastane shoda, je na daný úsek XML kódu aplikováno pravidlo obsažené v příslušné XSL šabloně. Tento model zpracování se označuje jako "šablonami-řízený model" a velmi dobře funguje nad pevně definovanými a opakujícími se sekvencemi dat. 

Specifikace XSL byla z hlediska definice rozdělena do dvou částí. První z nich nese označení XSL Transformations XE "XSL:Transformations"  Specification neboli specifikace XSL Transformací (XSLT), druhou částí je pak samotná specifikace Extensible Stylesheet Language Specification (XSL).

XSLT se zabývá syntaxí a sémantikou při aplikaci „sešitů stylů“ k transformaci jednoho typu dokumentu na jiný, zatímco XSL část se soustředí na formátování objektů, jejich atributy a způsoby jak je navzájem kombinovat.

Nabízí se však možná otázka, proč vyvíjet dva odlišné formátovací jazyky (CSS a XSL), když ještě ani první z nich (CSS) není ve fázi konečného vývoje. Odpověď je alespoň podle konsorcia W3C XE "W3C"  prostá. CSS je koncipováno jako doprovodný formátovací jazyk zaměřený především na soubory HTML XE "HTML" . XSL je naopak jazykem, který dovolí nejenom formátování objektů dokumentu, ale i jejich transformaci na dokument jiného typu. Po transformaci na HTML typ pak tento soubor opět může použít CSS styly, čímž se dosáhne propojení obou jazyků a maximální funkčnosti. XSL je navíc vyvíjen se stejnou filosofií jako CSS, alespoň co se formátování týče, takže veškeré prostředky přístupné v CSS by měly být vývojářům dostupné i v XSL.

Princip (XSL procesor XE "XSL:procesor" )

XSL jazyk však vyžaduje aby na zpracovávající straně byl tzv. XSL procesor XE "XSL:procesor" , jehož cílem je pomocí XSL souboru a XML souboru (vstupů) vytvořit výstupní soubor např. typu HTML XE "HTML" . XSL procesor XE "XSL:procesor"  tak vlastně pomocí XSL formátovacího souboru transformuje XML soubor na jiný typ (přesněji řečeno jazyk podle specifikací XSLT).

Schéma zpracování souborů pomocí XSL procesoru lze znázornit následujícím způsobem:
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XSL také nabízí možnosti pro zpracování vysoce neuspořádaných a rekurzivních dat jako jsou například klasické dokumenty. V tomto případě jsou definovány fragmenty šablon a XSL procesor XE "XSL:procesor"  tyto fragmenty slučuje a vytváří z nich tak výsledný strom založený na datech ze zdrojového souboru. Každá šablona deklaruje typ a kontext, pro která zdrojová data má být šablona aplikována, což XSL procesoru dovoluje vyhledávat shodu mezi zdrojovými datovými uzly a fragmenty šablon podle několika kritérií.

V jednom XSL souboru ale také mohou být zkombinovány oba přístupy: jak šablonami tak i daty řízená transformace, aby se mohlo dosáhnout široké variability výsledného kódu, který by pak mohl být použitelný na mnoha cílových platformách a zařízeních.

XSL soubor aplikuje své šablony na elementy XML souboru, pokud se shoduje typ elementu se vzorem tzv. patternem, který je definován v šabloně (template). Protože již dost dlouho popisuji celou věc teoreticky, uvedu jednoduchý příklad XML souboru, který se odkazuje na XSL formátovací soubor. Ten ho pomocí šablon přetransformuje na HTML XE "HTML" , který pak zobrazí prohlížeč. V dalších částech si pak vysvětlíme princip funkce tohoto přístupu.

Příklad:

· Obsah datového souboru knihovna.xml
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="knihovna.xsl"?>
  <!DOCTYPE knihovna [



<!-- start DTD -->
          <!ELEMENT knihovna (kniha)+>
  

  <!ELEMENT kniha (jmeno,autor)>


  <!ELEMENT jmeno (#PCDATA)>


  <!ELEMENT autor (#PCDATA)>
   ]>






<!-- konec DTD -->


<knihovna>   
  <kniha>
    <jmeno>Babička</jmeno>

<autor>Božena Němcová</autor>
  </kniha>
  <kniha>
    <jmeno>Nebeští jezdci</jmeno>
    <autor>Filip Jánský</autor>
  </kniha>
</knihovna>

· Obsah formátovacího souboru knihovna.xsl
<?xml version='1.0' encoding="windows-1250"?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xsl">
  <xsl:template>





<!-- Základní šablona   -->
    <HTML XE "HTML" >
      <BODY BGCOLOR="white">
        <xsl:apply-templates/>


<!-- Aplikuj šablony na -->

  </BODY>





<!-- subelementy        -->
    </HTML>
  </xsl:template>
  
  <xsl:template match="kniha">


<!-- šablona prvku kniha-->

<H2>Kniha</H2>

<H3 style="color:red"><xsl:value-of select="jmeno"/> - 

  <span style="color:blue"><xsl:value-of select="autor"/></span>

</H3>

<BR />
  </xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Tento příklad způsobí výpis textu Kniha, za kterým bude následovat červeně jméno knihy, pomlčka a modře jméno autora. Zpracování tohoto souboru se dosáhlo pomocí šablon, které pracovaly se vzory (patterny). Vzory se v XSL podle funkce dělí na několik skupin. Začněme však od začátku.

2.4.1 Instrukce XSL

XSL je jazykem nesmírně dynamickým. Tohoto faktu dosahuje tak, že definuje spoustu funkcí, které mohou být využity k bližšímu určení, transformaci či dokonce řazení dat. Obsahuje příkazy podmínek i cyklů. Pomocí všech těchto instrukcí se z něj vlastně stává svébytný programovací jazyk k transformaci jednoho typu dokumentu na jiný typ. Většinou se XML dokument převádí na typ HTML XE "HTML" , který je pro prohlížeče stravitelný. Do něj pak lze vložit dodatečné záležitosti, které ten či onen zpracovávající program podporuje.

Poznámka:

XML se často konvertuje na HTML XE "HTML" , které si asociuje CSS formátovací styly. Do výsledného HTML kódu lze při transformaci také vkládat i skripty, které jazyk XSL jako takový obsahovat nemůže, čímž se dosahuje propojení na architekturu DOM (viz. dále).

Protože je instrukcí XSL velká spousta, nebudu zde uvádět jejich úplný výčet. Spíše se pokusím vybrat nejčastěji používané konstrukce a ukázat jejich význam na jednoduchých příkladech. 

XSL instrukce XE "XSL:instrukce" 
Výklad

xsl:stylesheet
Deklarace sešitu stylů, obsahuje  většinou odkaz na definovaný prostor jmen.

<xsl:stylesheet xmlns:xml=”url”>

xsl:template XE "XSL:template" 
Deklarace šablony. Jako atributy obsahuje upřesňující podmínky aplikace na určité elementy. Nejčastější atributy jsou vyhledávací vzory (viz. kapitola vzory)

<xsl:template match=”dog”> … </xsl:template>

Xsl:apply-templates
Vyvolá aplikaci pravidel na svém obsahu. (V tomto případě na subelementy značky prvek)

<xsl:template match=”prvek”>

  <xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

Xsl:text
Uvozuje text, který se bude odesílat na výstup.

<xsl:text>go out…</xsl:text>

xsl:valueof
Získání hodnoty: buď obsahu elementu či atributu.

<xsl:value-of select=”data”>       - obsah elementu data

<xsl:value-of select="data/@color"/> - obsah atributu color

xsl:if
Podmínka “jestliže”

<xsl:if test="//DOCUMENT[TAG1 = TAG2]"> …</xsl:if>

xsl:choose
Podmínka “výběr” (obdoba příkazu switch v C)

<xsl:choose>

  <xsl:when test=’SUMMARY’><P></xsl:when>

  …

  <xsl:otherwise><BR /></xsl:otherwise>

</xsl:choose>

xsl:when
Podmínka “když”, používá se v souvislosti s xml:choose

<xsl:when test='SUMMARY'><P><xsl:text> 

xsl:otherwise
Používá se v souvislosti s xsl:choose jako větev, která je provedena, pokud se neprovede žádná z xsl:when větví.

xsl:for-each
Cyklus for: pro každý prvek ve výběru (pro který platí podmínka select) vykoná svůj obsah.

Příklad viz. xsl:sort

xsl:sort
Provádí řazení vybraných dat podle zadaným způsobem.

<TABLE>

<xsl:for-each select="//name"> 

     <xsl:sort order="ascending" select="."/>

     <TR><TH><xsl:value-of select="."/></TH></TR> 

</xsl:for-each>  

</TABLE>

xsl:variable


Definuje novou XSL proměnnou.

<xsl:variable name="color">red</xsl:variable>

xsl:element
Vytváří nový element, který má jméno name (v tomto příkladě se vytvoří element, který má stejné jméno jako je hodnota atributu size zpracovávaného prvku).

<xsl:element name="{@size}"><xsl:value-of select="."/>

</xsl:element> 

xsl:param
Definuje nový XSL parametr.

<xsl:param name="totalChapters">

<xsl:value-of select="count(//chapter)"/>

</xsl:param> 

xsl:attribute
Aktuálně zpracovávané značce přidá parametry s hodnotami (v tomto případě se na výstupu objeví sekvence:

<TD style=”color:red”> ).

<xsl:attribute name="style"> color:red </xsl:attribute> 

xsl:attribute-set
Totéž co xsl:attribute ovšem pro celou množinu parametrů. Vložení skupiny se provádí atributem use-attribute-set.

<xsl:attribute-set name="H1">

<xsl:attribute name='align'>center</xsl:attribute>

<xsl:attribute name='style'>color:red</xsl:attribute>

</xsl:attribute-set> 

…

<xsl:copy use-attribute-set=”H1”></xsl:copy>

xsl:call-template
Vyvolání (aplikace) šablony na aktuální prvek.

<xsl:for-each select="//*">

<xsl:call-template name="generalTemplate"/>

</xsl:for-each> 

xsl:copy
Kopíruje pouze obsah aktuálního uzlu, ignoruje obsah subelementů.

xsl:copy-of
Kopíruje kompletní obsah aktuálního uzlu.

xsl:import
Importuje nový sešit stylů.

xsl:include
Totéž co xsl:import, ovšem posune xsl:import definici “výše” v rámci dokumentu, tj. může je případně zastínit.

xsl:output
Říká XSLT procesoru, jakého typu má být výsledná stromová struktura (v tomto případě HTML XE "HTML" ).

<xsl:output method="html"/> 

xsl:number
Vkládá do výstupu formátované číslo (1 = typ formátování, . = desetinný oddělovač)

<xsl:number value="position()" format="1. "/> 

2.4.2 Základní datové typy XE "XSL:datové typy" 
V základní fázi rozlišuje XSL pouze dva datové typy: čísla a řetězce. Ovšem, jak uvidíme dále, je situace s datovými typy horší. V zásadě lze říci, že v XSL se obecně lze setkat s minimálně čtyřmi typy dat: 

· čísla (numbers)

· uzly(nodes)

· řetězce (strings)

· logické hodnoty (boolean)

Toto základní dělení se dále zpřesňuje a v současné době je k dispozici pracovní návrh W3C XML Schema Part 2: Datatypes, který, jak se zdá, předpokládá dělení datových typů na základě XML schémat. V závislosti na současném dělení datových typů definuje XSL spoustu funkcí pro práci s daty, viz. dále.

2.4.3 XSL vzory (XSL patterns XE "XSL:patterns" )

XSL Patterny představují jednoduchý dotazovací jazyk pro identifikaci uzlů v XML dokumentu, založený na vyhledávání jejich typu, jména a hodnot stejně jako na vztazích uzlu k jiným uzlům v dokumentu. Například zamotaný dotaz "najdi 'autor' elementy které mají atribut 'period' s hodnotou 'classical', které jsou zároveň obsahem prvku 'autoři', což je prvek kořene dokumentu" může být vyjádřen jako XSL Pattern tímto způsobem:

/autoři/autor[@period='classical']

XSL patterny mohou použít jakýkoli uzel v XML dokumentu jako kontext pro dotaz. Právě této možnosti využívá jazyk XSL k vyhledání uzlů, na které budou aplikovány šablony. V XSL sešitu stylů (style-sheetu) je kontextem pro dotaz aktuálně zpracovávaný uzel identifikovaný např. pomocí elementu <xsl:template>  nebo <xsl:for-each>. 

Poznámky:

· Kontextem se rozumí část dokumentu, nad kterou je daná operace (např. vyhledávání či transformace) prováděno.

· Pokud se XSL patterny používají v DOM XE "DOM" , definuje kontext vykonání dotazu konkrétní uzel, ze kterého je dotaz vyvolán (viz. Document Object Model).

Základní XSL vzor vlastně popisuje cestu skrze XML hierarchii. Lomítkem jsou vždy odděleny dceřinné prvky (elementy). Začíná se z kořene stromu, každý následující člen v cestě pak znamená vrstvu o úroveň níž.

Příklad:

autoři/autor/jméno

Předcházející příklad prochází strukturu XML souboru z kořenového elementu autoři přes elementy autor, ze kterých pak vybírá element jméno. Pokud by tento vzor vyhledával a vracel shodující se elementy, byl by výsledkem list jmen autorů.

XSL pattern identifikuje všechny elementy které se shodují v cestě. Protože XSL má velký potenciál k identifikaci množiny uzlů ve stromě, může být použit jako jednoduchý dotazovací mechanismus.

Pro obecný popis cesty dolů hierarchií, mohou XSL vzory obsahovat zástupné znaky pro popis (či zástup) neznámých elementů. Element jakéhokoli jména je reprezentován znakem *.

Příklad:

autoři/*/jmeno

Tento příklad identifikuje všechna jména elementů, ale nepožaduje, aby byly dětmi elementu autor. Příklad, který vyhledá všechny subelementy prvku autor, který je prvkem elementu autoři by zase vypadal takto:

autoři/autor/*

 XSL patterny umožňují samozřejmě i restrikci dotazu, takže pokud chceme najít pouze ty autory, jejichž národnost je ruská, lze zapsat následující dotaz (za předpokladu, že prvek autor element národnost skutečně obsahuje):

autoři/autor[národnost='Russian']/name

Příklady dotazů:

Zápis
Význam

Authors
odvolá se na prvek authors

Autor
odvolá se na všechny prvky autor

authors/*/name
odvolá se na všechny prvky name ve všech prvcích, které obsahují tento prvek a jsou v podstromu prvku authors

authors/author/*
odvolá se na všechny prvky autor

authors/author[nacionality]/name
odvolá se na všechny name prvky autorů, kteří obsahují prvek nacionality

authors/author[nacionality='Russian']/name
odvolá se na všechny prvky name elementů autor, kde hodnota nacionality je “Russian”

authors/author[@period="classical"]
odvolá se na všechny prvky, které mají definován atribut period a tento je nastaven na hodnotu “classical”

authors/author[@period]
odvolá se na všechny prvky author, které jsou subelementy prvku authors a mají definován atribut period

2.4.3.1 Jak XSL definuje kontext pro XSL vzory

Za běhu jsou šablony v sešitu stylů asociovány se specifickými zdrojovými uzly, počínaje  kořenovým uzlem, který je asociován se šablonou kořene (match="/"). Uvnitř šablony je asociovaný uzel dosažitelný jako current node. Tento current node (aktuální uzel) definuje kontext pro provedení XSL vzorového dotazu uvnitř šablony.

XSL Patterny jsou akceptovány jako atributy v následujících XSL instrukcích: 

 <xsl:value-of>

 <xsl:for-each>

 <xsl:apply-templates>

 <xsl:if>

 <xsl:when>

 <xsl:template>

 Různá jména atributů těchto instrukcí definují jak je zjištěn kontext pro dotaz a jsou-li či nikoli výsledky vybrány (mohou být totiž pouze otestovány na existenci). Z hlediska významu se vzorové dotazy dělí na několik skupin.

2.4.3.2  Výběrové XE "vzory:Výběrové"  vzory (Select patterns)

  <xsl:value-of>, <xsl:for-each> a <xsl:apply-templates> elementy mají select atribut. Tento dotaz je vyhodnocen relativně k aktuálnímu uzlu šablony a identifikuje (vybírá) novou sadu uzlů. V <xsl:for-each> nebo <xsl:apply-templates> se každý uzel v sadě stane aktuálním uzlem pro vyhledávání v dalším kroku.

Následující příklad demonstruje použití výběrových vzorů společně s použitím výše uvedených XSL instrukcí.

Příklad: 

<TABLE BORDER="1">

  <xsl:for-each select="invoices/invoice">

    <TR>

      <TD>Invoice #<xsl:value-of select="@id"/></TD>

    </TR>

    <xsl:for-each select="items/item">

      <TR>

        <TD><xsl:value-of select="qty"/></TD>

        <TD><xsl:value-of select="description"/></TD>

        <TD>$<xsl:value-of select="price"/></TD>

      </TR>

    </xsl:for-each>

  </xsl:for-each>

</TABLE>

 První <xsl:for-each> vybírá množinu "invoice" elementů, z nichž každý se stane kontextem pro "items/item" dotaz. Každý "item" se pak stává kontextem pro různé dotazy v <xsl:value-of>  elementech.

  Každý uzel vybraný pomocí <xsl:apply-templates>  je asociován se šablonou (template) a tak se stává aktuálním uzlem dané šablony.

  Protože každý dotaz definuje nový kontext, množina vnořených dotazů jak je uvedena v příkladě výše produkuje množinu "cest" kontextových uzlů aktivních v daném okamžiku. IE 5 rozšiřuje XSL vzory o context metodu, která referuje tyto rodičovské kontexty, což umožňuje jednoduchá spojení. 

2.4.3.3   Testovací XE "vzory:Testovací"  vzory (Test patterns)

  Podmíněné elementy <xsl:if> a <xsl:when>  nedefinují (nevybírají) nový kontext pro dotazy uvnitř sebe dokud skutečně nedojde k výběru nových uzlů. Pouze testují jestli tam takové uzly skutečně jsou.

Příklad použití <xsl:if>:
<xsl:if test="qty[.$ge$10]">

   <xsl:for-each select="price">

      <span style=”color:red”><xml:value-of name=”price”></span>

   </xsl:for-each>

</xsl:if>

Shodovací XE "vzory:6.4.4.4
Shodovací"  vzory (Match patterns)

<xsl:template> element má match atribut, který akceptuje XSL vzory pro potřeby shodování se šablon se specifickými elementy přesto, že v tomto případě není uveden přesný  stálý kontext(fixed context) pro dotaz (kontext není určen předem, je určen výsledkem vyhledání elementů, které odpovídají kritériím šablony).

Match atribut v <xsl:template> elementu obsahuje XSL vzorový výraz. Syntaxe tohoto výrazu je stejná jako ta, která je použita s <xsl:for>, <xsl:value-of> a <xsl:apply-templates>. Vzory jsou však použity trochu jiným způsobem.

V select vzoru (výběrovém), vzor popisuje dotaz směrem dolů z určitého uzlu k nalezení množiny vyhovujících uzlů, ze kterých se potom vytváří výsledná množina výsledků. Match pattern je trochu odlišný. Nevytváří nic nového, ale raději porovnává konkrétní uzly s XSL vzorem aby zjistil, zda se uzel shoduje s patternem a zda-li tedy má či nemá použít danou šablonu (pomocí match patternu se tedy nelze odvolávat na konkrétní elementy).

V následující tabulce jsou uvedeny rozdíly mezi Select a Match patterny:

Select pattern
Match pattern

Začíná v uzlu a hledá další uzly
Začíná v uzlu (cíli) a dává true/false shoduje se/neshoduje se výsledek

Začíná v kontextu a pokračuje dolů k datům, vybírá možné elementy
Začíná porovnáváním cílového uzlu a uzlu, pak otestuje jeho kontext včetně předků a potomků.

Reprezentuje dotaz v XML dokumentu
Reprezentuje vzorovou informaci, pomocí níž se najde specifický uzel. Tyto vzory jsou podobné CSS selektorům.

Nejjednodušší shodovací pattern je právě jednoduchý element jméno (stejně jako např. "sekce") nebo typ uzlu (např. "text() XE "text()" "). Je velmi jednoduché zjistit, zda se uzly shodují či nikoli a stejně snadný je i princip aplikace šablon: textový uzel se bude shodovat s text() vzorem a bude na něj použita asociovaná šablona; section element se naopak shodne s section  vzorem a tak bude použita šablona asociovaná s tímto vzorem.

Princip shodování se stává komplexnější je-li použit nejenom pro otestování ale také k výběru příslušného kontextu, který se pak nějakým způsobem projeví ve zdrojovém dokumentu. Pattern section/title se bude shodovat s title elementy, které jsou dětmi section elementů. title elementy, které nejsou uvnitř section (například titulek dokumentu) se s tímto vzorem nebudou shodovat a musí pro ně být definován jiný specifický vzor (šablona - něco jako např. document/title). Pozor na fakt, že cíl v match patternu určuje uzel, jehož poduzly mají být testovány, stejně jako v select patternu určuje cíl uzel, obsahující uzly, které mají být vybrány.

V následující tabulce je uvedeno několik patternů společně s jejich významem:

XSL pattern
Význam je-li vzor použit jako match pattern

title
Shodující se "title" elementy.

section/title
Shodující se "title" elementy jež jsou dětmi "section" elementů.

section//title
Shodující se "title" elementy obsažené v "section" elementech.

section/title[@short-name]

Shodující se elementy, které jsou dětmi "section" elementů a mají atribut "short-name"

appendix//section[@type= 'reference']/title
Shodující se elementy které jsou dětmi "section" elementů. Section musí také mít "type" atribut s hodnotou "reference" a mít jako předchůdce prvek ancestor (element).

appendix[,//section[@type='reference']/title]
Shodující se "appendix" elementy které obsahují v následnících prvek"section" který má jak "type" atribut s hodnotou "reference", tak i "title" prvek jako potomka.

V následujícím příkladu je ukázka šablony, která zprostředkuje v závislosti na místě elementu různé způsoby formátování (rozdílné velikosti nadpisů H2 a H3).

Příklad:

<xsl:template match="section">

  <DIV>

    <H2><xsl:value-of select="title"/></H2>

    <xsl:apply-templates />

  </DIV>

</xsl:template>

<xsl:template match="section/section">

  <DIV>

    <H3><xsl:value-of select="title"/></H3>

    <xsl:apply-templates />

  </DIV>

</xsl:template>

Všimněte si, že sekce uvnitř sekce se bude shodovat jak se vzorem section, tak se vzorem section/section. Která šablona se tedy v tomto případě použije? Pravidlo je: šablona definovaná dále v sešitu stylů přepisuje (překrývá či odstiňuje) dříve definované šablony. K zajištění, aby XSL procesor otestoval section/section vzor dříve, umístěte jej dříve do sešitu stylů (XSL stylesheetu).

Poznámka:

Jazyk XSL je velice rozsáhlý a definuje velkou spoustu atributů umožňujících tomuto jazyku obrovské možnosti. Vyčerpávající popis těchto atributů daleko přesahuje rámec této práce, takže zájemce o tento jazyk odkazuji na obsáhlou dokumentaci o XSL na serveru http://www.w3c.org. 

2.4.4 Vestavěné šablony XE "Vestavěné šablony" 
Working Draft W3C v definici XSL zavádí tzv. vestavěné šablony neboli „built-in templates”. Jsou to univerzální šablony, o nichž se předpokládá, že jsou definovány pro každý dokument. Tyto šablony jsou dvě, a jejich význam je následující:

· šablona pro zpracování dokumentu
Tato šablona realizuje samotný start vykonávání XSL pravidel. Spouští se o úroveň výš než je kořenový element, tj. jedná se vlastně o spuštění XSL procesoru nad abstraktním uzlem dokument. V tomto okamžiku je možné v šabloně nastavit různé atributy, které budou společné pro celý dokument včetně kořene. V dalším kroku zpracování se na řadu dostává kořenový element, který může být v dokumentu jen jediný, z něj se pak zpracování šíří dále do subelementů.

· šablona pro získání obsahu textového uzlu
Tato šablona má na starosti implicitně vracet textový obsah aktuálně zpracovávaného uzlu, tj. zprostředkovat vyslání tohoto obsahu na výstup. Jak již bylo řečeno, jedinou výjimkou jsou komentáře, které jsou ignorovány.

Ačkoli by tyto vestavěné šablony měl obsahovat každý agent pracující s XSL procesorem, může se stát, že je některá verze obsahovat nebude. V případě, že tyto vestavěné šablony nejsou k dispozici (jako např. v IE5), lze jednoduše vyřešit situaci uvedením explicitní deklarace těchto šablon v úvodu sešitu stylů. Tyto šablony pak nijak nekolidují s deklaracemi následujících šablon. 

Syntaxe vestavěných šablon je následující:

<xsl:template match="/|*"><xsl:apply-templates/></xsl:template>

<xsl:template match="text()"><xsl:value-of select="."/></xsl:template>

První z šablon pak definuje zpracování dokumentu (celý dokument je zastoupen znakem / nebo *). Druhá se pak stará o poslání textového obsahu uzlu (pomocí metody text() ).

Pokud program přímo neobsahuje tyto vestavěné šablony umožňuje tak programátorovi definovat některá základní chování dokumentu v nadkořenové úrovni, proto se také někdy definice uvedené v těchto šablonách označuje jako “základní chování” (basic behaviour).

XSL versus XSLT aneb co je co…

Situace kolem XSL se poněkud zkomplikovala. Existují zkratky XSL a XSLT, přičemž platí tak trochu nelogická rovnice: XSL = XSL + XSLT XE "XSLT" . Co tyto zkratky vlastně znamenají?

Organizace W3C započala už dávno práce na specifikaci jazyka XSL, který koncipovala jako jednotnou specifikaci. Časem se však ještě ve fázi pracovních návrhů tato specifikace v duchu oddělení transformace od formátování rozdělila na dvě samostatné práce. Zatímco XSLT je specifikace, která upravuje transformaci vstupních dat na jiná výstupní data, druhá specifikace, která nese stejné označení jako celý jazyk, tedy XSL, má za úkol specifikovat formátovací schopnosti jednotlivých objektů.

To, o jakou instrukci se jedná, se v jazyce XSL dává na vědomost prefixem prostoru jmen. V hlavičce XSL stylu je totiž uvedena asociace prefixu s prostorem jmen, ke kterému se vztahuje. Obyčejně se proto instrukce, které fungují jako transformační uvádějí s prefixem xml:, zatímco formátovací instrukce jsou uvozeny sekvencí fo: .

Velký rozdíl je také v podpoře obou specifikací. Zatímco XSLT je standardem a většinou je XSL procesory odporován, XSL formátování zatím většina XSL procesorů neobsahuje. Důvod je jednoduchý: zatímco standart definující XSLT již existuje (ve formě working-draftu už dost dlouhou dobu), tj. byl konsorciem W3C XE "W3C"  vyhlášen doporučením (16. listopadu 1999 - REC-xslt-19991116), existuje XSL formátování už dlouhou dobu pouze ve stádiu pracovního návrhu (poslední verze nazvaná Extensible Stylesheet Language version 1.0 je z 27. března 2000 - WD-xsl-20000327). Navíc v jeho struktuře dochází ke změnám, takže se čeká na jednoznačnou a konečnou specifikaci.

Pro vývojáře současná situace znamená fakt, že čistě pomocí XSL nelze dostatečně dobře data formátovat. Aby se dosáhlo plné funkčnosti a maximální univerzálnosti, je třeba asociovat XML resp. XSL soubory s kaskádními CSS styly, pomocí nichž se budou transformovaná XML data formátovat.

Základní akcí, kterou je tedy nutno při používání XSL stylů provést je, specifikovat prostory jmen, na něž se budou instrukce odvolávat. V praxi se to provede způsobem, který je uveden v následujícím příkladě.

Příklad:

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xsl' 

xmlns='http://www.w3.org/TR/REC-html40"
      xmlns:fo=http://www.w3.org/TR/WD-xsl/FO>
      
Z výše uvedeného však také vyplývá jiná věc. XSLT je na XSL jako takovém zcela nezávislý a XSL tak kráčí stejnou cestou jako XML a logicky odděluje transformaci od formátování. Lze tak vytvořit buď čistě transformační či naopak čistě formátovací soubor.

2.4.5 XSL –  XSLT funkce a atributy XE "XSLT:funkce a atributy" 
Instrukce XSLT vyjadřují základní transformační akce, které je schopen XSL jazyk provést. K tomu, aby však mohl jednoznačně určit co nebo kde, je třeba tyto instrukce opatřit doplňkovými parametry a funkcemi, které zajistí další rozšíření univerzálnosti.

Funkcí a atributů, které XSL definuje je velké množství. Nejenom že upřesňují způsob aplikace šablon, ale poskytují celou řadu dalších funkcí jako jsou třeba převody řetězců na čísla, výpočty, řazení různých typů, definují různé typy podmínek apod. Z tohoto hlediska by se daly rozdělit do několika základních skupin:

· numerické výpočty

· booleovské funkce

· funkce pro práci s uzly

· funkce pro práci s řetězci

· ostatní přídavné funkce

Podat vyčerpávajícím způsobem popis těchto funkcí je opět nad rámec této práce. Podívejme se proto pouze na základní funkce a atributy. 

2.4.5.1 Numerické výpočty

Jazyk XSL definuje standardní sadu matematických symbolů, jejichž význam je  následující:

Symbol
Význam

+
součet

-
rozdíl

*
součin

div
reálný podíl

Krom těchto symbolů lze použít následující funkce:

Funkce
Význam

floor()
Funkce vrací největší integer číslo, které není větší než argument 

round()
Vrací integer číslo, které je nejblíže argumentu. 

Ceiling()
Funkce vrací nejmenší integer číslo, které není menší jak argument.

sum()
Sečte všechna čísla v daných uzlech a vrací výsledek.

string()
Konvertuje číslo na řetězec.

2.4.5.2 Booleovské funkce

Pro práci s booleovskými funkcemi a podmínkami definuje XSL následující funkce:

Funkce
Význam

false()
Vrací false hodnotu.

true()
Vrací true hodnotu.

Not()
Pokud je argument false vrací true hodnotu, jinak vrací false hodnotu.

boolean()
Tato funkce konvertuje argument na boolean hodnotu. Číslo je true, pokud je číslo nenulové a kladné. Uzel je true, pokud je neprázdný. Řetězec je true, pokud je jeho délka nenulová (kladná). Objekt jiného typu než základních čtyř je konvertován na boolean v závislosti na svém typu.

Funkce pro práci s uzly

Funkce
Význam

Count()
Funkce vrací počet uzlů v rodičovském uzlu specifikovaném argumentem.

Text()
Vybírá všechny textové uzly kontextového uzlu. 

current()
Vrací aktuální kontextový uzel (pozor! může to být např. i textový úsek uvnitř jiného uzlu.)

2.4.5.3 Funkce pro práci s řetězci

Funkce
Význam

number()
Převádí buď platný řetězec nebo boolean hodnotu na číslo.

normalize-space()
Odstraňuje z řetězce počáteční a koncové bílé znaky. Uvnitř řetězce omezuje výskyt sekvence bílých znaků na jediný bílý znak.

string-length()
Vrací číslo odpovídající počtu znaků v řetězci.

Concat()
Vrací řetězec, který je výsledkem spojení argumentů (řetězců).

substring()
Vrací výskyt podřetězce v řetězci. Funkce substring-before() a substring-after().

2.4.5.4 Ostatní funkce

Funkce
Význam

position()
Vrací číslo odpovídající pozici, na které se právě nacházíme v množině uzlů aktuálního kontextu.

Last()
Vrací číslo odpovídající poslednímu uzlu v aktuální množině uzlů kontextu.

Name()
Vrací řetězec obsahující cestu k aktuálnímu kontextu v dokumentu.

Local-name()
Vrací lokální část cesty k aktuálnímu kontextovému uzlu v dokumentu.

id()
Vybírá uzly pomocí jejich jedinečného jména ID.

Toto jsou opravdu pouze nejzákladnější funkce, které XSL implementuje. Pokud chcete zjistit o funkcích XSL více odkazuji Vás na seznam odkazů (viz. Použité zdroje) speciálně pak na dokumentace konsorcia W3C.

2.4.6  XSL –  XSL jako formátování XE "XSL:formátování"  objektů

Stejně jako XSLT, definuje i XSL formátování vlastní instrukce (či z objektového pohledu objekty, chcete-li), které specifikují místa formátování a kontext. Základní formátovací instrukce lze rozdělit do následujících skupin. 

· formátování a vzhled stránky

· formátování bloků

· formátování in-line objektů

· formátování objektů mimo řádku

· formátování tabulek

· formátování seznamů

Tyto instrukce však zdaleka nepokrývají všechny potřeby vývojářů, a proto jsou definovány také vlastnosti (properties), které mohou instrukce (objekty) obsahovat. Těchto vlastností je opravdu veliké množství, takže opět uvedu jenom základní skupiny, na které se tyto atributy dělí.

· Common Aural Properties (Běžná zvuková nastavení)

· Common Border, Padding, and Background Properties (Běžné vlastnosti ohraničení, odrážek a pozadí)
· Common Font Properties (Běžné vlastnosti fontů)

· Common Keeps and Breaks Properties (Běžné vlastnosti zalomení)

· Common Margin Properties-Block (Běžné vlastnosti okrajů bloků)
· Common Margin Properties-Inline  (Běžné vlastnosti inline objektů)
· Pagination and Layout Properties (Běžné vlastnosti vrstev a stránky)
· Table Properties (Vlastnosti tabulek)
· Character Properties (Vlastnosti znaků)

· Horizontal Float-related Properties (Vlastnosti horizontálně plovoucích objektů)

· Properties for Links (Vlastnosti pro odkazy)

Tyto množiny vlastností obsahují všechny vlastnosti CSS plus další rozšíření. S CSS mají navíc často shodná jména. Syntaxe se zase shoduje se syntaxí parametrů v XML či HTML XE "HTML" , takže přechod na tuto novou technologii by nemělo činit větší potíže.

Příklad:

<xsl:template match=”knihovna”>

  <fo:block background-color=”white”

            background-image=”test.gif”

            background-position-vertical=”50%”>

     <xsl:for-each select=”kniha”>

         Autor:<xsl:value-of select=”autor”/>

         jmeno knihy:

         <fo:character letter-spacing=”normal”

                       word-spacing=”normal”

                       text-shadow=”black,1,1,5”>

           <xsl:value-of select=”jmeno_knihy”/>

         </fo:character>

     </xsl:for-each>

     <xsl:apply-templates/>

  </fo:block>

</xsl:template>

Poznámka:

Předcházející příklad si bohužel nemůžete na platformě PC odzkoušet, protože nevím o prohlížeči, který by XSL jako formátování značek podporoval. 

2.4.7 Well-formed XE "HTML:well-formed"  HTML XE "HTML"  versus HTML (XHTML)

Well-formed HTML XE "HTML"  je zcela nový pojem v oblasti WEB technologií. Jedná se upravené HTML, které je sice syntakticky stále „stejné“, ovšem tato syntaxe je daleko přísněji kontrolována, než u klasických HTML souborů. Stává se tak velmi podobné jazyku XHTML (viz. dále), který je jakýmsi křížencem s jazykem XML.

XHTML ovšem neexistuje pouze jako samostatná odnož, ale velmi podobná forma se používá i pro HTML XE "HTML"  kód, který je používán uvnitř XSL stylů. XSL soubory totiž musí vyhovovat nárokům XML analyzátorů a tudíž i části HTML kódu, na který jsou zdrojová XML data transformována, musí být z hlediska XML správně uspořádány (well-formed). Ve skutečnosti v HTML existuje několik odchylek či volností, které je třeba při přechodu na XHTML XE "XHTML"  upravit. Nejvýznamnější pozornost by se měla zaměřit zejména na následující problémy:

1. Správné vnoření

Pokud značka začíná uvnitř jiné značky, musí také uvnitř skončit.

Příklad:

  <B>toto je tučné <I>a kurzívní písmo</B></I>

v tomto příkladě značka I nesprávně přetéká přes koncovou značku B, tj. správný zápis je následující:

  <B>toto je tučné a <I>kurzívní písmo</I></B>

2. Dodržení velikosti písmen (case sensitivity). 

Jak už jsem uvedl, jazyk XML je citlivý na velikost písmen, proto např. <P> a <p> jsou dvě zcela rozdílné značky. Dejte si proto pozor na zachování stejného písma.

Příklad chybně:       <P>toto je text</p>
Příklad správně:      <p>toto je text</p> nebo <P>toto je text</P>  

Poznámka:

Nejjednodušší je navrhnout a zvyknout si na nějakou tzv. "štábní kulturu". Např. vše malými písmeny, či slova začínat velkým písmenem apod.

3. Striktní párování

Drtivá většina značek musí být v XML ukončena. Zatímco v HTML XE "HTML"  se např. značka P (paragraph - odstavec) nemusela ukončovat pomocí značky </P>, v XML se takové značky ukončovat musí. Dokonce i nepárové značky typu <BR> známé z HTML se v XML musí ukončit, čímž vzniká tzv. prázdná značka: <BR/>. Vše je totiž podřízeno snadné strojové zpracovatelnosti, která striktně vyžaduje důsledné párování značek.

Poznámka:

Pokud budete chtít opravdu vytvořit XML "kompatibilní" kód, pak patrně narazíte na jisté problémy. Nepárové značky typu BR by se totiž měly zapisovat v XML jako <BR/>. S takovým zápisem však některé prohlížeče nemusí umět pracovat, proto se doporučuje před znak ´/´ vložit mezeru: <BR />. Prohlížeč HTML XE "HTML"  pak bude lomítko ignorovat a považovat ho za neznámý atribut značky BR.

<IMG SRC="test.gif" HEIGHT=100 WIDTH=100 />

Pokud chcete používat párové značky jako nepárové (např. P), pak vězte, že se nedoporučuje nepoužívat zkrácenou formu <P /> ale raději <P><P />.

4. Atributy do uvozovek

Zatímco v HTML XE "HTML"  je v atributech a uvozovkách velký chaos s tím, že se někde uvozovky psát nemusí, XML striktně vyžaduje uvození atributů do uvozovek. Proti HTML také vyžaduje také plné znění atributů namísto jejich zkrácených forem v HTML (viz. příklad).

Příklad:

<input type=radio name="odeslat" value="Pošli" checked>

 v XML:

<input type="radio" name="odeslat" value="Pošli" 

checked="checked">

5. Rezervované znaky

V XML jsou rezervovány následující znaky či znakové sekvence:

 < > & ]]>

Proto se jim raději pokud možno v textech vyhněte, nebo použijte jejich ekvivalentní výrazy: např. &amp; apod. (viz obecné entity XML).  

Při zachování výše uvedených pravidel by s HTML XE "HTML"  v XSL souborech neměly nastat potíže. 

2.4.8 Příklad použití XSL (atributy)

<xsl:stylesheet xmlns:xsl='http://www.w3.org/1999/XSL/Transform'> 

<xsl:template match="dog"> 

  <P><B><xsl:text> Dog: </xsl:text></B> 

  <xsl:value-of select="@name"/>

  </P> <P><B><xsl:text> Color: </xsl:text> </B>

  <xsl:value-of select="data/@color"/></P>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet> 

Poznámka:

Velmi dobrým místem pro otestování a pochopení vlastností a možností XSL, CSS2 apod. jsou stránky projektu ZVON, viz. adresa uvedená v části odkazy. Zájemce o bližší informace odkazuji na tento velmi obsáhlý zdroj výukových příkladů.

2.5 Příklad použití CSS XE "CSS"  a XSL XE "XSL" 
Výhody použití CSS vyplynou na povrch až při současném použití s XSL formátováním. XSL zajistí velkou dynamičnost ve vyhledání formátovaných dat, CSS pak zase jednoduchou aplikaci pravidel na data.

Propojení CSS s formátovacím stylem XSL asociovaným na XML soubor demonstruje následující příklad.

XML datový soubor:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<?xml-stylesheets type="text/xsl" href="pokus_XSLCSS.xsl"?>
<knihy>
   <kniha>
       <jmeno>20 tisíc mil pod mořem</jmeno>
       <autor>Jules Verne</autor>
       <kod>1996-4536</kod>
   </kniha>
</knihy>

XSL soubor:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xsl">
  <xsl:template match="text()"><xsl:value-of select="."/></xsl:template>
  <xsl:template match="/"> 
     <HTML XE "HTML" ><HEAD><TITLE>Pokus s knihami…</TITLE>
                 <LINK rel="stylesheet" href="pokus_xslcss.css"/></HEAD>
     <BODY>

     <xsl:apply-templates/>

 </BODY></HTML>
  </xsl:template>
  
  <xsl:template match="knihy">

<P class="big"><xsl:value-of select="kniha/jmeno"/></P>
    <P class="normal "><xsl:apply-templates/><BR />
    <span style="color:blue"><xsl:value-of select="kniha/kod"/></span></P>
  </xsl:template>  
  <xsl:template match="kniha"><xsl:apply-templates/></xsl:template>
  <xsl:template match="*/autor">
    <span style="color:red"><xsl:apply-templates/></span>
  </xsl:template>
</xsl:stylesheet>
CSS soubor:
BODY
  { background-color: white; margin-left:20px; 

          margin-right: 20px }
.normal { background-color: yellow; font-size: 15px; 

          font-decoration:none }
.big    { font-size: 30px;}

Dynamický přístup

2.6 Architektura DOM XE "DOM"  (Document Object Model)

V minulé kapitole jsem se zabýval formátováním XML dokumentů. Logicky dalším stupněm vývoje je pak možnost dynamického zasahování do obsahu dokumentu. Ve skutečnosti jdou tyto akce takto po sobě i fyzicky. Nejdříve se vytvoří XML dokument. Ten se pak pomocí XSLT transformuje, a XSL či CSS obstará formátování. Stále však máme pouze statický dokument. V tomto ohledu je dále už např. HTML XE "HTML"  se svými specifickými rozšířeními DHTML resp. ActiveX objekty. XML, aby poskytlo vývojářům co nejvyšší kontrolu dat a co největší možnosti jejich modifikace prezentuje strukturu dokumentu jako strom objektů. Tato stromová struktura je snadno modifikovatelná do podoby, se kterou pracuje další ze standardů, který prošel schvalovacím procesem i ve W3C konsorciu. Jedná se o architekturu DOM.

Poznámka:

DOM lze použít jako prvek pro dynamickou práci s dokumentem. V tom případě pracuje s dokumentem HTML XE "HTML" , tj. sféra jeho působnosti spadá až do oblasti práce s HTML souborem, tj. po ukončení práce XSL procesoru. Je však nutno mít na paměti, že XML není vyvíjeno pouze jako jazyk pro prohlížeče. Z tohoto pohledu je nutné, aby DOM mohlo pracovat přímo s XML kódem, protože některé aplikace budou požadovat např. konverzi jednoho typu XML souboru na druhý. DOM architektura je pak ideální volbou, protože program může s využitím standardního rozhraní konvertovat XML bez potřeby vytvářet objektovou stromovou strukturu a detailně popisovat práci s XML (tuto práci obstará DOM).

Co to DOM vlastně znamená? Zkratka Document Object Model říká vše. Jedná se tedy o objektový model dokumentu, který je snadno přístupný zpracovávajícím aplikacím. DOM však navíc nad tímto objektovým modelem definuje mechanismus atributů a metod, které musí (nebo by měl) každý program podporující DOM obsahovat. 

Snaha je jednoduchá. Vyvinout nástroj, který by jednoduchým způsobem dokázal stavět a modifikovat stromové struktury dokumentů. Mějme např. program napsaný v C jazyce který by chtěl exportovat svá data do formátu XML, který by se pak pomocí XSL stylu modifikoval na formát zobrazitelný v prohlížeči. Pokud použijeme DOM (předpokládá to, že máme v daném jazyce nějakou knihovnu pracující s DOM standardem) nemusíme se starat o to, jak XML dokument sestavit. Podaří se nám to pomocí jednoduchých metod, které DOM implementuje.

Poznámka:

Významnou nevýhodou DOM je prozatím (v level 1) neschopnost zapisovat či číst data z IO proudů, tj. např. ze souborů. Pokud se objektový model pomocí DOM sestaví v paměti, musí se do souboru zapsat pomocí metod použitého jazyka.V dalších specifikacích už ale bude DOM určitě specifikovat i základní IO metody.

Stejně jako CSS či XSL specifikace, i DOM prochází neustálým vývojem, který se skládá a bude skládat z několika fází. První fází DOM, o které lze mluvit je samotné objektové chápání dokumentu. Tento fakt se označuje jako DOM level 0 a v SW se projevil už ve 4.x verzích prohlížečů IE XE "IE5"  a Netscape XE "Netscape" . Konkrétně se tak stalo podporou CSS, neboli přiřazováním stylů značkám, které jsou chápány jako objekty.

DOM level 1 pak přesně specifikuje architekturu stromové struktury a definuje jejich vlastnosti společně s metodami, které s objekty pracují. DOM level 1 se však dělí na dvě části: základní rozhraní, které musí obsahovat všechny programy pracující s DOM a rozšířené rozhraní, které programy nutně obsahovat nemusí. Základní rozhraní totiž definuje všechny důležité objekty a metody pro práci s dokumentem, zatímco rozšířené rozhraní pouze přidává další objekty, které umožňují vývojářům komfortnější programovací prostředí.

Poznámka:

DOM je pouze specifikace, která by se měla dodržet. Bohužel, ačkoli Microsoft deklaruje, že jeho prohlížeč IE5 plně podporuje specifikaci DOM, nutno namítnout, že jména DOM objektů a metod jsou mírně nestandardní.

DOM definuje jako základní rozhraní následující základní třídy dokumentu:

Document, Node, NodeList, NamedNodeMap, Text, Element, Attr a Comment
V rozšířeném rozhraní pak přidává následující třídy:

CDATASection, DocumentType, Notation, Entity, 

EntityReference, ProcessingInstruction
My se pro naše potřeby zaměřme směrem ke skriptům. Pro jejich potřeby je daleko nejdůležitější objekt XMLDOMDocument. Ten poskytuje vlastnosti a metody, které dovolují směrovat, dotazovat a modifikovat obsah a strukturu XML dokumentu.

Dříve než se podíváme na jeho strukturu, je ještě nutno říci, že v celém DOM modelu se používá jednotná koncepce řetězce. Každý řetězec je typu DOMString, což je posloupnost 16. bitových definic znaků (využívá se kódování UNICODE – UTF-16). DOM je také vyvíjen jako objektová struktura nezávislá na programovacím jazyce, tj. lze ho stejně jako XML použít v Javě, VB, C++ a dalších programovacích jazycích stejně jako v Java XE "Java" , VB, ASP či PHP skriptech.

Pokud při vykonávání metody či jiném použití DOM dojde k chybě, oznámí to DOM vyvoláním výjimky (pokud použitá architektura podporuje systém výjimek).

Množství objektů, atributů a metod je navzdory označení základní rozhraní vskutku velký. Z našeho hlediska programování aplikací určených ryze prohlížečům však nemá až tak zásadní význam. Proto pro ilustraci uvedu pouze definici objektů Dokument a Uzel, aby jste si mohli utvořit alespoň rámcovou představu o funkci a použití DOM.

2.6.1 Základní rozhraní XE "DOM:Základní rozhraní"  DOM

2.6.1.1 Objekt Dokument

Atributy objektu:

Jméno
Význam

Doctype
pro HTML XE "HTML"  dokumenty vrací stejně jako pro dokumenty XML bez DTD hodnotu null

Implemetation
odkaz na DOMImplementation objekt, který zpracovává tento dokument. Aplikace DOM může používat objekty několika implementací.

DocumentElement
Atribut, který povoluje přímý přístup k uzlu, který je kořenem celého dokumentu. Např. v HTML XE "HTML"  dokumentech je to objekt značky HTML

Metody objektu:

Element createElement(DOMString TagName)

Vytváří Element objekt daného typu, který vrací. V případě chyby vyvolá výjimku. Jako parametr očekává znakovou reprezentaci jeho jména. Skrze Element implementaci je vrácenému objektu možno nastavit hodnoty atributů. V XML je na jméno objektu nahlíženo jako na case-sensitive.

DocumentFragment createDocumentFragment()

Vytváří prázdný objekt typu documentFragment. Nemá parametry a nevyvolává výjimky.

Text
createTextNode(data)

Vytváří textový uzel ze zadaných dat. Výstupem je nový Text objekt. Nevyvolává výjimky.

CDATASection createCDATASection(data)

Vytváří CDATA sekci ze zadaných dat. Pokud je dokument typu HTML XE "HTML"  vyvolává výjimku.

Comment createComment(data)

Vytváří komentář ze zadaných dat. Nevyvolává výjimky.

ProcessingInstruction createProcessingInstruction(target,data)

Ze zadaného jména a dat vytváří novou zpracovávající instrukci.

Attr createAttribute(name)

Vytváří atribut daného jména (objekt typu Attr). Hodnota Attr instance může být nastavena pomocí Element objektu použitím setAttribute metody.

EntityReference
createEntityReference(name)

Vytváří objekt typu EntityReference.

NodeList getElementsByTagName(tagname)

Vrací seznam uzlů tj. všechny Elementy se zadaným jménem, které lze najít průchodem zadaného stromu (podstromu pro uzel kontextu).

2.6.1.2 Objekt Node (Uzel)

Typ uzlu může nabývat několika (v DOM předdefinovaných) hodnot. Tyto hodnoty jsou popsány níže.

Atributy objektu:

Typ uzlu
Význam

ELEMENT_NODE
uzel je element - 1

ATTRIBUTE_NODE
atribut - 2

TEXT_NODE
text - 3

CDATA_SECTION_NODE
sekce CDATA - 4

ENTITY_REFERENCE_NODE
odkaz na entitu - 5

ENTITY_NODE
entita - 6

PROCESSING_INSTRUCTION_NODE
zpracovávající instrukce - 7

COMMENT_NODE

komentář - 8

DOCUMENT_NODE
Document - kořen - 9

DOCUMENT_TYPE_NODE
Typ dokumentu - 10

DOCUMENT_FRAGMENT_NODE
documentFragment objekt - 11

NOTATION_NODE
notace - 12

Objekt Node přitom referencuje právě jeden uzel v DOM hierarchii. Objekt obsahuje následující atributy, z nichž všechny jsou pouze ke čtení (READONLY):

nodeName, nodeValue, nodeType, childNodes, firstChild, lastChild, previousSibling, nextSibling, attributes, ownerDocument

Nad objektem Node pak pracují tyto metody:

Node insertBefore(in Node newChild, in Node refChild)

Vkládá uzel před specifikovaný uzel

Node replaceChild(in Node newChild, in Node oldChild)

Zaměňuje uzly ve struktuře

Node removeChild(in Node oldChild)

Odstraňuje uzel ze struktury

Node appendChild(in Node newchild)

Přidává nový uzel na konec seznamu dětí daného uzlu. Pokud tam již takový uzel existuje, je odstraněn a vložen znovu.

boolean hasChildNodes()

Jednoduchá funkce zjišťující, zda má uzel nějaké děti (uzly)

Node cloneNode (in boolean deep)

Vrací kopii tohoto uzlu (slouží jako copy-constructor pro uzly). Duplikovaný uzel nemá rodiče, tj. stojí mimo strukturu stromu. Kopírování uzly typu Element kopíruje všechny atributy a jejich hodnoty. Tato metoda ale nekopíruje text, který uzel obsahuje (pokud nebude zadána hluboká kopie). Klonování jiného uzlu jednoduše vrátí kopii tohoto prvku.

2.6.2 Reprezentace dokumentu jako stromové struktury

Pokud se zamyslíte nad využitím výše definovaných objektů, atributů a metod zjistíte, že největší použití tato specifikace nalézá především v externích aplikacích, které chtějí s XML formátem pracovat (nebo také při práci se skriptovacími jazyky jako jsou PHP, ASP apod. viz. dále). Z hlediska přímého využití v prohlížeči je důležitější vlastností spíše sestavení stromu objektů, který odpovídá výstupnímu souboru. Pomocí této struktury se totiž lze na jednotlivé objekty odvolávat a měnit jejich vlastnosti.

Abych demonstroval tento fakt, uvedu příklad. V následující struktuře jsou definovány značky označené jako OUT a IN (budu předpokládat, že tato struktura je výsledkem činnosti XSL procesoru, který takto přetransformoval XML zdrojový kód). Následující fragmenty kódu potom mohou zajistit, že se daný úsek textu objeví či zmizí na obrazovce počítače (pomocí CSS2 stylů).

Příklad:

…

<script> …

function show() {

     out.in.style=”display:block”

}

function hide() {

      out.in.style=”display:none”

}

…

Klikněte <a href=“javascript:show()“>zde</a> a text se objeví. Nebo 

<a href=”javascript:hide()”>zde</a> a text zmizí…

…

<P ID=”out”>

  Následující text se objevuje a mizí…

  <P ID=”in”>magický text</P>

</P>

…

Jak je vidět, přístup k pojmenovaným prvkům (pomocí ID) je velmi jednoduchý. Zde už se ovšem pohybujeme v rámci HTML XE "HTML"  souboru neboť DOM tu funguje se strukturou, která odpovídá HTML souboru (výstup XSL procesoru).

Poznámka:

DOM specifikace jsou ve skutečnosti specifikace dvě. První se zabývá rozhraním pro definici a tvorbu XML a jím podobných souborů (úroveň skriptů, ASP či PHP vytváří soubory). Druhá část specifikace se týká HTML XE "HTML"  souborů (úroveň skriptů v XSL souborech a souborech HTML).

2.7 Architektura SAX XE "SAX"  (Simple API for XML)

Architektura SAX je alternativou specifikace DOM, která však vzniká vyloženě pro soubory typu XML. Poskytuje podobné služby jako DOM. Transformuje či vytváří strukturu dokumentu  pomocí stromové struktury, kterou lze uložit jako nový dokument. Výhodou je opět snadný přístup k prvkům a možnost dynamického načítání a vytváření dokumentů jakéhokoli typu.

V současné době se na poli vývoje XML vedou vášnivé spory o tom, kterou z architektur ve kterém případě použít a na co je který model lepší. Objektivně lze však říci, že DOM se těší větší SW podpoře už jen z titulu standardu W3C. V budoucnosti se ovšem může situace drasticky změnit. Mohou vzniknout specifické oblasti, kde se SAX prosadí.

2.8 Vkládání VB skriptů a Java XE "Java"  skriptů

Jazyk XML jako takový vůbec skripty nepodporuje. Veškeré potřebné činnosti, které jsou potřebné k označkování dat jsou dostupné pomocí jeho instrukční sady. Pokud ovšem píšete aplikaci, která má mít dynamické chování a použít přitom XML jako zdroje dat, nemusíte vůbec zoufat. Když si promyslíte, kam vložit skripty zjistíte, že přímo XML soubor by nebyl správným místem.

Daleko lépe je umístit VB a Java XE "Java"  skripty do transformačního souboru XSL. Ten pak při vykonávání transformace XML na HTML XE "HTML"  resp. XHTML vloží dané úseky do zdrojového kódu, který je odeslán prohlížeči. Jediným problémem tedy zůstává, jak úspěšně vložit kód skriptu do XSL. Kvůli analyzátoru je třeba uzavřít skript do CDATA XE "CDATA"  sekce, která není syntakticky kontrolována a je odeslána přímo prohlížeči. Celý skript se potom „zamaskuje“ jako komentář. Způsob implementace ilustruje následující příklad.

Příklad:

<xsl:template match=”script”>

<SCRIPT language="JavaScript"><xsl:comment><![CDATA[

          function show() {

            full.style.display="block";

            summary.style.display="none";

          }

]]></xsl:comment></SCRIPT>

</xsl:script>

Tento kód by se pak měl na výstupu objevit v následujícím tvaru:

<SCRIPT language="JavaScript"><!--

          function show() {

            full.style.display="block";

            summary.style.display="none";

          }

--></SCRIPT>

Skriptovací  jazyky (PHP XE "PHP" , ASP XE "ASP"  apod.)

Stejně jako i VisualBasic skripty a Java XE "Java"  skripty, ani skriptování PHP, ASP apod. není v XML podporováno. XML má totiž charakter čistě zdrojových dat. Navíc pokud by se PHP či ASP v XML souboru použilo, vyplývalo by z toho několik věcí. V XML kódu by ASP skripty musely být označeny jako CDATA sekce, pomocí XSL by byly transformovány do HTML XE "HTML"  kódu jako skripty, ovšem nyní by nastal problém. Tento výsledný soubor by se musel přejmenovat na ASP resp. PHP nebo dát serveru jiným způsobem na vědomí, že nyní je třeba výstup transformovat PHP resp. ASP zpracovávajícím programem. Až teprve tento výstup by se pak měl předat prohlížeči. Zpracování takového zdrojového souboru by vyžadovalo dvojnásobnou transformaci. Tento způsob je tedy nutno zavrhnout.

Existuje však ještě druhá možnost. Nadřadit skriptovací soubory typu PHP a ASP souborům XML nebo lépe řečeno postavit si v PHP (ASP) souboru vlastní XML soubor. Toho lze docílit jednoduše právě použitím výše zmiňovaných architektur DOM nebo SAX. Celý postup by potom probíhal takto: prohlížeč požádá server o soubor např. test.php. Tento soubor je typu PHP a tudíž je předán PHP zpracovávající aplikaci, která provede příslušné dotazy (např. vyhledání v databázi apod.). Pomocí architektury DOM pak sestaví výstupní data ve formátu XML. Tento XML se pošle prohlížeči a protože (dejme tomu) obsahuje asociaci na XSL formátovací soubor, je pomocí XSL transformován a formátován. Teprve až tato data se dostanou do prohlížeče např. ve formátu HTML XE "HTML" . Celá transformace proto probíhá následovně:

  ASP,PHP – DOM,SAX – XML – XSL – CSS + HTML XE "HTML" 
Jednoduchou ukázku filosofie, jak pomocí DOM XE "DOM"  sestavit XML dokument demonstruje následující kód.

Příklad (v pseudozápise):

string txt = php.selectData(jmeno_databaze,jmeno_polozky)  

// nactení dat do retezce

Text t = Text.createNode(txt)  // vytvoření textového uzlu

komentare.popisy = insert(t)   // vložení uzlu do struktury

…

ActiveXDOM.loadDocument(RootNode) // načtení do prohlížeče pomocí 

                                  // ActiveX objektu, který pracuje 

                                  // jako DOM

Skript také může jednoduše otestovat nějaké podmínky a zavolat vykonání určitého souboru (viz. následující příklad).

Příklad:

<%@ LANGUAGE = JScript %>

<%

  var sourceFile = Server.MapPath("test.xml");

  var styleFile = Server.MapPath("test.xsl");

  var source = Server.CreateObject("Microsoft.XMLDOM"); // nacti XML

  source.async = false;

  source.load(sourceFile);

  var style = Server.CreateObject("Microsoft.XMLDOM");  // nacti XSL

  style.async = false;

  style.load(styleFile);

  source.transformNodeToObject(style, Response);

%>

Jak je vidět, je PHP či ASP úzce spojeno s možnostmi DOM. Pomocí tohoto propojení však lze dobře generovat XML soubory, které budou schopny obsahovat například i databázově orientovaná data.

3 Softwarová podpora a budoucnost XML

WAP XE "WAP"  & e-commerce

WAP (Wireless Application Protocol) je zcela nový pojem, který žije na pomezí internetu a mobilní komunikace. Jedná se o protokol, který zprostředkovává, jak sám název napovídá bezdrátový aplikační protokol. Tento protokol je použit v mobilních telefonech a zprostředkovává výměnu dat mezi samotným telefonním přístrojem a serverem internetu. Možná se teď ptáte, co má společného XML s mobilními telefony, ale vzpomeňte si na úvod této práce (a nespočet dalších míst), kde jsem neustále opakoval, že XML není jenom záležitostí čistě internetovou, ale díky své univerzálnosti má ambice dostat se mnohem dál.

WAP je právě jedním z příkladů toho, jak lze XML využít. Co má tedy WAP a XML společného?

WAP je protokol pro přenos dat. Jako takový používá vlastní jazyk, pomocí něhož jsou data značkována. Tento značkovací jazyk se nazývá WML (Wireless Markup Language). Tento WML XE "WML"  je však ve skutečnosti jazykem XML, který používá specifické DTD (Document Type Definition). Toto DTD je pojmenováno právě WML a současná specifikace se nachází ve verzi 1.1. Stručně tedy: WML je DTD jazyka XML, které definuje způsob komunikace telefonu se serverem. Celému protokolu se říká WAP.

WML DTD definuje elementy, které se mohou ve WAP protokolu vyskytnout. Tyto elementy se dají rozdělit do následujících skupin:

· Elementy karty (hlavní elementy)

wml, card, template, head, access, meta

· Elementy událostí
do, ontimer, onenterforward, onenterbackward, onpick, onevent, postfield

· Úkoly
go, prev, refresh, noop

· Proměnné
setvar

· Uživatelský vstup
input, select, option, optgroup,  fieldset

· Kotvy (anchors), obrázky a časovače
a,  anchor, img, timer

· Formátování textu
br, p, table, tr, td 

WML byl vytvořen jako datově-nízkoobjemový jazyk pro zobrazení na malých zařízeních. Jako součást konceptu WML byl vytvořen koncept balíčků. Samotný WML dokument (tj. elementy obsažené uvnitř <wml> značky) je definován jako balíček XE "WAP:balíček" . Jedna interakce mezi uživatelským agentem a uživatelem je definována jako karta XE "WAP:karta" . Krása tohoto designu je, že během jediného vyhledání může být do klienta staženo více obrazovek. použitím WML skriptu, uživatelských výběrů nebo vstupních položek mohou být zpracovány či obslouženy už načtené karty, čímž se eliminuje množství transakcí, které je třeba se serverem provést. Samozřejmě záleží na možnostech klienta (telefonu) tj. na velikosti jeho paměti. Pokud bude příslušný balíček příliš veliký (stránka), bude třeba rozdělit ji do několika balíčků (či karet) a odeslat je separovaně.

Použití proměnných XE "WML:proměnné" 
Protože v jednom balíčku může být několik karet (stránek, které se velikostí vejdou do paměti telefonu), je třeba vytvořit nějaký mechanismus, pomocí kterého se budou data postupně procházet (z karty na kartu). Tento mechanismus zprostředkovávají proměnné WML. Proměnné mohou být vytvořeny a použity v mnoha metodách.

Příklad:

použití <setvar> elementu jako výsledku provedení úkolu zadaného uživatelem. <setvar> element může být použit jako stav proměnné uvnitř následujících elementů go, prev, refresh. Následující element pak vytváří proměnnou pojmenovanou x s hodnotou 123:

<setvar name="x" value="123"/>

Proměnné mohou být také nastaveny pomocí vstupních elementů (input, select, option atd.) Proměnná je automaticky vytvořena jako korespondující proměnná pro jméno vstupního elementu (input-elementu). Například následující element vytvoří proměnnou pojmenovanou x.

Příklad:

<select name="x" title="X Value:">

Příklad kódu v jazyce WML, který povolí vybrání položky ze seznamu.

<?xml version="1.0"?>

<!DOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN" "http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml"> 

 <wml> 

 
<card id="Order" title="Query Inventory"> 



<p> 



<select name="Items" title="Items">




<option value="Books">Books</option>




<option value="Music">Music</option>




<option value="Video">Video</option>




<option value="Software">Software</option>



</select>



</p> 



<do type="accept" label="Query">




<go href="http://127.0.0.1/WML/Inventory.asp" method="post">





<postfield name="Items" value="$(Items)"/>




</go>



</do>


</card> 

</wml>

WAP se také určitě bude rozvíjet v oblasti e-commerce po telefonu. V tom případě je třeba zajistit co možná nejvyšší ochranu dat. Proto vznikají a jistě ještě vzniknou ochrany ze strany serverů i protokolů. Mezi vyvíjené bezpečné protokoly patří WTLS XE "WTLS"  (Wireless Transfer Layer Security), což je implementace založená na WAP technologii, kterou kombinuje s přenosem dat pomocí SSL XE "SSL"  (Secure Socket Layer - vrstva tajných soketů - původně definováno firmou Netscape XE "Netscape" , v současnosti ve verzi 3.0). Vyvíjeny jsou už i specifikace pro modifikovaný digitální podpis tzv. WAP digital signature.

3.1 Jazyk XHTML XE "XHTML" 
Organizace W3C oficiálně vypustila doporučení křížence jazyků XML a HTML XE "HTML"  –  XHTML. W3C se tak  snaží vyjít vstříc obrovskému počtu vývojářů, kteří jazyk HTML znají, zatímco XML je pro ně jazykem zcela novým. Jde tedy cestou „přidání inteligence“ do starého dobrého formátu HTML s tím, že se zpřísní syntaktická kontrola.

Stejně jako HTML XE "HTML" , je XHTML založeno na konkrétní specifikaci dokumentu, tj. na nějakém DTD. Aby se tato skutečnost příliš nezesložitěla, zakládá se XHTML na stejných DTD jako HTML 4.0. Tj. existuje výběr z následujících DTD:

· Transitional
HTML XE "HTML"  4.0, kde jsou povoleny i konstrukce HTML 3.2 tj. součástí kódu mohou být i formátovací a prezentační značky.

· Strict 

Pouze HTML XE "HTML"  4.0, v zásadě to znamená, že v textu se nevyskytují žádné prezentační a formátovací značky typu font apod. Tyto jsou součástí kaskádních či jiných formátovacích stylů sloučených s dokumentem.

· Frameset 

Práce s rámy

Možnost uživatelských značek a posun k jazyku XML však sebou přináší daleko přísnější syntaktickou kontrolu. Zatímco dnešní prohlížeče a analyzátory HTML XE "HTML"  jsou poměrně robustní a zvládnou zkorigovat spoustu chybných výrazů, je třeba aby XHTML bylo daleko přísnější. Důvod je poměrně jednoduchý. Už dnes se začíná k Internetu přistupovat z daleko jednodušších zařízení (jako jsou např. nádražní terminály, telefony apod.). Taková zařízení nemají výpočetní potenciál počítačů, který by jim umožňoval složité analýzy kódu. Jsou vybaveny jenom poměrně jednoduchým analyzátorem, který je s narůstající velikostí dat čím dál více odkázán na kvalitu a správnost kódu. Taková zařízení proto budou vyžadovat, aby kód byl syntakticky správný a ověřený. 

Jediný způsob, jak toho dosáhnout je přimět "násilím" vývojáře webu k tvorbě platných dokumentů. Je tedy třeba přísného jazyka, který povolí použít jenom správné konstrukce.

Pokud tedy chcete přejít na jazyk XHTML, budete muset upravit své stránky do formy, jež bude pravidlům XHTML odpovídat. Nejdůležitější podmínky, které musí XHTML kód splňovat jsou popsány v kapitole well-formed HTML XE "HTML" .

3.2 XML schémata XE "XML schémata" 
Schéma (DTD) definuje elementy, které se mohou objevit v dokumentu a atributy, které jsou asociovány s elementem. Definuje také strukturu dokumentu: které elementy jsou dětmi jiných elementů, pořadí ve kterém se mohou elementy objevit a jejich počet.Tento způsob je shodný s použitím DTD.

Pro uživatele prohlížeče IE5 je ale možný i jiný způsob. Microsoft vyvinul specifikaci, kterou nazývá jako XML schémata a pomocí nichž lze zapsat šablonu, která se aplikuje na strukturu dokumentu. Dokumentace praví, že namísto DTD XE "DTD" , které používá odlišnou syntaxi, používají XML schémata úplně stejnou syntaxi jako klasické XML soubory. Navíc XML nabízí řadu významných rozšíření vůči DTD.

Implementace XML v IE5 je založena na XML-Data Node (http://www.w3.org/ TR/1998/NOTE-XML-data-0105/) a na Document Content Description (DCD XE "DCD" ) (http://www.w3.org /TR/NOTE-dcd). XML schéma implementované v IE5 XE "IE5"  se zaměřuje na syntaktická schémata bez podpory dědění či jiných objektových vlastností.

3.2.1 Obsahový model

Obsahový model se specifikuje klíčovým slovem ElementType. 

Příklad:

<ElementType name="book" order="seq" content="eltOnly">

      <element type="title" />

      <element type="authors" />

      <element type="pages" />

</ElementType>

V tomto příkladě je obsah book elementu definován jako sekvence title, author a pages elementů. 

Vůči klasickým DTD však zavádí pojem tzv. otevřených obsahových modelů.

Otevřené obsahové modely  (Open Content Models)

Nejzajímavější inovací pro obsahové modely v XML schématech je fakt, že schémata jsou standardně otevřené. Otevřený model umožňuje přítomnost dalších elementů nebo atributů, které mohou být obsaženy uvnitř elementů aniž by měly uvedenu deklaraci v každém elementu. Toto zprostředkovává rozšiřitelný mechanismus, který pomocí DTD není přístupný.

Příklad:

<book xmlns="x-schema:book-schema.xml" xmlns:x="urn:some-new-namespace">

<title x:id="123">Applied XML: A Toolkit for Programmers</title>

<authors>Alex Ceponkus and Faraz Hoodbhoy</authors>

<pages>474</pages>

<x:publisher>Wiley Computer Publishing</x:publisher>

</book>

Následující body osvětlují, co je možno použít v otevřeném modelu:

· Nemůžete přidat/odebrat obsah který zlomí existující obsahový model. Například, dokud je <book>   definován jako sekvence, platná data musí zprostředkovat nejdříve přesnou sekvenci, předtím, než se přidá jakýkoli „otevřený“ obsah. Takže odstranění <pages > elementu nebo umístění dvou <title> elementů vedle sebe způsobí ověřovací chybu.

· Můžete přidat nedeklarovaný element, pokud je definován v nějakém jiném prostoru jmen.

· Můžete přidat jiné elementy deklarované ve stejném schématu.

Toto je standardní model, který můžete změnit pomocí atributu model s obsahem closed (v elementech, kde nechcete otevřený model použít). V tomto případě je atribut model použit jako atribut ElementType elementu. 

Příklad:

 <ElementType name="book" model="closed">

Tento příklad značí, že book element může obsahovat pouze obsah specifikovaný title, author a pages elementy. V tomto případě je minulý příklad <book> s rozšířenými elementy nebude platný.

3.2.2 Obsah

Element může obsahovat text, jiné elementy, míchané texty s elementy nebo nic. content atribut specifikuje jaké atributy může obsahovat. Možné hodnoty jsou textOnly, eltOnly, empty a mixed. Například element, který obsahuje texty, ale ne sub-elementy se definuje takto:

<ElementType name="street" content="textOnly" />

Obsah elementu může být také limitován možností obsahovat pouze sub-elementy:

<ElementType name="PurchaseOrder" content="eltOnly">

Hodnota empty pro obsah indikuje, že text a sub-elementy nejsou povoleny. Hodnota mixed povoluje jak texty, tak sub-elementy.

Jestliže má ElementType specifikován datový typ jako je datum, číslo atd., pak je textOnly předpokládán, ale není vyžadován.

3.2.2.1 Atributy MinOccurs a MaxOccurs

minOccurs a maxOccurs atributy specifikují, kolikrát se tento element může objevit uvnitř jiného elementu.

Příklad:

<element type="Item" maxOccurs="*" /> 

maxOccurs atribut je závazné pravidlo specifikující maximální počet, kolikrát se může sub-element vyskytnout. Platná hodnota maxOccurs atributu je integer číslo nebo *, která indikuje, že se může vyskytnout libovolný počet elementů. Standartní hodnota pro maxOccurs je 1. Pokud je content="mixed" je podporovaná hodnota "*".

Stejně tak můžete specifikovat minimální počet výskytů sub-elementu pomocí atributu minOccurs. Například k vytvoření volitelného elementu se nastaví hodnota minOccurs na 0. Standardní hodnota minOccurs je 1.

Tyto atributy mohou být použity jak pro element tak pro group deklaraci.

3.2.2.2 Atribut Order

order atribut specifikuje, kde se musí elementy vyskytnout v určitém pořadí a jestli se může vyskytnout pouze jediný element.

seq hodnota indikuje, že sub-elementy se musí objevit v pořadí uvedeném ve schématu. 

Příklad:

<ElementType name="PurchaseOrder" order="seq">

one atribut specifikuje, že pouze jeden sub-element může být použit z listu sub-elementů. Například specifikace, že Item element může obsahovat jak produkt element nebo backOrderedProduct, ale ne oba se zapíše takto:

Příklad:

<ElementType name="Item" order="one">

   <element type="product" />

   <element type="backOrderedProduct" />

</ElementType>

many hodnota specifikuje, že se sub-elementy mohou objevit v libovolném pořadí a jakémkoli množství.

Standardní hodnota pro order je seq když je content nastaven na hodnotu eltOnly a many pokud je content nastaven na mixed.

3.2.2.3 Group

Group element umožňuje specifikovat vztahy mezi specifickými sub-elementy. Například k označení že Item je jak produkt nebo backOrderedProduct element, tak quantity a price se zapíše následujícím způsobem. 

Příklad:

<ElementType name="Item">

    <group order="one">

        <element type="product" />

        <element type="backOrderedProduct" />

    </group>

    <element type="quantity"/>

    <element type="price"/>

</ElementType>

group element akceptuje order, minOccurs a maxOccurs atributy.

3.2.2.4 Atributy XE "XML schémata:atributy" 
Atributy jsou v některých ohledech více limitovány než elementy. Například, atributy nemohou obsahovat sub-elementy a nemůžete požadovat aby se atributy objevily v určitém pořadí. Můžete pouze specifikovat jestli je atribut vyžadován nebo je volitelný. Atribut se také v jednom elementu může vyskytnout maximálně jednou.

Avšak atributy mají také některé vlastnosti, které elementy nemají. Následující příklad specifikuje, že atribut je požadován.

Příklad:

<AttributeType name="shipTo" dt:type="idref" required="yes"/>

Pro atributy se mohou definovat také standardní hodnoty. Tyto hodnoty lze nastavit následujícím způsobem.

Příklad:

<AttributeType name="quantity" dt:type="int"> 

<attribute type="quantity" default="1"/>

3.2.3 Datové typy XE "XML schémata:Datové typy" 
Datové typy podporují primitivní datové typy běžných programovacích jazyků stejně jako speciální typy obsažené v XML specifikaci (například ID, IDREF, NMTOKEN).

Pokud chcete použít podporu pro IE5, musíte asociovat prostor jmen, který definuje datové typy. Top-level <schema> element deklarace by tedy měla vypadat následovně.

Příklad:

<Schema name="myschema"

        xmlns="urn:schemas-microsoft-com:xml-data"

        xmlns:dt="urn:schemas-microsoft-com:datatypes">

 <!-- ... -->

</Schema>

Uvnitř <schema> elementu,  mohou být specifikovány datové typy na <ElementType> nebo <AttributeType> základě pomocí jedné z následujících forem:

dt:type attribute

<datatype> element

Použití obou forem demonstrují následující příklady.

Příklady:

· <ElementType name="pages" dt:type="int"/>

· <ElementType name="pages">

<datatype dt:type= "int"/>

</ElementType>

3.2.4 Deklarování datových typů 

V IE5.01 elementy podporují id atribut. Můžete ho deklarovat v uzlu elementu pomocí schémata stejně jako ho můžete deklarovat v uzlu atributu. 

Příklad (použití dt:type)

<ElementType name="Element1" dt:type="id"/>

Příklad (použití <doctype>)

<ElementType name="Element2">

   <datatype dt:type="id">

</ElementType>

Použití dalších atributů není aktuálně podporováno.

V IE5.01 můžete také použít při deklaraci atributů jednoduché datové typy (například int, boolean, float atd.).

Lze použít dt:type atribut na <AttributeType> element nebo <datatype> element uvnitř <AttributeType> elementu. Tyto skutečnosti demonstrují následující ukázky.

Příklady:

· <AttributeType name="att1" dt:type="int"/>

<ElementType name="Element1">

<attribute type="att1"/>

</ElementType>

· <AttributeType name ="y"/>

<datatype dt:type="int"/>

</AttributeType>

<ElementType name="x">

  <attribute type="y"/>

<ElementType>

Narozdíl od DTD jsou schémata rozšiřitelná. Autoři schémat mohou přidávat své vlastní elementy a atributy do XML dokumentů. Například můžete přidat další vazby do deklarací pages elementu. Následující ukázkový kód deklaruje pages element a přiřazuje mu int datatype.

Příklad:

<ElementType name="pages" xmlns:myExt="urn:myschema-extensions">

  <datatype dt:type="int" />

  <myExt:min>50</myExt:min>

  <myExt:max>100</myExt:max>

</ElementType>

3.2.4.1 Odkazy na vnější schémata

Uživatelská schémata mohou být sestavena i z jiných než standardních částí. K referencování elementů definovaných v jiných schématech musíte nejdříve použít prostor jmen, který asociuje jiné schéma. Tato deklarace se skládá z atributu začínajícího xmlns: prefixem následovaného jménem.

Příklad:

<ElementType name="PurchaseOrder" 

             xmlns:abcde="http://electrocommerce.org /stuff.xml">

3.3 Současná podpora XML, XSL(XSLT), DOM a CSS

Nástroj pro čtení XML dokumentů je všeobecně nazýván XML parser (analyzátor). Jeho skutečné jméno by však mělo být XML procesor. XML procesory předávají data aplikacím, která tyto data nějakým způsobem zpracovávají, buď je zobrazí no obrazovce, použijí ke svým výpočtům, vytisknou na tiskárně atd. (pokud je DTD dokumentu dobře vytvořena, měl by takový dokument být schopen přizpůsobit se jakémukoli dalšímu zpracování). XML ovšem vznikal a vzniká v prostředí Internetu, takže zcela logicky první platformou, kde se jeho životaschopnost musí projevit nejdříve je právě WEB. Nejdůležitější součástí je přitom prozatím prezentace  na WWW která závisí na podpoře WWW prohlížečů.

Jak Netscape, tak i Microsoft plánují (či už uskutečňují) podporu XML ve svých prohlížečích. Tato podpora vyplývá z jejich podstaty prohlížečů a je tedy zaměřena na vizuální prezentaci dokumentu, či jeho spolupráci s databázemi apod. Do budoucna ale není vyloučen třebas ani převod XML dokumentu na mluvenou řeč apod.

3.3.1 Netscape XE "Netscape" -Mozilla

Netscape bude podporovat metadata XML ve verzi 5, jako komponentu vyvíjenou pod označením Aurora. Ta bude používat formát RDF, aby dosáhla toho, co Netscape označuje jako "plná integrace informací do desktopu". XML parser bude součástí oficiální verze prohlížeče řady 5, ale očekává se, že bude součástí i preview verzí, které budou oficiální "ostré" verzi předcházet. Krom základní implementace XML, plánuje Netscape podporovat také některé již existující XML aplikace, vytvořené pomocí jazyků CML XE "CML" (Chemical Markup Language) či MML XE "MML" (MathML), které jsou právě ve fázi návrhů coby standardů pro W3C. "Chceme Navigator nasměrovat na XML platformu", říká k tomu všemu R.V.Guha, hlavní inženýr Netscapu.

Faktem ovšem zůstává, že v současné době aktuální verze 4.8 (defacto jádro 4.0x) XML vůbec nepodporuje. Jak se zdá z preview verze Gecka (testováno na Milestone14), podporuje Gecko XML, ovšem formátování pomocí XSL bylo zcela ignorováno. Gecko XE "Gecko"  obsahuje i parser, který oznamuje nalezené chyby.

Podle předpokladů by měl i nový Netscape obsahovat podporu standartu DOM, která už je implementována v konkurenčním Internet Exploreru. Vše výše napsané se jedná spíše vývojové verze prohlížeče Mozilla (na kterém byl dosud vždy Netscape Navigator či Communicator založen). V poslední době se však objevují zprávy o novém prohlížeči Netscape, který vyvíjí nový vlastník, společnost AOL. Tento prohlížeč by měl mít označení Netscape 6, a první beta verze by se měly objevit v polovině dubna 2000. O tom, jaké technologie bude podporovat tento prohlížeč se zatím pouze spekuluje.

Jako srovnávací příklad uvedu zobrazení jednoduchého XML souboru s XSL formátováním.
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Zpracování CSS stylů v prohlížeči Mozzila-Gecko Milestone 14 (Stejné bylo i zpracování v beta verzi Netscape Communicatoru 6)
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Zpracování (či spíše ignorování) XSL formátování v prohlížeči Mozilla-Gecko Milestone 14 (Vše opět dopadlo stejně i pod Netscape Communicatorem 6).

3.3.2 Internet Explorer 5 (5.01, 5.5 Beta)

Microsoft se už od počátku vzniku XML živě zajímá o jeho vývoj, takže určitě není překvapením, že do nové verze Exploreru zařadil i nejžhavější novinky z této oblasti. Internet Explorer ve verzi 5.0 podporuje jak XML, tak i formátování pomocí stylů XSL. (Koneckonců je Microsoft také jedním z navrhovatelů tohoto nového standardu, takže si hlavně XSLT můžete v Exploreru plně otestovat.)

Součástí IE je samozřejmě i vestavěný XML parser, který však stejně jako u Gecka ověřuje pouze správné utvoření XML, nikoli jeho platnost. V praxi to znamená, že je schopen zkontrolovat vnoření a párování značek, ovšem nijak nekontroluje strukturu předepsanou pomocí DTD. (Pomocí relativně jednoduchého HTML XE "HTML"  souboru s použitím DOM, který je volně ke stažení na serveru fy. Microsoft (viz. odkazy) lze dokonce pomocí Internet Exploreru ověřit i platnost kódu). 

Internet Explorer 5 podporuje plně doporučení W3C XML 1.0 a Namespace doporučení (prostory jmen). Microsoft XML implementace také plně podporuje doporučení W3C pro oblast DOM 1.0 (Document Object  Model). Toto objektové rozhraní dokumentu je přístupné ze skriptu, VB,C++ a jiných programovacích jazyků. DOM XE "DOM"  je standardní programovací rozhraní aplikace, které dává vývojáři kontrolu nad strukturou, obsahem, formátováním atd. XML dokumentu.

IE5 umožňuje uživatelům zobrazit a používat XML s použitím XSL (eXtensible Stylesheet Language) či kaskádních stylů (CSS1+CSS2).

XSL procesor XE "XSL:procesor" , který je založen na nových w3c working-draft doporučeních dovoluje vývojářům aplikovat sešity stylů na XML data a zobrazit tak data dynamickou, flexibilní cestou. Toto dovoluje důsledné oddělení dat od zobrazování, takže vývojáři mohou na klientské straně použít širokou paletu skriptů prezentujících jediný datový soubor XML. Co je však důležitější, dovolují jim použít tentýž XML dokument pro různé aplikace jednoduše prostým použitím jiného sešitu stylů. 
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Ukázka zpracování téhož souboru s CSS formátováním jako v případě Mozilly. Jak je vidět, Explorer zpracoval CSS velmi podobně.
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Zpracování XSL Explorer 5 podporuje, takže stránka se zobrazí korektně.

3.3.3 Ostatní produkty

Podle zpráv na serverech zabývajících se vývojem XML a XSL se zdá, že k této technologii začíná přistupovat řada producentů softwaru. Konkrétně na XML přechází např. prohlížeč Opera, což je v dnešní době už letitá alternativa oběma majoritním prohlížečům. 

Z dalších prohlížečů, které  podporují XML lze jmenovat také prohlížeče z oblasti SGML nebo prohlížeče vzniklé na základě volně šiřitelných zdrojových souborů jiných prohlížečů, jako je např. Doczilla (Netscape). Rozvoj velkého množství produktů se ale očekává také v oblasti e-commerce, i když v těchto odvětvích se bude spíše jednat o specializovanější verze XML, které budou definovány novými standarty (SOAP,XEDI apod.).

Z hlediska XML je také zajímavý nový grafický vektorový formát SVG XE "SVG"  (scalable vector graphics), který je plně založen na XML. Již nyní existuje řada plug-inů, které umožňují export do tohoto formátu např. z programů Corel Draw či Adobe Illustrator. 

Poznámka

Tento formát už lze v prohlížečích Netscape a IE zobrazovat díky plug-inu SVG firmy Adobe.

Závěr

Rozvoj Internetových technologií je závratný, což je na XML jazyce velmi dobře pozorovatelné. V průběhu tvorby této práce přibylo několik nových využití XML a podobně zaměřených jazyků. Ačkoli samozřejmě není možné reflektovat všechny nejnovější postupy a použití tohoto jazyka, nastiňuje tato práce alespoň rámcový pohled na nejnovější trendy, které v současnosti bez nadsázky hýbou světem Internetu.

Možná až donedávna se zdála schopnost přežití XML sporná. Počítačoví odborníci, kteří v XML věřili a předvídali mu slibnou budoucnost se však nemýlili. Dnes, po několika málo letech života tohoto jazyka, začíná vznikat spousta prostředí, kde se XML či jeho modifikace používají a odvádějí velmi dobrou práci. Za všechny lze jmenovat alespoň celosvětově rozšířené modifikace XML: CML (chemical markup language) a MML (math markup language) či nejnověji fenomén jménem WAP.

Záběr XML technologie je obrovský. Od ovládání jednoduchých elektronických spotřebičů, přes přenost dat po Internetu, elektronický obchod až k přenosu dat na mobilní sítě.  Už z tohoto důvodu snad ani nelze vyčerpávajícím způsobem jazyk XML popsat. Tato práce proto nemůže být považována za kompletní popis XML jazyka. Je spíše průvodcem zvědavců, kteří už dnes chtěli nahlédnout do světa XML a blíže se s ním seznámit, zjistit co přináší a nabízí. Věřím, že jejich úslilí věnované poznání XML není marné, protože jazyk XML zcela jistě v budoucnu pronikne do dalších oblastí lidského života. 

Slovník použitých termínů

CSS (Cascading Style Sheet) - Kaskádní tabulky (sešity) stylů, vznikly v HTML XE "HTML"  4.0, mají za úkol "odlehčit" značkám v HTML od formátovacího významu (dodávají  jim spíše charakter logických formátovacích nástrojů dat). V současné době existují specifikace CSS1 a CSS2.
DOM (Document Object Model) – Objektový model dokumentu. Je to rozhraní nezávislé na platformě a použitém programovacím jazyku.Umožňuje aplikacím a skriptům dynamický přístup a  změnu obsahu, struktury a stylu dokumentů. Verzi 1.0 (Core Level 1) vydalo W3C dne 1. 10. 1998

DSSSL (Document Style Semantics and Specification Language) – Formátovací jazyk používaný zejména v souvislosti s SGML.

DTD  (Document Type Definition) - Datová struktura sloužící k popisu značek (TAGů), entit a atributů. Pomoci DTD je možné definovat jaké značky může obsahovat XML dokument a jak můžou být dané značky vnořeny. Pomocí DTD jsou také pevně definovány všechny stávající normy HTML XE "HTML" .

Gecko – Netscape Communicator 6  Vývojová verze nového www prohlížeče, který je vyvíjen pod záštitou fy. Netscape Communications organizací Mozilla. Dostupná vývojová verze podporuje XML analýzu a zdá se, že i DOM. Podporuje také CSS pseudoelementy. 

GML  Generalized Markup Language – předchůdce jazyka SGML, vyvinul ho Charles Goldfarb v IBM. GML jako první použil značky <, > a /.

HTML XE "HTML"  (Hyper Text Markup Language) - Značkovací jazyk odvozený z SGML používaný k definování a formátování dat v síti WWW. Pravidla HTML jsou vlastně dána jedním DTD vytvořeným z SGML.

IE - Internet Explorer 5 (5.5 beta)– WWW prohlížeč firmy Microsoft, založený na jádře NCSA Mosaic. Podporuje XML a XSL analýzu i technologii DOM, s jejíž pomocí lze vytvořit program na ověření platnosti dokumentu. Podporuje i pseudoelementy CSS.

ISO International Organization for Standartization – mezinárodní organizace pro standardizaci. Stanovuje průmyslové standardy.

SGML  (Standart Generalized Markup Language) -Obecný značkovací jazyk pro dokumenty. ISO 8879 rok 1996

SSL – Secure Socket Layer - protokol pro přenos šifrovaných paketů, původně vyvinut firmou Netscape, v současnosti ve verzi 3.0. Jedná se o "protokol zajišťující bezpečný přenos dat po nezabezpečeném datovém kanále".

SVG – Scalable Vector Graphics – měřítkovatelná vektorová grafika, jedná se o nový vektorový formát učený pro web. Pomocí jazyka XML jsou popsány jednotlivé křivky a barvy.

W3C (WWWC - World Wide Web Consorcium) - Konsorcium zabývající se standardizací internetových technologií pro WWW.

WAP – Wireless Application Protocol - protokol používaný pro bezdrátovou výměnu informací mezi sítí internet a mobilním telefonem (klientem). pro přenos se používá jazyk WML.

WML – Wireless Markup Language - značkovací jazyk, který je pomocí speciálního DTD odvozen z jazyka XML. Používá se ke značkování dat protokolu WAP (bezdrátový přenos dat).

WTLS – Wireless Transfer Layer Security - modifikovaný protokol pro bezdrátový bezpečný přenos dat (založen na principu SSL)

XML (eXtensible Markup Language) - Značkovací jazyk odvozený z SGML, poskytující možnost relativně jednoduchého vytvoření závazných pravidel pro dokumenty a nadefinování obsahu takového dokumentu. 

XSL (eXtensible Stylesheet Language) – Jazyk XSL lze použít pro tvorbu tzv. Stylesheetů. nebo-li transformačních stylů. Z jazyka HTML XE "HTML"  jsou již známy tzv. kaskádové styly (CSS) pro definici vlastností vybrané skupiny značek. Jazyk XSL však nabízí mnohem širší možnosti použití 
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