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3. ZvuK |

3.0.1 Vlastnosti zvuku

Zvuk se sklddd z vin (kmitll) o nestejném tlaku. Tlak vytvafeji ve vzduchu naSe
hlasivky, hudebni néstroje nebo pfirodni sily. Chcete-li porozumét zvukiim, musite se

naucit i néco mdlo o signdlech. Rozméry tohoto signdlu jsou amplituda a frekvence.

Amplituda by mél byt diivérné zndmy pojem, jelikoZ o amplitudé mluvime skoro
pofad — nazyvame ji ovSem hlasitost nebo sila zvuku. Pfi komunikaci lidskym hlasem
je sila zvuku nositelem vyznamu, mize napiiklad signalizovat naléhavost. PouZijeme
ji také, potfebujeme-li, aby se zvuk daleko rozléhal. U grafického znidzornéni sinu-
sové viny znamend amplituda vysku. U signalt amplituda odpovida také vykonu pou-
Zitému pro prenos. Pfi prenaSeni dat se musi telekomunikacni technici vyrovnat se
skute€nosti, Ze pfi pfenosu dat na urcitou vzddlenost se sniZzuje amplituda signdlu
a dochdzi k jeho zeslabeni neboli dtlumu. Signdl se da castecn€ obnovit zesilenim;
celd prace zesilovace spocivd ve zvetSovani amplitudy signdlu.

U komunikaénich systémii udava vykon neboli amplituda dvé nasledujici véci:
= Pfenosovy vykon komunika¢niho média.
= A co je mozna dulezitéjsi, Cistotu komunikacniho média — pomér vykonu

Sumu k vykonu signdlu — nazyvany jako odstup signdlu od Sumu.

Dalsi charakteristikou sinusové viny je frekvence Cili kmitocet. Frekvence udava,
kolikrat kmitne vlna nahoru a doli béhem daného Casového intervalu. Frekvenci
méiime v cyklech za sekundu, Castéji se vSak pouziva jednotka hertz. Tato jednotka
znac¢i opét pocet cyklii za sekundu. Jméno dostala po Gustavu Hertzovi, némeckém
fyzikovi, ktery za praci zabyvajici se vlastnostmi elektront ziskal Nobelovu cenu.
Hertz se obvykle zkracuje na Hz. Mluvime-li o zvuku, mluvime o frekvencich;
feknete-li o nckom, Ze ma vysoky hlas, naznaCujete tim, Ze jeho hlas vytvaii

frekvence, jejichz rozsah je v priméru o néco vyssi, nez je u lidskych hlast zvykem.
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3.0.2 Zvukova syntéza

Ukolem zvukovych karet je zdznam a piehravani zvuku. Zptisob, jakym to délajf,
se vSak znaéné lisi. Existuji tfi hlavni zplsoby reprodukce zvuku.

= Vzorkovéni (Sampling),

= Syntéza FM,

= tabulkovd syntéza (Wavetable).

3.0.3 Prevod signala na bity: vzorkovani

Aby mohla vaSe zvukova karta se zvukem pracovat, je nutné ho prevést z jeho
analogové podoby do formatu ptiznivéj$iho pro bitové zpracovani. Hlavni metoda
pifevodu analogového zvuku na digitdlni se nazyva vzorkovani. Provadi se metodou

nazyvanou PCM neboli impulsova kédovd modulace.

Predpoklddejme, Ze se pokousime prevést jednoduchy analogovy signdl na
digitdlni. U PCM se mnohokrat za sekundu odebere vzorek signdlu a zaznamena se
vySka Cili amplituda vlny. (Ve skuteCnosti se zaznamenava logaritmus vysky — silu
zvuku vnimdme logaritmicky.) Neni mozné zméfit vySku signdlu v kazdém okamZzi-
ku, mtiZzeme zm¢étit pouze omezené mnoZstvi vzorkil — odtud vyraz vzorkovani. Vyssi
pocet vzorkll znamend vys$i kvalitu reprodukovaného signdlu. Pii vétsi Cetnosti

vzorkl se ziska vétsi pocet hodnot a rekonstruovany signél bude kvalitnéjsi.

Kolik vzorkii za sekundu potfebujeme? Odpoveéd’ ndm poskytne Nyquisttiv teorém.
Ten fikd, Ze pro uplné zachyceni signdlu je potfeba N vzorkl, kde N = 2 * §itka
pasma signdlu. Sitka pasma lidského sluchu se bohaté vejde do rozsahu 22 050 Hz.
Dvojndsobek bude 44 100 vzorkt za sekundu, coz je vzorkovaci frekvence hudebnich
CD. Vyssi vzorkovaci frekvence znamend, Ze se musi uchovavat vétsi mnozstvi dat

za sekundu.

To ale o vzorkovani pomoci impulsové kédovaci modulace (PCM) neni vSe. Pred-
pokladejme, Ze zaznamenané hodnoty se mohou pohybovat v rozmezi -127 az +127,

a Ze to mohou byt pouze celd Cisla. ProtoZe celkovy moZny pocet hodnot je pou-

ze 256, bude zde k zakédovani kazdé hodnoty signdlu pouZito 8 bitli. Pro¢ ne 16 biti
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pro kazdy vzorek? Pouziti 16 bitii by umoznilo mnohem vétsi mnozstvi zvukovych
nuanci — 65 536 hodnot u 16 biti v porovnani s 256 z 8 biti, ale zdvojnasobilo by se

tim také mnoZstvi dat, které je nutné uchovavat pro dany audiosignal.

Hudebni CD pouzivaji 16 bitd na vzorek, celkem 44 100 vzorkl za sekundu.
Bézné zvukové karty mohou pouZzivat pro vzorkovani 8 nebo 16 biti na vzorek,
profesiondlni karty mohou pouZivat bitovou hloubku vyssi, napt. 24, nékdy i 32 bith

na vzorek. Pro vétSinu zdznamu hlasu nebo hudby staci 16 bitt.

3.0.4 Syntéza FM

Vzorkovéni se vyborn¢ hodi pro zdznam zvuki. Chcete-li vSak vytvofit iplné nové
zvuky, musi mit autofi programl pro PC po ruce zptsob, jak ptikdzat zvukové karté,
“zahraj 'A', jak by znélo na cembalu”. Jednou z metod, kterd to umoznuje, je FM
syntéza. Obvykle je realizovdna obvodem MIDI (Digitdlni rozhrani pro hudebni
ndstroje).

Trochu zjednodusené je zdkladem FM syntézy mysSlenka, Ze hudebni zvuky maji
podobu cyklu, ktery se skladd ze Ctyt ¢asti. Ndstup, pokles, trvani zvuku a doznivéni.

Podstatou syntézy je urcit vinovy pribéh daného hudebniho ndstroje zadanim hodnot

prislusnych Ctyt ¢asti cyklu.
3.0.5 Tabulky vinového priubéhu

Vyse uvedeny zplsob se pomérné snadno kéduje a umoZziuje vytvaret velmi
kompaktni soubory, fddové mensi nez jsou soubory vzorkované. Ale zjednodusSujici

povaha modelu ADSR (Attac-Decay-Sustain-Release) je na tikor hudebni vérnosti.

Nékteré zvukové karty problém obchdzeji tim, Ze cely vinovy prubéh hudebnich
ndstroji uchovavaji v paméti ROM piimo na karté. Tento zpisob se nazyva tabulkova
syntéza (wavetable) — a neni levny. Chcete-li v§ak hudebni syntézu v nejvyssi kvalité,

je to zpusob pro vis.
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3.0.6 Digitalizace zvuku

Digitalizovany zvuk svymi objemovymi ndroky stoji nékde mezi obrdzky a filmy.
Musi zachycovat priabéh zvukového signdlu v redlném case. Velikost vysledného
souboru zdvisi samoziejm¢ na dobé trvani zvuku a tadé dalSich parametra.
Digitalizovand tifiminutovd pisnicka vSak typicky spotiebuje néco mezi jednim
a dvéma megabajty, coz je akceptovatelné. U kratkych efektovych zvukl se pak
dostaneme do velmi piijemnych mezi jednotek az desitek kilobajti. Takové objemy
jsou dnesnimi prostiedky snadno prepravitelné a proto se zvuk na stranky tla¢i pomér-

n€ intenzivne.

Tento digitdlni zdznam zvuku je s ndmi jizZ dels$i dobu. Pouzivaji jej hudebni CD
disky i digitalni telefonni technika. V pfipad¢ jeho pocitaCového zpracovani je tieba
navrhnout vhodny formét, v némz jej Ize ulozZit, a to pokud moZno co nejefektivné;ji.

wev s

Za nejbéznéjsi lze povazovat tii:

AU je stafeSinou Internetu. Navrhla jej firma Sun Microsystems pro své pracovni
stanice. Vzhledem k jejich vyznamu pfi vytvafeni a rozvoji Internetu se formét .au
velmi rozsitil. Dokonce i dnes miZzeme na Internetu potkat mnoho zvuk, které tento

formét pouzivaji. Podporuje jej drtiva vétSina programi pro praci se zvukem.

WAV pfisel spolecné s Microsoft Windows. Vzhledem k rozsiteni tohoto operac-

niho systému predstavuje “ndstupce” formatu .au.

MPEG byl piivodné uréen pro ukldddni pohyblivého obrazu. V novéjsich verzich
jej vsak lze pouZit i pro zvukové informace. MuZe nabidnout vysokou kvalitu zvuku
a jeho radikdlni kompresi. Vyroba vSak zpravidla vyZaduje dodatecné technické

prostredky.

Zvukovou kartu zpravidla doprovazi pouze reproduk¢ni programové vybaveni.
Umoznuje prehravat existujici zvuky ¢i hudebni CD. MozZnosti pro zdznam vSak
byvaji velmi prostinké a dpravy zpravidla neumoZznuje vitbec. Jednoduchy néstroj pro

zdznam zvuku byva soucCasti vétSiny operaCnich systémil. Programy umoziujici
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pokrocilejsi dpravy si musite poiidit samostatn€. Znacné popularité se tési napiiklad

GoldWave, o némz se zminim je$té v prubchu této kapitoly.

3.1 WAV

3.1.1 Kratky popis

Soubory WAV (waveform — audio formét) jsou pravdépodobné nejjednodussim
z format pro ukladani audia. Na rozdil od MPEGu a ostatnich komprimovanych
formatt ukladd WAV vzorkovany zvuk v surové podobé. WAV byl vytvofen ve

spolupraci mezi Microsoftem a IBM.

3.1.2 Parametry pro web

Tento formét je pro Web nevhodny. Na Webu se nepouziva pro jeho objemnost.

3.1.3 Klady a zapory formatu Wav

Pro A Proti
M Lze ptehrit na jakémkoliv pocitaci Pouze nekomprimovany zvuk.
se zvukovou kartou (PC XT a P1li3 velké soubory.

lepsi).
M Uchovava veskerou zvukovou
informaci.

Tabulka 4: Klady a zdpory formdtu Wav

3.1.4 Programové vybaveni

Soucasti prodejniho kompletu zvukovych karet byva casto i zdkladni software,
ktery obvykle umoziuje vzorkovani a nejjednodussi formu dpravy zvukového zaz-
namu, jakoZto i jeho uloZeni pravé ve formatu Wav. Pokud vdm z n¢jakého diivodu
tento firemni software nestaci, nebo jej nemate k dispozici, 1ze samoziejmé sehnat

celou fadu samostatnych programt, které umoziuji vzorkovani, Upravy a nasledné
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uloZeni nejen v tomto formatu. Jako jeden piiklad za vSechny uvadim jednoduchy,

uzivatelsky pfijemny program GoldWave.

GoldWave

Autor/V§robee: Chris S. Craig Program GoldWave umoZiiuje nahrévat,

Platforma: MS Windows prehrdvat, stfihat, michat a upravovat

Zdroj: www.goldwave.com zvuk. Jediné co v ném chybi je moZnost
Statut: shareware vytvateni aukladani projektt, které by

popisovaly, jak vlastné zvuk vznikl.
Podobnym zptsobem pracuje tieba Adobe Premiere pii vyrobé filmovych klipi.
Velkou vyhodou je, Ze se mizete pozdéji k projektu vratit a pfepracovat jej — zmenit
parametry filtru, posunout vi¢i sob€ navazujici zvuky apod.. V programu bohuZel

miZete ukladat jen vysledky, nikoli postupy, kterymi jsme k nim dosp¢li.

3.2 MP3

3.2.1 Kratky popis

Format MP3 je specializovany na zpracovani zvukovych soubort. Je zaloZen na
kompresnim algoritmu odvozeném z algoritmu MPEG pro kompresi videa. Vlastni
oznaceni MP3 vzniklo zkraicenim MPEGI1-Layer 3, coZ je oznaceni tohoto kompres-

niho algoritmu.

3.2.2 Popis formatu MP3

Kompresni algoritmus zkouma po blocich vstupni data a inteligentni metodou vy-
nechdva neslysitelné frekvence, které by lidské ucho mezi jinymi tény nerozlisilo. Vy-
sledny "zjednodusSeny" signdl se nédsledné pievede na parametricku kfivku, podobné
jako obrdzek ve formétu JPEG. Zredukuje se tim mnozZstvi dat, které je tfeba uloZit.
Zajimavou moznosti tohoto formétu je, stejn¢ jako u obrazového formatu JPEG,
volba stupné komprese. U MP3 formatu se nastavi hodnota bitrate, oznacujici datovy

pritok potiebny pro piehrdvani takto kédované skladby. Cim mensi je hodnota
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bitrate, tim vice se data redukuji a vysledny soubor, ov§em i jeho kvalita, se zmensi.
Parametry vstupniho zvukového souboru uréi, zda se komprese provede na
monofonni nebo stereofonni. Poté se vybere nejnizsi bitrate podle pozadavku na

kvalitu vysledného souboru.

Oproti tradicnimu zvukovému formatu WAV, muze MP3 skladba obsahovat
tzv. ID3 TAG (v piekladu etiketa Ci visacka). Coz je blok dat pfipojeny na konec
souboru, do kterého se mimo jiné uklddd plny nidzev skladby, jméno interpreta nebo
ndzev alba, ze kterého skladba pochazi. Pfehrdvace umi s t€émito TAGy pracovat, coz

usnadnuje orientaci v rozsdhlych zvukovych knihovnéach.

3.2.3 Parametry pro web

Pro srozumitelné mluvené slovo totiz dostacuje datovy pritok 8 kilobiti za
sekundu s vyslednou kompresi témét 100:1. Poslech hudby na trovni dobrého radio-
pfijimace poskytuje bitrate 64 kilobitli, pro kvalitu téméf shodnou s CD je pak
s kompresi 12:1 pouzit datovy pritok 128 kilobiti za sekundu. PouZivd se i bitrate

vyssi, 256 az 320 kilobitd za sekundu. To mé smysl pouze v piipadé, Ze jste pripojeni

k Internetu pomoci pevné linky nebo soubory MP3 poslouchdte na mistni siti (intra-

netu).

Typ pfipojeni Skbis  32kb/s  64kbis 128 Kbls 2(26;,‘;;/)5
modem 33,6 % @ ® o 3
modem 57,2 % N ® o o
ISDN 64kb/s % % W o 3
bezdritové 96kb/s % % N ® o
pevnd linka % % % % %

& - funguje perfekiné, & - funguje velmi dobie, \% - to by nemuselo fungovat, $ - tohle nepiijde
Tabulka 5: Bitrate vs. rychlost pripojeni
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3.2.4 Vyroba soubori MP3

Zdroje pro tvorbu soubori MP3

= zvukové CD
= zvukova stopa videonahravky

=« digitalizovand nahravka rozhovoru, koncertu atd.

Tvlrce Webu vétSinou nemusi sam tyto zdroje pofizovat, ale jsou mu jiz dodany
v digitdlnim provedeni. Pti pouZiti nekvalitni analogové nahravky, jako zdkladu pro
digitalni predlohu MP3 souboru, algoritmus kvalitné zachovd Sum, takZe nezbude
prostor pro uloZeni Zadoucich zvukovych dat. Ve vysledném souboru pak Sum
vynikne jesté¢ o néco vice neZ u pivodni nahravky. Proto je tudiZ dobré pofizovat
nahravky piimo digitdlni technologii, nebo nevhodné analogové nahravky upravit
pomoci software urcenému k praci se zvukovym zdznamem (napi. GoldWave, Audio

MP3 Maker).

3.2.5 Klady a zapory formatu MP3

Pro A Proti
M Vysoka kvalita zvuku i pfi nizkém Technologie kodeku MP3 je
datovém prutoku. patentovana.

M Pouziti pro jakykoliv zvukovy
zaznam.

M Velmi rozsifeny format digitaln{
zvukovy zdznam.

Tabulka 6: Pro a proti formdtu MP3
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3.2.6 Programové vybaveni

Winamp

Autor/Vyrobce: Nullsoft Winamp je audio ptehrdvac, ktery hraje

Platforma: MS Windows 9x/2000/NT4
WINE pod X-Window

hudbu nebo né&jaky jiny zdznam zvuku
na vaSem pocitac¢i. M4 také mnoZstvi
Zdroj: http://www.winamp.com popularnich plug-ind. Pro pfedstavu
bych uvedla napt. skvélé efekty, které

Statut: freeware

synchronizuji hudbu, vstup, vystup
aplug-iny dalsi ucely. To také pfipousti pohled na jeho rozhrani, které se d4
prizplsobit a kazdy uzivatel miZe pouZit rdznou masku. Ackoli je Winamp
nejpopuldrnéj$im piehrdvacem pro MP3 (soubory MPEG audio Layer 3), podporuje
také ostatni formaty. Winamp ma vestavénou podporu ndsledujicich formata:
MP3/MP2 (MPEG audio layers 1, 2a3); MOD/S3M/XM/IT (formaty digitdlni
syntetizované hudby); MIDI/MID (hudebni ndstroj digitdlniho rozhrani); WAV/VOC
(digitdlni audio soubory); CDA (Audio CD); WMA (Windows Media Audio);
AS/ASFS (Audiosoft bezpecny MP3 soubor). Existuje mnoho dalSich vstupnich plug-

ind Winampu, které podporuji rzné dalsi formaty.

Windows Media Player

Autor/Vrobce: Microsoft Citace z ndpovédy systému Windows:

Platforma: MS Windows 9x/2000/NT “Program Windows Media Player je

Zdroj: hitp://www.microsoft.com univerzdlni  prehrdvac¢  medidlnich
Statut: soucast opera¢niho systému soubort, kiery lze pouzit k prehravdni

zvukovych souborii, videosouborit a sou-
borit s kombinovanym multimedidlnim obsahem. Pomoci programu Windows Media
Player muZete poslouchat nebo prohliZet Zivé nejnovéjsi zprdvy ¢i primé sportovni
prenosy ze zdpasu vaseho oblibeného tymu, prohlédnout si hudebni videoklip
na serveru WWW, “navstivit“ koncert ¢i semindr nebo si prohlédnout ukdzky z nového

filmu”.
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AudioGrabber v1.62

Autor/V{robce: AudioGrabber je software pro grabovani

Platforma: MS Windows 9x/NT digitdlniho audia z CD. Kopiruje audio

Zdroj: http://www.audiograbber.com digitdlné, nikoli skrz zvuk, a tudiz
umoziiuje délat dokonalé kopie origi-

Statut: shareware

nald. MiZe dokonce testovat kvalitu
kopii. Pracuje se vSemi mechanikami CD-ROM, které piectou digitdlni audio.
AudioGrabber také automaticky normalizuje hudbu, odmazdvé ticho na zacatku nebo
konci stopy. Ziskand zvukovd data potom posild externimu MP3 kdéderu. Pro
automatické vytvofeni MP3 nahrdvek pouzivd kéder MP3/WMA. Pomoci programu
AudioGrabber muzete stahovat a uklddat na disk informace z databazi kompaktnich
diskd uvedenych na Internetu, které jsou voln€ dostupné. Pomoci tohoto programu
miZete také z nahrdvek na vasem LP nebo kazeté vyrobit hudbu ve formitu WAV
¢i MP3. AudioGrabber md mnoho uZiteCnych funkci a vlastnosti, hezké rozhrani
a jednoduché ovladani, je konfigurovatelny a pfizptisobivy. Nevyzaduje zadné dalsi
knihovny DLL, OCX nebo ovladade zafizeni. Nezapisuje Zddné zdznamy do registru

nebo souboru win.ini. Pokud vymaZete adresdt AudioGrabber, je cely pryc.

3.3 MIDI

3.3.1 Kratky popis

Midi (Musical Instrument Digital Interface) je souhrn norem pro uloZeni hudebni
informace a jeji prenos. Popséano je fyzické propojeni a systém kddovani informace.
Toto slouzi ke komunikaci mezi rGznymi hudebnimi zafizenimi (samplery, synte-

tizéry, sekvencery, rytmery, pocitaci, ...)

3.3.2 Historie formatu MIDI

V roce 1981 se seSli zdstupci né€kolika firem vyrdbéjici elektronické hudebni

ndstroje, aby se pfedbéZné¢ dohodli na univerzdlnim propojeni téchto hudebnich
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ndstrojii. V srpnu roku 1983 vznikla prvni norma MIDI 1.0. Standard vSak nebyl
ve vSech oblastech zcela upfesnén, a tak byly po dvou letech uvetejnény podrobné
specifikace. V dalSich letech byly uvetejiiovany dodatky. Nyni je zdkladni normou pro
pfenos mezi riznymi zafizenimi norma zvand General MIDI. Ta napfiklad zajist'uje,
aby pod stejnym ¢islem hudebniho programu vzdy zaznél ten samy hudebni néstroj.
Dilezity byl také vznik formatu standardnich MIDI soubortt (SMFF — Standard MIDI
File Format). Ten definoval soubor pro ptenos MIDI informaci (napf. pies disketu

nebo modem).

3.3.3 Popis formatu MIDI

Soubory MIDI pienéseji pouze ftidici informace. To znamend, Ze nepiendsi ani
vzorky nebo tvary vin (pfikladem takovych formata jsou WAV a AU). To ma jak

vyhody, tak samozfejmé i urcité nevyhody, které jsou uvedeny niZe.

Kazda MIDI informace se musi zakédovat. Kvalita kédovéani informace je u for-
matu MIDI velice diilezit4, nebot norma definuje pifenosovou rychlost pouze jako

31,25 Kbps.

3.3.4 Parametry pro web

Vzhledem k rozsitenosti formatu MIDI, pfi pouZiti na WWW strdnce, miZeme
predpokladat, ze (téméf) kazdy moderni operacni systém obsahuje ve standardni
vybavé program schopny piehrat soubor MIDI. Soubory obsahujici hudbu zazna-
menanou v tomto formdtu maji obvykle velikost v fddu desitek kB. To znamen4, Ze
i v ptipad¢ pomalého pfipojeni, se soubor k uzivateli dostane béhem né¢kolika sekund
(napt. soubor MIDI o velikosti 30 kB se pfenese ptes modem 33,6 Kbps pfipojeny

k telefonni lince béhem 10 — 15 vtefin).
3.3.5 Vyroba soubori MIDI

Pfi vyrobé souboru MIDI existuji snad jen dvé moZnosti. Amatérskd a profe-
siondlni. Napiiklad si miZete pomoci programu, ktery vim umozZni zapisovat piimo

noty do notové osnovy, pfepsat notovy part do digitdlni podoby. Tolik k tvorbé
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amatérské. Ta sice miiZe prinést uspokojivé vysledky, ale byva obvykle lepsi pokusit
se soubor n€kde na Internetu nalézt, nebo najit hudebnika, ktery je schopen nahrat

skladbu ptfimo ve formatu MIDI pomoci specidlniho hardware (klavesy, apod.).

3.3.6 Klady a zapory formatu MIDI

Pro A Proti

M Mala velikost — soubory s “nor- & Nelze pouzivat libovolné zvuky —
mélné” dlouhou skladbou maji protoZe se pfenasi pouze fidici
velikost v fadu desitek KB (Na informace, 1ze reprodukovat pouze
rozdil od Wav, jejich velikost pro zvuky témito informacemi. To
stejny hudebnf ttvar je v fadu znamena, Ze nelze pouZivat “rizna
MB). houkéni” apod..

M MozZnost provadét zmény — Horsi kvalita reprodukce na levnéjsich
v tomto formdtu se daji (pomoci zafizenich — protoZe informace nenese
mnoha jiz vytvofenych programd, vzorek nebo tvar vlny, je nutno zvuk
véetné sharewarovych) provadét vytvorit. Toto se déjé bud’ pomoci FM
upravy hudebnich informaci. syntézy, nebo pomoci vinové tabulky.

Tabulka 7: Klady a zdpory formdtu MIDI

3.3.7 Programové vybaveni

Cakewalk Express

Autor/Vyrobce: Twelve Tone Systems Cakewalk pracuje s vaSim pocitacem

Platforma: MS Windows 9x/NT/2000 a zvukovou kartou. V jednu chvili z vés

Zdroj: hitp://www.cakewalk.com miZe byt skladatel, hudebni vydavatel

. . iumelec. To vSechno pomoci tohoto
Statut: komercni verze

programu, s kterym mutZete snadno vy-

tvorit hudbu s jakymkoliv néstrojem, dokonce nahrat i v4S hlas. Pak svd dila mlzete
editovat, upravovat, tisknout a znovu ptehravat. VSe z vaseho PC! Cakewalk Music
Software piehraje jakoukoliv hudbu, MIDI a je pouzivan jako digitdlni audio

software pro Windows.
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Sonar

Autor/Vyrobce: Cakewalk Program Sonar v sobé spojuje moznost

Platforma: MS Windows ME/2000/XP vicestopého zdznamu, editace, mixovani

Zdroj: http://www.cakewalk.com a prehrdvini audia a dle i MIDL.

Statut: komeréni verze Podporuje audio hardware az do

24 bith /96 kHz. UmoZiiuje simultdnni
vicestopy zdznam (pokud to podporuje hardware). Umi importovat ¢etné soubory
formatu: AIF, ASF, AU, AVI, BUN, MID, MP2, MP3, MPEG, MPG, SND, WAV,
WRK. Exportuje format WAV pro pédleni na CD, audio formiat ACID pro pouZiti
v dalSich projektech a aplikacich a exportuje forméty audia a videa do formitu AVL
Kéduje audio do MP3, RealAudio G2 a Windows Media ASF. Podporuje dva monitory

najednou.

Cubase VST 5.1

Autor/V§robee: Steinberg VST Edition je kompletni vzorkovaci

Platforma: MS Windows anahrdvaci systém, ktery spliiuje nej-

Zdroj: hitp://www.steinberg.net piisngjsi kritéria. Toto kompletni audio

v s

. feSeni kombinuje vlastnosti Cubase
Statut: komer¢n{

VST 5.1 s high—end vzorkovacim systé-
mem HALion. Program Cubase VST 5.1 podporuje az 72 stop audio/MIDI studiové
nahravky s 24 biti/48 kHz zvukovou kvalitou a vnitinimi efekty. HALion kombinuje
32 bitové vzorkovani s drag and drop operacemi. Cubase umi importovat fadu formata,
napiiklad: WAV, AIF, AKAIL, EMU, GIGA, SF2, LMe#4, LM4 Mark II, SD II (pouze
pro Macintoshe). Dalsi ptednosti programu Cubase VST 5.1 je pifijemné uzivatelské

rozhrani.
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