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GEOMETRICKA MISTA BOD UV MATEMATICE ZS

MGR. JITKA NOVAKOVA

Z&ci by se mili nawit pracovat s geometrickymi misty bindpouZivat pesné
matematické zapisy. K ziskarichto kompetenci jim pomahaji pracovni listy
vytvoiené v programu GeoGebra. Uma@ frontalni vyklad uitele,

samostatnou praci zék owfrovani ziskanych znalosti. Jsouizpisobeny
riznym drovnim zak ve f¥idg, witel voli obtiznost podle daného slozeidly.

Uvop

Geometrie nep#tu wtSiny zaki k oblibenym oblastem matematiky. N&g&i potize
jim ¢ini konstrukni Glohy. Neni mozné se je rduzpansti. Zak by ngl tloze rozunst,
védét, co ma dlat, ale hlava prot to ma élat. Spravny postupeSeni konstruini tlohy
by se mli Zaci nauit jiz na zakladni Skole. Znat geometricka mistalthonauit se
pouzivat pesné matematické zapisy. Tady je pipatiob onen ,zakopany pes”. Dost
casto se ditelé na zakladni Skolegnuji tmto nacvikim pouze okrajo¥, Zaci je nemaji
zazité a Uloham pak nerozumi. Proto jsem sestaeithu pracovnich ligtv programu
GeoGebra, které pomohou #ak do geometrie snadjn proniknout. Ke tvork téchto
pracovnich lisi mé inspiroval citat o spravné vyuce: ,Prozradit @#&knsco, na co mohou
prijit sami, neni pouze Spatnyigob vyuky, je to fimo zlain.“ Listy jsou tvdeny tak,
aby sjejich pomoci fivedl vywujici zaky k naformulovani nového poznatku. ZAci
mohou pracovat s obrazky také samostata péitati a objevovat tak probirané téma
zcela bez pomociditele. Listy jsou sestavené s ohledem na odliSogndrzaki ve tidg.
Vyucujici voli obtiznost podle schopnosti Zaka, ktangldos listem pracovat.

1. MATEMATICKE ZAPISY

1.1. Matematické symboly

Zak by mél pochopit, Zze ufitou konstrukci jde narysovat, slayrpopsat a zapsat
pomoci matematickych symhiol K tomu slouzi #kolik pracovnich lisi. Zanu tim
nejjednodussim (obr. 1). Pomoci zaSkrtavacich¢eblse postupnzobrazuji zékladni
geometrické prvky a vztahy (kruznice, tise, fimka, pologimka, Ghel, rovnokrky,
kolmice). Zak podle pokynu na obrazkiiipdi k jednotlivym pobikim spravny popis
vybérem z nabidky. Pracovatirre individualg na pditaci, nebo pod vedeningiiele na
dotykové tabuli. Pokud macitel k dispozici pouze pitat s dataprojektorem, promita
postup jednotlivé obrazky a Zaci pracuji do seSitu. N&plavmiZe Zistat i skryta a zak
piSe popis na tabuli, nebo do seSitu. (obr. 2)cdnai list slouzi k proc¢ovani a
ovérovani znalosti, k individualnimu i ploSnému uZiti.
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Popiste obrazek Vyberte zapis popisujici obrazek
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OBRAZEK 1. Popis s ndpasdou
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OBRAZEK 2. Popis bez napady

1.2. Popis konstrukce

67

DalSi pracovni list slouzi k nacviku propojeni mkanstrukci, jejim slovnim popisem
a matematickym zapisem. Jedna se o ukazku popisstrkice jednoduché ulohy (obr.

Na pracovni ploSe se pohybem posuvniku postwytvai celd konstrukce.

Souwasre s ni se objevuje slovni popis i matematicky zap@moci zaSkrtavacich pédk
je mozné jednotlivé slozky skryt. Nidklad nechat pouze matematicky zapis, podle
kterého zak rysuje konstrukci (obr. 4).
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OBRAZEK 3. Popis konstrukce jednoduché ulohy

Bestrojte trojliihelnik ABC, jei dano: ¢=3.9¢m; a= 3.6cm
E =38
L 3 238
L v, 2.8

Kenstrukee  Pohybujte posuvnikem

TV =2.96m

\/ Waternaticky zapis

DS\o‘mi Rpopis

1) AB; JAB| = 3.9cm

2) k:k{B;3.6cm)

3) pipllAB ve vzdalenosti 2.9¢m

4) C; Cekmp

5) A ABC
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OBRAZEK 4. Konstrukce podle matematického zapisu

Také v giipadt tohoto pracovniho listu je mozna individualni mras péitacem
(schopny zak iiwe konstrukci sestrojitifmo v GeoGei®), uziti dotykové tabule nebo
prace v sesit na zaklad dataprojektorem promitnutého obrazku. Naast Gkolu voli

vyucujici vhodnou kombinaci zakrytych slozek.

2. GEOMETRICKA MIiSTA BODU

Prvni pracovni list (obr. 5) seznami zaky sésgbem prace s timto typem pracovnich
listd. ZaSkrtavacim patkem nechame zobrazit matematicky zapis a né&hovHledame
pozadovanou polohu bodu X. Pbdre posunuti Gs&y AB tak, aby bod B lezel natfipnce
p. Pokud je bod X v hledané polozéstane po &m stopa. Z&ci timto Zigobem objevi
geometricka mista bddpozadované vlastnosti (obr. 6). Poté se zaSkrnuyublicka

Resenizobrazi mnoZina hledanych hiod jeji slovni popis (obr. 7).
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Uréete mnozinu véech bodu X, které maji od pFfimky p vzdalenost d = |AB|
Iulalerr‘annw,rzapls r= {X,'lXjJ‘ =d = |AB|}

mrmm Pokuste se na jit polohu bodu X, aby splfioval podminku.
Pohybovat miZete body A a X.

et

Smaza: body

OBRAZEK 5. Uvodni Uloha

Uréete mnozinu vSech bodu X, které maji od pfimky p vzdalenost d = |AB|
@wa:ematicxpzams P={X;|Xpl =d=|AB|}

@Napcma Pokuste se na jit polohu bodu X, aby splfioval podminku.
Pohybovat muzZete body A a X.

Regenl

o....

D Smazat body

OBRAZEK 6. Hledani jednotlivych boil
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Uréete mnozinu viech bodu X, které maji od pfimky p vzdalenost d = |AB]|
lzJMa:emaI:-(yzaps P={X;|Xp|=d=|AB|}

_ Pokuste se na jit polohu bodu X, aby splfioval minku.
mmm.a
Pohybovat miZete body A a X.

Mﬁesm MnoZina bodd, které maji od pfimky p vzdalenost d,
jsou dvé pfimky q a q', rovnobéZné s pfimkou p.

Ii I Smazat bady

OBRAZEK 7.Zobrazené&eSeni

Do pracovniho listu je mozné vlozit i postupny pokonstrukce (obr. 8)

Ur&ete mnoZinu viech bodi X,

které maiji od dvou riznych bodi A,B stejnou vzdalenost. Ponybujte posuvnikern k

ky=IA, 1), ky=(B, 1))
F.GEkynk,

konstrukce Dznaudzh zadan|

o=«FG

Pohybemn posuvniku r

meénte velikost poloméru r. @
r=21
smazat body

o X

OBRAZEK 8. Postupné zobrazeni konstrukce

Maji-li s timto listem pracovat Zaci samostatmusime zajistit, aby nepouzili misto
hledani bod pouze tlaitko feSeni. K tomu slouzi pole hodnota. Po zadani hgditse
objeviteSeni (obr. 9). Spravnou hodnotu prozratiieliaz ve chvili, kdy zaci hledanou
mnozinu bod objevi. Po zadani hodnoty 8 se zobrazi postup tkdas. Je malo
pravéEpodobné, Ze by zaci hodnoty 18 a 8 nalkoddhalili. Ja je vybrala proto, ze
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piedstavuji datum mého narozéni Pro zkuSeného uZivatele GeoGebry neni prolsksn
od ¢asu hodnoty z#nit.

Urcete mnoZinu viech bodd X,
které maji od dvou riiznych bod( A,B stejnou vzdalenost.

n’aten’atioky'zﬂp\s P = {X: ‘XA| — |XB|}

napavada Pokuste se najit polohu bodu X, aby splficval podminkd.
Pohybovat muzete bodem X.

MnozZina bodd, které maji od dvou riznych bodi
stejnou vzdalenost, je pfimka zvana osa dsecky,

smazat bady

OBRAZEK 9. Pole pro vloZeni hodnoty

3. ULOHY RESENE POMOCi GEOMETRICKYCH MIST BOD

Nasledujici pracovni list je vhodny pro dotykovabuli (obr. 10). Zak pracuje pod
vedenim itele, odpovida na jeho otazky. Po spravné odgiowcitel nechd zobrazit

popsany krok ulohy (obr. 11).

Urcete mnozinu bodu, které maji od bodu A vzdalenost vy
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OBRAZEK 10.Zadani ulohy na dotykové tabuli
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Urcete mnozinu bodu, které maji od bodu A vzdalenost v,
a od pfimky b vzdalenost v,
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OBRAZEK 11.Postupné zobrazovardSeni

Po vytvdaeni feSeni vede ditel s Zakem diskuzi 0 mozném ¢to redeni. Zak zkousi
uréeny pa@et reSeni na tabuli vymodelovat. VSemi objekty je mopoéiybovat, ranit
muize i parametry pomoci posuvniku. Zalezi smpnjaky postup zvoli.

ZAVER

Ve svém pispvku jsem se pokusila ukazdizné moznosti vyuziti GeoGebry ve vyuce
geometrie na ZS. Pracovni listy jsou jednoduchédsa s nimi pracuje ditel i zak.
NevyZaduji hlubSi znalost GeoGebry, proto je mop@ji&h pouzivani bez ipdchozi
vyuky GeoGebry. Listy s ugphem vyuzivdm i § individualnich hodinach
integrovaného zaka. Jsoé#t$inou zansiené na podporu slabSich aakle mohou rozvijet
i zaky Sikovné. Kijejich pouziti std v krajnim gipad pouze ditelské PC a
dataprojektor. Doufam, Ze se mi pomagihto listi podai zlepSit znalosti Zakv oblasti
geometrie.
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