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VYUKA MATEMATIKY V PROSTREDI DIGITALNICH
TECHNOLOGII

JARMILA ROBOVA

ABSTRAKT. Clének je vénovén aktudlnim problémam vyuzivani digitdlnich
technologii ve vyuce matematiky, a to zejména na stiedoskolské tirovni. Prvni
Céast je zaméfena na roli ucitele ve vyuce podporované technologiemi a na jeho
znalosti, které jsou nezbytné pro rozvijeni dovednosti a védomosti zdku v di-
gitalnim prostfedi. Druh4 ¢ést se zabyva integraci technologii z pohledu zdkova
uceni s dirazem na rozvijeni zdkovskych védomosti a kompetenci potfebnych
pro ucelné vyuzivani technologii v matematice. Soucasti ¢lanku jsou konkrétni
priklady integrace programu GeoGebra ilustrujici uvadéné jevy a problémy.

Uvob

Digitalni technologie se staly nedilnou soucasti vzdélavani ve skolach, vyuzivaji
se ve vyuce fady Skolskych predmeétu véetné matematiky. Nepocitame-li kapesni
kalkulatory, pak nejcastéji se na zakladnich a stfednich Skoldch jedna o klasické
pocitace vybavené vhodnym software, ke kterym patii zejména program dynamické
geometrie GeoGebra, pripadné Excel, ddle to jsou interaktivni tabule, tablety a také
ruzné internetové online zdroje.

Soucasnéd vybavenost Ceskych zakladnich i stfednich skol pocitaci se blizi ev-
ropskému prumeéru [1], [2]. Vétsina skol je vybavena jednou az tfemi uéebnami
(dle velikosti skoly), které jsou piedevsim uréeny pro vyuku ICT pfedmeétu a které
umoznuji aktivni préci zaku s technologiemi, pficemz neceld tfetina skol mé k dis-
pozici mobilni ucéebny, ve kterych zaci pracuji s notebooky ¢i tablety. I kdyz se
situace jevi z hlediska vybavenosti §kol jako uspokojiva, stdle patii k faktorum,
které nejvice brani intenzivnéj$imu vyuzivani technologii ve vyuce, nedostate¢né
pocitacové vybaveni [3], [5]. To je zfejmeé ddno jednak zastardvanim hardware, jed-
nak tim, Zze v poslednich letech se zvysuji naroky zaku i ucitel na dostupnost a
kvalitu pocitac¢ového vybaveni.

K zakladnim pfedpokladim efektivniho vyuzivani technologii ve skolach patii
nejen dobré vybavenost Skol technologiemi, ale zejména znalosti a dovednosti uc¢itelu
z hlediska integrace digitalnich technologii.

Podle setfeni Ceské skolské inspekce se ICT dovednosti ucitelt postupné zlepsuji.
Dobré znalosti ucitela z této oblasti se v8ak pii praktickém vyuziti technologii ve
vzdélavani zaki projevuji v mensi mife, nebot prostiedky ICT nebyvaji vyuzity
bud’ viitbec, nebo slouzi vétsinou k demonstracim pfedklddaného uéiva, jak ukazuji
tabulky na obr. 1 a obr. 2.

Z hlediska jednotlivych skolskych predmétu, kromé predmétu ICT, se digitalni
technologie vyuzivaji nejéastéji v piirodovédnych predmétech [1]. Zafazovéni tech-
nologii do vyuky matematiky neni tak bézné, jakou tomu je u pifrodovédnych
predmétu, coz ukdzalo i mezindrodni Setfeni pocitacové a informaéni gramotnosti
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Tabulka ¢. 32 Vyuziti ICT techniky v hodiné — podil hodin (v %)

Zpusob vyuziti ZS celkem 1.stupen 2. stupen
Jednoducha prezentace uéiva vyuéujicim za vyuziti ICT 24,6 19.6 31,1
Vyuziti specialniho softwaru vyucujicim bez pfimého uziti zaky 5,6 5,0 6,4
Vyuziti specialniho softwaru nékterymi zaky 9.3 11,3 6.9
Vyuziti specialniho softwaru vemi Zaky 7.1 82 5.8
ICT nebylo vyuzito 33,2 36,6 28.8
ICT prostiedky nebyly k dispozici 241 234 24,9

OBRAZEK 1. Vyuzit{ ICT ve vyuce na ZS; zdroj [1].

Tabulka ¢. 52 Vyuziti ICT techniky v hodiné (v %)

S5 G SOVm SOVz Konz.
celkem

Jedrit?t?ucha prezentace u¢iva vyuéujicim za 36.9 33.9 38.0 430 76
vyuziti ICT
VV}’rui’xtl sp?.cx’alx’nho softwaru vyuéujicim bez 49 6.7 46 31 5.0
pfimého uziti zaky ’ ’ ’ ’ ’
Vyuziti specialniho softwaru nékterymi zaky 34 5,0 3,1 1.8 34
Vyuziti specialniho softwaru viemi zaky 7.6 4.8 9.5 6.9 0.8
ICT nebylo vyuzito 32,8 34,0 323 27.9 59,7
ICT prostiedky nebyly k dispozici 19,7 19,9 19.5 19,3 252

OBRAZEK 2. Vyuziti ICT ve vyuce na SS; zdroj CSI; zdroj [1].

ICILS 2013. Podle jeho vysledku se digitdlni technologie ve vyuce matematiky v
osmych roénicich vyuzivaly nejméné ze zkoumanych predmétu [2].

Na vyuku matematiky s podporou technologii muzeme nahlizet z ruznych ihla
pohledu, napiiklad jaky hardware a software je nej¢astéji pouzivan, jaké vyucovaci
metody se uplatnuji a které typy uloh se tesi. V dalsi ¢ésti se vsak zaméfime na
roli ucitele matematiky ve vyuce podporované technologiemi a také na rozvijeni
védomost{ a dovednosti zaki v prostfedi technologii.

1. ROLE UCITELE VE VYUCE PODPOROVANE TECHNOLOGIEMI

V prubéhu staleti prosla role ucitele matematiky fadou zmén. Zjednodusené
muzeme Tici, ze v obdobi starovéku a Castecné i stfedovéku byl ucitel matema-
tiky predevsim sdm matematikem, ktery se zabyval matematikou jako védou a
ktery preddval matematické poznatky svym zdkium. Postupem casu byly na ucitele
kladeny dalsi pozadavky, a to zejména pod vlivem rozvoje teorii vzdélavani a v
souvislosti se Skolskymi reformami; dochéazelo tak k profesionalizaci role ucitele.

V soucasné dobé je odbornou mezinarodni komunitou uznavano ¢lenéni pro-
fesnich znalost{ ucitele na znalosti oboru, tj. matematiky (content knowledge, CK,
resp. mathematical content knowledge), a na didaktické znalosti obsahu (pedagogi-
cal content knowledge, PCK), jak uvadi Vondrova et al. [19]. Didaktické znalosti
obsahu zahrnuji védomosti a dovednosti ucitele souvisejici s reprezentacemi uciva
matematiky a s porozuménim ucebnim obtizim zékum v konkrétnich oblastech
skolské matematiky.

Integrace digitalnich technologii klade na ucitele dalsi ndroky z hlediska znalosti
samotnych technologii (technological knowledge, TK) a moznosti jejich vyuziti ve
vyuce konkrétniho predmétu (technological content knowledge, TCK). Vznikl tak
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model technologickych didaktickych znalosti obsahu (technological pedagogical con-
tent knowledge, TPCK; novéjsi znaceni TPACK), ktery zavedl Mishra a Koehler
v roce 2006 (obr. 3).

Technological Pedagogical
Content Knowledge
TPACK

Technological
Knowledge

Technological Technological Content
Pedagogical Knowledge Knowledge
(TPK) (TCK)

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Content
Knowledge

(CK)

Pedagogical
Content Knowledge
(PCK)

OBRAZEK 3. Schéma technologickych didaktickych znalosti obsahu.

Jak technologické znalosti obsahu (TCK) souviseji s vyukou si pfedstavime na
konkrétnim piikladu hledani nulovych bodu, ktery fesili budouci uéitelé matema-
tiky pomoci programu GeoGebra [16]. S vyuzitim programu zkoumali nulové body
funkce f : y = V3x — 23, (obr. 4 vlevo). Vzhledem k vlastnostem funkce f vsak
néastroj GeoGebry Prisecik a ani prikaz NuloveBody ,nefungoval®; v algebraickém
okné programu se studenttm zobrazily pouze nazvy tii bodu doplnéné textem ,ne-
definovany“. Néktefi studenti situaci vyftesili tim, ze vyuzili polynomickou funkci
g :y = 3z — 23 (obr. 4 vpravo), nebot si uvédomili, 7ze obé funkce maji stejné
nulové body, pfitom polynomické funkce maji z hlediska vypocetnich algoritmu
»pékné vlastnosti“. Tim v dané situaci prokédzali dobrou troven svych technolo-
gickych znalosti obsahu.

f(z) =3z —a® f(z) = 3z — a®

OBRAZEK 4. Nalezeni nulovych bodii s vyuZitim pomocné funkce.

Technologické didaktické znalosti obsahu (TPACK) tedy zahrnuji znalosti a do-
vednosti ucitele, které jsou predpokladem tispésného zaclenéni technologii do vyuky.
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Z pohledu vyuky matematiky sem patii zejména porozumeéni grafické, symbolické
i ¢iselné reprezentaci matematickych pojmu a vztahu v prostiedi technologii, dale
uvédomeéni si, ve kterych ulohéch a situacich mohou technologie podpofit ¢i usnad-
nit proces uceni zdku [14].

Rozvijenim technologickych didaktickych znalosti obsahu u budoucich ucitelu se
zabyvala fada vyzkumnych Setfeni [9]. Jednim z nich je vyzkum, ktery probihal
v letech 2013-2016 na UK v Praze a ve kterém byly zkoumany moznosti rozvijeni
TPACK u budoucich uéitelu matematiky v navazujicim magisterském studiu [16].
Tento vyzkum mél formu design experimentu, ve kterém byla modifikovana ¢ast jed-
noho z kurzu didaktiky matematiky s cilem sezndmit studenty s moznostmi vyuziti
programu GeoGebra ve §kolské matematice. Studentum nebyly piimo predkladdny
konkrétni zpusoby efektivniho vyuzivani této technologie, ale fesili predem priprave-
né soubory vhodnych tloh z oblasti funkci a z planimetrie, jejichz prostiednictvim
si méli postupné uvédomovat vyhody i tskali integrace GeoGebry véetné speci-
fickych dovednosti potifebnych k tspésnému feSeni matematickych tloh; kromé
FeSeni problému béhem prezenéni vyuky studenti dostavali také domaéci tikoly (tilohy
z pracovnich listu a odbornou ¢etbu zameétrenou na integraci technologif). Soucdsti
design experimentu byl zdvéreény ukol, ve kterém studenti pripravovali ndvrh jedné
¢i vice vyucovacich hodin s podporou GeoGebry; projekty si studenti v druhé fazi
vyzkumu také vzijemné hodnotili.

Vyukové projekty byly ve vyzkumy dale vyuzity k hodnoceni technologickych di-
daktickych znalosti obsahu budoucich uéiteli matematiky zapojenych ve vyzkumu.
Analyza studentskych projekti v prvnich dvou letech vyzkumu ukdzala, Ze jen
mensi ¢ast studentu vyuzila dynamické vlastnosti GeoGebry a vytvorené soubory
tloh bylo mozné fesit bez podpory technologii, GeoGebra zde slouzila jen k urych-
len{ FeSeni. Vétsina projektl byla hodnocena tirovni TCK, nebot studenti nezafadili
v projektech postupy a ulohy, kterymi by GeoGebra podpotila uceni zéku ¢i které
by vedly zaky k argumentovani a zduvodiiovani. Také vzajemna hodnoceni projektu
ze strany studentu byla do znaéné miry povrchni a p¥ili§ obecnd [17].

V dalsich letech experimentu byl proto kladen vétsi duraz na spole¢né diskuze se
studenty béhem prezené¢ni vyuky, diskuze se tykaly zpusobu feseni tloh i moznosti
vyuzivani GeoGebry ve vyuce; pro studenty byly dale ptipraveny explicitni pokyny
pro vypracovani i pro vzajemnd hodnoceni jejich projektu. Zavérecnd kvalitativni
analyza studentskych projektu ukazala, ze studenti se jiz vice zaméfili na konstruk-
tivistické ptistupy k integraci GeoGebry véetné vyuzivani jejich dynamickych vlast-
nosti a na aktivni zapojeni zaku do vyuky. Na druhou stranu se vsak v pldnované
vyuce soustiedili na obsahové cile vyuky, tj. na u¢ivo, méné jiz na zdkovské kompe-
tence. Také kvalita vzdjemného hodnoceni projektu se zlepsila, studenti byli schopni
v nékterych projektech rozpoznat nevyuzité ucebni prilezitosti [18].

Pristup ucitele k integraci technologii souvisi rovnéz s jeho pedagogickym presvéd-
¢enim. Toto presvédceni podle [10] tvoif soubor individudlnich porozumeéni, pociti,
postoju, ndzoru a domneének, které vedou k urcitému typu chovani, je to zaklad
ucitelova mysleni a jednani. Ucitel si nemusi explicitné uvédomovat vsechny slozky
svého pedagogického piesvédéeni, nebot vétsinou se nejedns o uceleny a logicky
systém. Pedagogické presvédceni vznika na zakladé zkuSenosti jedince a pii jeho
formovéni se uplatiuje i vliv prostiedi. Vyviji se jiz tedy v obdobi skolni dochazky
a nejvice se formuje na zacatku pedagogické praxe, v pozdéjsich letech se méni jen
malo.

Rada vyzkumnych Setfeni ukdzala, ze presvédéeni ucitele hraje vyznamnou roli
pfi integraci technologii zejména ve vztahu ke konstruktivistickym metoddm vyuco-
vani a ze na pocatku pedagogické drahy ucitele muze byt toto presvédéeni v ne-
souladu s jeho postupy pfi integraci technologii [11]. To do ur¢ité miry ukdzalo i jiz
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vy$e zminéné vyzkumné Setfeni, ve kterém budouci ucitelé matematiky pripravovali
projekt jedné ¢i vice vyucovacich hodin matematiky s podporou programu GeoGe-
bra. Néktef{ z nich vSak napldnovali transmisivni vyuku, ackoliv v didaktické ¢asti
studia byli seznamovéni s konstruktivistickym piistupem k vyuce matematiky [16].

Jak jiz bylo uvedeno, integraci technologii ovliviiuji vnéjsi faktory (dostupnost
pocitacu a vyukového software) a vnitin{ faktory. K tém patii zejména uéitelovo
porozumeéni principum konstruktivistického vyucovani a rovnéz jeho pedagogické
presvédceni. Je-li naptiklad ucitel presvédéen o nezbytnosti probrani urcitého ob-
jemu uciva, muze to vést k tomu, ze z duvodu nedostatku ¢asu omezi ¢ vynechd
prostor pro vlastni objevovani zdku [11]. Presvédceni ucitele tedy ovlivni jeho roz-
hodovani v konkrétnich vyukovych situacich, ve vyvijeni konkrétnich vyukovych
aktivit i ve volbé vyucovacich metod a materidlu.

Pedagogické presvédceni ucitele matematiky ma smysl zkoumat prostiednictvim
ti1 kategorii, a to jak ucitel nazird na podstatu matematiky, jak vnim& podstatu
vyu¢ovani matematice a jak se zaci u¢i matematice (Ernest, 1989, cit. v [20]). Tyto
zékladni kategorie jsou v odborné literatuie déle ¢lenény do dalsich subkategorii,
naptiklad, jaké je ucitelovo nazirdni na krasu a vyznam matematiky ¢i na efektivitu
matematického zduvodiovani aj. [20].

Na zakladé rozhovort s uciteli z praxe, ktefi se zicastnili kurzii zaméfenych na
vyuzivani dynamického programu GeoGebra ve vyuce stifedoskolské matematiky
v letech 2014-2017, muzeme konstatovat, ze duvodem vedouci tyto uéitele k inte-
graci technologii bylo jejich pfesvédceni, ze technologie nenarusi a naopak podpoii
dosazeni cilu vzdélavani v matematice; tito ucitelé meéli na svych skolach podporu
z hlediska integrace technologii, ke které patfila i dobrd vybavenost skol.

7 vyse uvedenych duvodu je ziejmé, ze klicovou roli pii integraci technologii ma
ucitel, nebot na ném zalezi, jak probih4 vyuka v konkrétnich hodindch matematiky.

2. VEDOMOSTI A DOVEDNOSTI ZAKU V PROSTRED{ TECHNOLOGI{

Jiz od sedmdesatych let dvacatého stoleti, kdy technologie ve formé kapesnich
kalkuldtoru pronikly do §kol, se odbornici zacali zajimat o jejich vliv na védomosti
a dovednosti zdku v matematice.

Vysledky celé tady Setfeni a vyzkumu ukazuji, ze technologie maji potencial
mit kladny vliv na vzdélavaci proces [6], [15]. Pozitiva integrace technologiii se
v8ak porojevuji spiSe pii jejich doplikovém vyuzivani nez v ramci komplexnich
e-learningovych prostiedi ¢i pii pocitacem fizené vyuce. To rovnéz dokldda meta-
analyza vyzkumnych Setfeni zaméfenych na vliv technologii na vysledky ziki v ma-
tematice na stiedni skole [12]. Vyuka s podporou technologii tedy nemusi byt vzdy
efektivnéjsi nez klasické vyucovani.

Integrace technologii, zejména programu dynamické geometrie, ovliviiuje v sou-
casné dobé piedevsim pojmotvorny proces zaku, pricemz vyznamnou roli hraji
zafazené aktivity a tlohy [13]. To je dédno tim, Ze tyto technologie, ke kterym patif
i GeoGebra, umoznuji vizualizaci abstraktnich matematickych pojmu i vztahu,
a tim dochazi ke zvySeni ndzornosti vyucovani.

V prostiedi GeoGebry muzeme napiiklad pro zaky piipravit vizualizaci pojmu
definicni obor a obor hodnot funkce, jak ukazuje obr. 5. Na ndkresné je zobrazen
graf funkce f:y = v/2x + 4 a na grafu je umistén bod A. Stopy pat z4,y4 kolmic
spusténych z bodu A na soufadnicové osy pak pii pohybu bodu A po grafu funkce
vykresluji ¢ast definiéntho oboru a oboru hodnot.

Védomosti zaku jsou vysledkem jejich poznavani, mysleni i praktického expe-
rimentovéni a také jsou vysledkem feSeni problému. Zafazeni uvedenych postupu
za podpory dynamické geometrie ¢i jinych technologii posouva vyuku matematiky
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OBRAZEK 5. Vizualizace pojmu Dy, Hf v GeoGebre.

vice k experimentovani, kdy zaci prostfednictvim dynamickych vlastnosti techno-
logii objevuji nové poznatky. Muzeme tak pozorovat ve vyuzivani technologii ve
skoldch posun smérem k podpofre uceni zaku prostiednictvim matematickych dis-
kuzi, které poskytuji zakum piilezitost k formulovani hypotéz i k jejich aktivnimu
provéfrovani [9].

Dynamické vlastnosti GeoGebry a dalsich pribuznych programu poméahaji zakum
objevovat i provéfovat hypotézy o vlastnostech matematickych objektu [7]. Nékteré
vyzkumy dospély k zavéru, ze zaci v dynamickém prostiedi formuluji vice rele-
vantnich hypotéz, avsak nepocifuji potfebu objevené vztahy zdivodiovat, nebot
jsou diky vykonnosti programu pfesvédceni o jejich platnosti [8]. Otdzkou je, zda
Lautorita® pocitace nevede nékteré zaky k odporu k dokazovani, ¢i zda vhodné
prezentované problémy naopak podporuji u zédku potiebu zduvodnéni, jak také
doklddaji dalsi vyzkumy [13].

o AN

OBRAZEK 6. Objevovdni mnoziny bodi dané vlastnosti v
prostiedi GeoGebry.

Vykonné nastroje dynamické geometrie usnadnuji zakam nalezeni feSeni problému
a to 1 v pripadé, kdy by k nému ve statickém prostiedi dospéli jen tézko. Uvazujme
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pokud danou situaci nezkoumaji podrobnéji, je, ze hledand mnozina nezahrnuje ty
body z Cervené vykreslené kruznice, které lezi na preponé AB. ZkuSenosti z realné
vyuky ukazuji, ze i kdyz zaci dospéji k objeveni hledané mnoziny bodu jako v této
tloze, obvykle nejsou schopni nalezené feseni samostatné zduvodnit.

Nelze tedy predpokladat, ze Castéjsi vyuzivani technologii automaticky vede
k lepsim vysledktim vzdélavéni. To dokladaji i zavéry analyz mezinarodnich Set¥eni
matematické a informaéni gramotnosti PISA 2012 a ICILS 2013 v ramci Ceské
republiky [4]. Vysledky téchto Setfeni totiz ukdzaly, ze CeSti zdci nadprumeérné
vyuzivaji pocitace k volnocasovym tucelum ve srovndni s ostatnimi zemémi. Pfi
porovnani miry pouzivani technologii dle tispésnosti zdkladnich skol a viceletych
gymnaziich v matematickém testu PISA bylo déle zjisténo, Ze na méné tspésnych
skolach zéci pouzivaji pocitace k ruznym aktivitdm vice nez zdci z velmi dspésnych
gkol. V ptipadé pouzivani pocitace zaky doma se ukazuje, ze zaci z velmi tspésnych
viceletych gymnazii vyuzivaji pocitace vice k piipravé do skoly &i ¢teni zprav.
Pritom nizsi mira pouzivani pocitace zaky ve skole na velmi uspésnych viceletych
gymnazii se projevila i v hodindch matematiky, jak doklada tabulka na obr. 7.

Tabulka ¢. 2 Podil zaki, kteri uvedli, Ze byl za posledni mésic pouzit béhem hodiny
matematiky pocita¢ alespon k nékterému z ukonu
z8 VG
méné sttedné  velmi méné stfedné velmi
uspésné UspéSné  qspéSné uspéSma  UspéSnd  iispéSma

Pocita¢ pouzil sam zik 33 % 30% 22% 45 % 22% 10 %

Potita¢ pouzil 7k a/nebo
uditel

49 % 2% 31% 67 % 33% 17 %

OBRAZEK 7. Podil vyuzivani poéitact v hodindch matematiky dle
uspésnosti §kol v testu PISA.

Setfeni PISA tedy ukézalo, Ze ,,...7aci, ktefi v hodindch matematiky pocitac
nepouzivaji (ani jejich ucitelé), v matematice dosahuji obecné lepsiho vysledku.
To muze odrazet fakt, ze v pokrocilejsich hodindch matematiky je na pocitace
spoléhdno méné nez ve vice aplikovanych hodinach. Co se tyce samotného rozdilu
mezi zakladnimi skolami a viceletymi gymnézii, podobné zavéry vyplyvaji opét
iz dat ICILS 2013.“ ([4], s. 10).

K obdobnému zivéru dospéli odbornici i pfi analyze vysledki PISA v me-
zindrodnim méfitku, nebot i zde se ukdzalo, Ze integrace technologii mé pozitivni
vliv pouze v urcitych kontextech, napt. je-li spojena s navySenim studijniho ¢asu.

ZAVER

V prostiedi technologii Ize zakum snadno zprostiedkovat ruzné reprezentace ma-
tematickych pojmu a vztahti, ¢imz technologie pfispivaji k porozuméni danému
ucivu. I kdyz fada vyzkumu prokazala, ze soucasné digitalni technologie, jako je
GeoGebra ¢i Computer Algebra System, maji potencidl mit kladny vliv na kogni-
tivni procesy zaku, patii i dnes v nasich 8koldch k nejcastéjsim zpusobtim integrace
technologii demonstrace u¢iva samotnym ucitelem bez vétsiho zapojeni zaku.

Na zékladé nasich zkuSenosti z vyuky budoucich ucitelu i z vyuky ucitelu z praxe,
muzeme Tici, ze pokud tyto demonstrace nejsou doprovazeny vhodnymi ¢innostmi
a otazkami, které vedou zaky k zamysleni nad predkladanym ucivem ¢i problémem,
neni tento zpusob zaclenéni digitalnich technologii efektivni.
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Vyzkumy i skolskd praxe ukazuji, ze je vhodné kombinovat tradié¢ni vyuku s
vyukou podporovanou technologiemi. Oba pfistupy, tradi¢ni i ,pocitacovy”, se
vzéjemné dopliuji. Zaci by vsak neméli ziistat u pouhé vizualizace ¢ experimen-
tovani, nebot nejsou-li tyto aktivity spojeny se zdivodnénim, mize zakovo pocho-
peni zustat na trovni pouhého vjemu bez porozuméni danym jevium a pochopeni
souvislosti.

Acknowledgment. Clének vznikl za podpory projektu PROGRES Q17 Priprava
ucitele a ucitelskd profese v kontextu védy a vijzkumu.
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