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POHLED DO HISTORIE FINANCNI MATEMATIKY

JAN ZAHRADNIK

UvoDp

Castym tématem diskusi soucasnych ekonomu je nizkd troven finanéni gra-
motnosti nasich ob¢anu. V tisku se do¢itdme o lidech, schopnych vzit si tGvér
s podminkami, které mohou zpusobit zhrouceni jejich rodinnych financi, ztratu
majetku a ¢asto také rozpad rodin. Jednou z pfi¢in tohoto jevu je, ze si lidé viubec
nedokazi ani rdmcové piedstavit, natoz pak vypocitat, jaky vyvoj by mél jejich dluh
v piipadé, kdyz jej nebudou schopni splacet.

To, ze tento problém neni pouze jevem novodobym, ze se s nim vyrovnavali i nasi
predkové, dokazuje pomérné casty vyskyt ¢lanku s tématikou finan¢né-matematickou
v odborném tisku, pfipadné jeji zafazovani do vyuky na stiednich skolach.

V tomto ¢lanku chei ukazat, jak bylo téma finanéni matematiky prezentovano
v knize némeckého finan¢nika Paula Friedricha Keila vydané v roce 1854 a zejména
pak v Casopise pro péstovdni mathematiky a fysiky v sedmdesatych létech deva-
tenéctého stoleti.

7 autort, kteif piispivali do Casopisu pro péstovdni mathematiky a fysiky v dobé
kratce po jeho vzniku v roce 1872, se tomuto tématu vénovali zejména Frantisek
Josef Studnicka a Frantisek Hoza. Stézejnimi clanky jsou Prispévek k arithmetice
ndrodo-hospoddrské F. J. Studnicky ([3], roénik III, 1874, str. 97-107) a pomérné
komplexni ¢lanek O sloZitém urokovdni a poctu diuchodovém, ktery pro zaky stfednich
skol napsal Frantisek Hoza' ([3], ro¢nik V, 1876, str. 200-215 a 261-274).

Frantisek Josef Studnicka (1836-1903), rodédk z jihoceského Janova u Sobéslavi,
studoval s vybornymi vysledky na gymnéziu v Jindfichové Hradci a po maturité
v roce 1857 vstoupil na filozofickou fakultu Videiiské univerzity, kde se vénoval
studiim matematicko-pfirodovédeckym. Od roku 1871 byl profesorem matematiky
na prazské univerzité a po rozdéleni univerzity na ¢eskou a némeckou byl zvolen
prvinim dékanem ceské filozofické fakulty. V letech 1888-1889 byl pak rektorem
Ceské univerzity. F. J. Studnicka byl vyznamnou osobnosti ¢eského védeckého i kul-
turniho zivota druhé poloviny devatenactého stoleti a v prvnich deseti letech exis-
tence Casopisu pro péstovdni mathematiky a fysiky byl jeho redaktorem. 2]

Prispévek k aritmetice ndrodo-hospoddrské, kterému se budeme vénovat, zahajuje
Studnicka objasnénim vyznamu pojmu aritmetika ndrodo-hospoddrskd, pouzitého
v jeho nazvu. Zahrnuje pod néj vsecky ukoly pocetni, jez plynou primo neb neprimo
z poméri statnich a spoledenskych a jako jeho tucel vymezuje dobre hospodaftiti
s jménim wibec a s penéz zvldst, aby se nikde nic neztratilo a co moind nejvice
vytézilo.

IFrantisek Hoza, 1843-1914. Studoval na ceské redlce v Praze; 1861-1865 posluchaé strojniho
oboru na prazské technice. U¢il matematiku a deskriptivni geometrii na realkdch v Praze, Li-
tomysli, Hradci Kralové. Od roku 1891 reditel ¢eské redlky v Plzni, od roku 1896 feditelem realky
na Malé Strané. Od roku 1896 vlddnim radou. Autor ucebnic (napf. Algebra pro vyssi redlky,
1892), publikoval v Casopise pro péstovdni mathematiky a fysiky. ([4], dil 11, str. 717-718)
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1. SPOR O INTERUSURIUM

Jako zakladni problém uvadi Studnicka spor o to, zda se pii droc¢eni maji pouzivat
uroky jednoduché nebo slozité (usurae simplices vel compositae), tedy problém, zda
je mozné nebo lépe fe¢eno spravné povazovat nevyplaceny urok za novy kapitdl.
Studnicka se vénuje popisu historie problému, jak se méa vypocitavat tak zvané inte-
rusurium. Prvnim, kdo hajil nazor, ze se interusurium ma pocitat pomoci slozitého
drokovani, byl podle Studnicky Gottfried Wilhelm Leibniz. Ten definuje ve svém
pojednani Meditatio juridico-mathematica de interusurio simplice z roku 1683 inkri-
minovany pojem takto: Interusurium sive resegmentum anticipationis, vulgo Rabat,
est differentia inter pecuniam in diem certum debitam et praesentem ejus valorem,
seu quanto plus petat, qui plus temporis petit, vel quanto minus solvere aequum sit
qui post aliquot annos demum debiturus, nunc solvit.?

Proti Leibnizovi stél Gottfried August Hoffmann (ten se ve spisu Prudentia oeco-
nomica in formam artis redacta z roku 1731 zastavé jednoduchého troceni takovym
zpusobem, Ze je podle Studnicky zfejmé, ze Leibnizovi neporozumél) a jeho podpo-
rovatelé, ktefl mimo jiné argumentovali tim, ze brat troky z troku (anatocismus)
je zapovézeno zdkony.®

Problematice zpusobu uroceni a vypoc¢tu interusuria se podrobné vénuje také
pravnicko-matematické pojedndni, které vydal némecky finanéni ifednik Dr. Paul
Friedrich Keil pod nazvem Das Interusurium oder die richtige Bestimmung der
Forderungswerthe zu andern, als den Verfallzeiten und die damit zusammenhdngende
Rentenredukzionslehre [1] v Jené v roce 1854. Autor popisuje dokonce tii zpusoby,
jak interusurium pocitat.

Pocitdme-li podle Carpzova (Ben. Carpzovii opus decisionum illustrium, 1704,
[1], str. 4) nac¢itdme prosté trok z celého pujéeného kapitdlu v jednotlivych letech
za dobu, za kterou by mél byt teprve splatny. Keil uvadi ptiklad, ve kterém 100
tolarti pujéenych na 4 % ma byt zaplaceno o rok diive. Véfitel pak dostane pouze 96
tolart. Tato metoda vSak vede podle autora k neduslednostem, protoze za danych
podminek by splaceni tohoto dluhu o 25 let, piipadné o 30 let diive znamenalo,
ze v prvnim piipadé véritel nedostane nic, ve druhém dokonce vydé dluznikovi 20
tolart. Proto podle Keila tézko jesté nékdo dnes muze povazovat tuto metodu za
sprdvnou.

Hoffmannova metoda ([1], str. 5 a 6) vyuzivd jednoduchého droceni, takze pro

z
hodnotu ¢ kapitalu & po n letech troceni z procenty plati ¢ = x (1 + mn), takze

chceme-li splatit kapitdl ¢ za danych podminek o n let diive, zaplatime pouze
100 - ¢

r=-—
100+ 2-n

100 - 1
Predchozi piiklad tedy fesime vypoctem x = 100 100

T 96,15 tolaru, v piipadé,

?Interusurium, ¢ili ocekdvany odpocet, obecné Rabat, je rozdil mezi dluznou ¢astkou v urcity
den a jeji sou¢asnou hodnotou. Bud' o kolik vice mlize pozadovat ten, kdo své pohledavky uplatni
teprve pozdéji nebo o kolik méné musi pravem platil ten, kdo plati nyni, ackoli by k tomu byl
povinen teprve po nékolika letech.

3Zapovézeni anatocismu podle tradic fimského prava vychéazelo ze zcela jinych spolecenskych,
ekonomickych a kulturnich podminek, nez ve kterych se dnes nachdzime. Zatimco fimské pravo a
pozdéji téz kiestanstvi se stavély proti piijéovani penéz na trok (smluvn{), dnesni hospodafstvi
je v nemalé mife pravé na uvérovém obchodu zalozené a smlouva o dvéru musi vidy obsahovat
zdvazek zaplatit za poskytnuté penézni prostredky tiroky. [5]
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100 - 100
7 =25 hazi © = —————— = 50 tolart.
7en vychézi x 100+ 4.25 olaru

Metoda Leibnizova ([1], str. 7-10), kterd jiz respektuje to, ze se pocitaji tiroky
c
z urokl, pouziva pak pro vypocCet hodnoty kapitdlu z vzorec x =

( 100+2 )" :
100
Pro Keiluv priklad dava tato metoda stejny vysledek jako metoda Hoffmannova,

v piipadé n = 25 ale vychazi x = = 37,5 tolari. Metoda je podrobné

1,0425
popséna v dalsi ¢asti Studnickova ¢lanku.

Keil uvad{ vyhody i nevyhody obou relevantnich metod (Hoffmannovy a Leib-
nizovy) a ik, ze pravda leZi obvykle viceméné mezi obéma, aviak pravidlo, které
by prindselo vghody obou, se nikde nepodatilo najit. Svou knihu snad také proto
zahajuje i1 kon¢i parafrazi slavného citatu z Goethova Fausta: Grin ist des Lebens
goldner Baum, grau alle Theorie!

Spor o interusurium byl podle Studnicky veden hlavné mezi matematiky - zastanci
Leibnizovy teorie - a pravniky, ktefi se priklanéli k teorii Hoffmannové. Kdyz byl
nakonec vyroky dvou tehdejsich slavnych pravniki Arndtse a Vagnerova odstranén
rozpor ve véci samé, tedy v otdzce pravni piripustnosti slozitého urokovani, v Leib-
nizitv prospéch, skonéil i boj obou taborit.?

Studnicka souhlasi s tim, ze bylo spravné pirenechat feSeni tohoto sporu zakonu,
jak Tika, ” juristum”. Stézuje si v8ak, ze prdvnici nyni tim méné pozornosti vénuji
této véde, ¢im jest pro né duleZitéjsi, zejména pro ty, kteri co zemépansti komisari
magji dohlidku na podniky ndrodohospoddrské. V zertu to zduvodinuje tim, ze pocitani
podle Leibnice vyZaduje znalost logaritmu; snad ty byly juristum tak odporné?!

Studnicka konstatuje: V nasich dobdch arci nenapadne tak snadno nékomu, aby
chtél jinak pocitati nezli po zpusobu Leibnice. Zabyva se dokonce myslenkou, ze doba
jednoho roku jako jednotka ¢asu ve slozitém trokovani je pfilis dlouhd a zvazuje
pouzivat jako nejpfirozengjsi urokovani nepietrzité a zduvodnuje to tim, ze dluznik
pujceny kapitdl uziva rovnéz nepretrzité.

2. PRISPEVEK K ARITHMETICE NARODO-HOSPODARSKE F. J. STUDNICKY

Studnicka zahajuje matematickou ¢dst svého ¢ldnku ([3], roénik III, 1874, str.

n
97-107) pfipomenutim dle néj zndmého vzorce K,, = Kj (1 + %) = Kyq", kde
K, zna¢i hodnotu kapitalu Ky po n letech pfi celoroénim trokovéni s irokem p pro-

cent.

Dale se zabyva pripadem, ktery ma v praxi zdsadni vyznam, a to tilohou vypocitat,
jak velky kapital se uspoii za n let, bude-li se kazdym rokem uklddat kapital Ky na
p procent. S vyuzitim vzorce pro soucet prvnich n ¢lenu geometrické posloupnosti
dostava

n+1

;KizKo;Qi=K07qq_zq (1)

40ttitv slovnik nauény [4] uvadi ve svém dvandctém dile z roku 1897 pod heslem interusurium
na strance 696 vSechny tfi metody, Carpzovu, Hoffmannovu i Leibnizovu, zminuje vsak pouzivani
pouze druhé a treti. Metodu prvni zavrhuje s poukazem na to, Ze p7i vétsich terminech vede tento
zpusob vypoctu k pravym absurdnostem.
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a tento vzorec rozebira s ohledem na vypocet vSech tii dalsich veli¢in, které do néj
vstupuji, tedy Ko, n,q.

n
Z K, coz je céastka, kterou musime
i=1
kazdoro¢né ukladat, chceme-li mit po n letech pti p procentnim slozitém trokovani
nasetfeno celkem ) " | K; (tento soucet budeme nadéle oznacovat jako Y K;).

> K

" a po tpravé a logarit-
0

q—1

Pro K¢ dostava jednoduse Ko = ——=——
q —q

Pro feSeni rovnice podle n Studnicka zavadi a =

log(g(a+1) —a)
log q
nutné kazdorocné uklddat kapitdl Ky na p procent, aby se nasetiil kapitdl > K.
Chceme-li uré¢it procentovou sazbu p, fesime rovnici (1) podle g, coz vede k rov-
nici ¢"*! — (a + 1)g + a = 0, ze které po vypoctu ¢ snadno uréime p = 100(q — 1).
Studnicka se zabyva feSenim této rovnice, kterd jako rovnice stupné n + 1 ma
v mnoziné komplexnich ¢isel n + 1 kofenu, z nichz kofen rovny 1 vidime na prvni
pohled. Tento kofen viak nemé4 pro nas vyznam, nebot pak vychazi p = 0, coz se ne-
srovndvd s duchem a podstatou podminek v uloze podloZengjch, ¢imz F. J. Studnicka
nardzi na svou piredndsku O duchu mathematickém a nékterych jeho zjevech (]3],
roénik II, 1873, str. 57-64), kterou proslovil pii zahdjeni nové ¢innosti Jednoty
¢eskych mathematika 20. f{jna 1872.
Je-li rovnice sudého stupné, m4 jesté jeden redlny kofen (vétsi nez 1), je-li stupné
lichého, ma jesté dalsi dva redlné koreny, z nichz jeden je zaporny, druhy kladny.
Zminénou  rovnici  fesi  Studnicka  pfibliznou  metodou. Oznaci
y=q"" — (a +1)g + a a vénuje se zkouman{ této funkce z hlediska parity ¢isla n.
Je-li n liché, protind konvexni kfivka osu x dvakrat, jednou v bodé 1, podruhé
v hledaném bodé ¢ > 1, je-li n sudé, protind kiivka osu z tfikrat; pro nés je
vyznamny opét prusecik g > 1.
Déle Studnicka uréi prvni derivaci y' = (n + 1)¢™ — (a + 1) a stanovi bod, ve

movani ziskdva n = — 1, coz predstavuje pocet let, po ktery je

a—+1
kterém mé funkce lokdlni minimum (y' = 0): g9 = { 7—; 1 (v pifpadé sudého n
n
vyjde jesté druhy kofen rovnice ¢y’ = 0, ktery prislusi lokdlnimu maximu, je zdporny
a pro nds nema vyznam). Urci bod, ktery je od bodu gg stejné daleko jako je qo
od bodu 1 a dvojim pulenim intervalu uréeného témito dvéma body dostane jako
7. /a+1 3

prvni pfibliznou hodnotu kofenu rovnice ¢; = — — —. Tato hodnota ob-
4 Vn+1 4

vykle stacila pro odhad urokové miry p. V piipadé potieby presnéjsiho vysledku
doporuc¢uje Studnicka uzit metodu regula falsi. J& pro zajimavost u vSech piikladu
uvadim, jaké feseni rovnice ziskame s pouzitim programu DERIVE 6.

K této problematice uvadi Studnicka ve svém ¢lanku nésledujici piiklad na fun-
govani tak zvanych dédi¢nych spole¢nosti, neboli tontin:

Uloha A (str. 103): Pojistovna ”Praha”slibuje napt. uklddajicimu po 19 let
kaZdoroéné 10 zl. wvyplatiti pak najednou nejméné 480 zl.; jak surokuje se tu ka-
pitdl?®

Reseni: V tomto piipadé plati: a = 48,n = 19, tedy rovnice pro ¢ mé tvar
q%° — 49q + 48 = 0; prvni piibliznd hodnota vychdzi ¢; = 1,0845, tedy p = 8,5%.
Program DERIVE 6 déva vysledek 8,615 %.

5Texty dloh uvadim v puvodnim znéni, jak jsou oti§tény v casopise.
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1
Pokud zavedeme namisto ¢ jeho prevriacenou hodnotu —, ziskdme model situ-

ace, kterd spociva v ¢asové opa¢ném prubéhu déje. Zékladni vzorec pak mé tvar
K, = Koq™ ", kde K, znamena nynéjsi hodnotu kapitalu, ktery ma byt ve vysi Ky
vyplacen za n let pii p procentnim slozitém irokovani.

Situace analogicka kumulaci kapitalu vypada tak, ze na zacatku méame kapitdl,
ze kterého po dany cas vypldcime rentu (duchod) nebo ktery jako tvér spldcime

pravidelnymi spldtkami (anuita) po dobu n let pfi soucasném troceni.
n+l _ n
Prislusné vzorce pak vychéazeji ve tvaru Ko = Z Ki%, kde Kj je bud
q" —
renta nebo anuita a Y K; je bud kapital slozeny k vyplaceni renty nebo tvér. Pro
logb —log(1+b— 1 K
ogb—los1+b=4) oy 1 _ Ko
log q a Y K;
vypocet ¢ ma tvar ¢"*1 — (b+1)¢" +b = 0.
Postup nalezeni prvni priblizné hodnoty pro ¢ je analogicky pfedchozimu piipadu.

a rovnice pro

n pak plati vztah n =

1
Po derivovéni a TfeSenf rovnice ' = 0 vyjde qo = n 1 a stejnym postupem
n

n(7b+4) — 3

. V textu ¢lanku uvadi Studnicka k tomuto tématu
4(n+1)

ziskame ¢q; =

nasledujici tlohu:

Uloha B (str. 106): Jakymi procenty drocil dluh, kdo 19 roénimi spldtkamsi 10
percentnimi zdroven umotil kapitdl.

_ 1

ResSeni: Plati b = 100 = 0,1 a n = 19. Priislusnd rovnice ma tvar
¢*° —1,1¢" + 0,1 =0. Podle piedchoziho vzorce pro prvni piiblizeni plati

q1 = 1,07875. Odhadujeme, ze kapital je tiroéen piiblizné 7,5 %. Pouzitim pro-
gramu DERIVE 6 dostdvame p = 7,44 %.

3. DaLSf Urony z CASOPISU PRO PESTOVANI MATHEMATIKY A FYSIKY

V Casopise pro péstovdni mathematiky a fysiky se v 1étech 1872-1884 objevuje
nékolik piikladu, které byly zaddvény k feSeni ¢tendfum Casopisu a které se vénuji
finanén{ matematice. Uvadim jejich texty, vCetné ¢isla tlohy, ro¢niku ¢asopisu,
ve kterém vysly a tdaje o tom, kdo zaslal do redakce jejich feSeni. Dale uvadim
néstin feSeni, jak bylo v ¢asopise uvedeno a u vhodnych 1loh také vysledek, ziskany
s pouzitim programu DERIVE 6.

Uloha 31 ([3], ro¢énik II, 1873, str. 100) Jakym spisobem amortisuje se pri
néjakém akciovém podniku béhem desiti let v polorocnich lhutdch 100 akcii po 200
2. pri 5% drocend.

Reseni ([3], roénik III, 1874, str. 45) (podal X. Y., zak VIL ti. g. v J.
Hradci): Resitel uvadi pouze nésledujici tabulku (Tabulka 1), kterou zfejmé ziskal
rozvrzenim amortizacénich ¢dstek do 20 obdobi (lhuty) pfi soucasném jednoduchém
droceni zustatku s tim, ze troky byly vyplaceny.
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Lhuta | Kapital | Urok Umor
zlatych | akcii
1. 20 000 500 800 4
2. 19 200 480 800 4
3. 18 400 460 800 4
4. 17 600 440 800 4
5. 16 800 420 800 4
6. 16 000 400 800 4
7. 15 200 380 1000 5
8. 14 200 355 1000 5
9. 13 200 330 1000 5
10. 12 200 306 1000 5
11. 11 200 280 1000 5
12. 10 200 255 1000 5
13. 9 200 230 1000 5
14. 8 200 206 1000 5
15. 7200 180 1200 6
16. 6 000 150 1200 6
17. 4 800 120 1200 6
18. 3 600 90 1200 6
19. 2 400 60 1200 6
20. 1200 30 1200 6
Tabulka 1

Uloha 39 ([3], roénik II, 1873, str. 199): Aby se umoril dluh 2000 2zl., plati
nékdo 20 po sobé jdoucich let kazdorocné 400 zl.; mnoho-li plati procent?

Reseni ([3], roénik III, 1874, str. 280, podal B. Becka, fesil rovnéz A.
Hanzlovsky.): Placeno tu ze sta 19,424. Podrobnéjsi feseni nen{ uvedeno; podle
Studni¢ky vychazi rovnice pro g ve tvaru ¢?' — 1,2¢%° + 0,2 = 0. Jako piiblizné
fesenf vychdz{ 25 %, fesenim rovnice v programu DERIVE 6 vyjde 19,43 %.

Uloha 41 ([3], roénik I1, 1873, str. 286): Do tak zvangch dédicngjch spolecnostt,
jaké pojistovna ”Praha”zrizuje, vklddal by nekdo 14 po sobé jdoucich let po 10 2l. a
obdrzel by konecné 250 zl.; jak by tu penize vlioZené byly zirokovdny?

Reseni ([3], roénik III, 1874, str. 142, podal Aug. Hanzlovsky, oktavin
v Pisku, tutéz ulohu fesil J. Pytlik, ucitel na obcanské skole ve Vodiianech.):
Resitel zavede oznaceni, podobné oznacenim z ¢lanku F. J. Studnicky, pocitd vsak
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T

pfimo s vyrazem 1 + 100 pro hledanou durokovou miru x. Ziskd rovnici
15
250z = 1000 [(1 + fm) — (1 + 130)} a z ni logaritmovanim jejich obou stran
T \15 T
rovnici log 0,25 = log {(1 + m) — (1 + 100)} — logx. Lichym pravidlem pak

vyhledd, ze kofen lezi mezi 7,441 a 7,442, blize pti této hodnoté. Odhaduje tedy
trokovou miru na 7,5 %. Rovnice podle F. J. Studni¢ky m4 tvar ¢*® — 26¢ + 25 = 0
a odhadem ziskdme q; = 7 %. V programu DERIVE 6 vychazi pak ¢ = 1,074413,
tedy p = 7,44 % potvrzuje velmi dobre vysledek pana Hanzlovského.

Uloha 46 ([3], roénik III, 1874, str. 143): Nové stavby poZivaji nyni 25 let
tak zvaného osvobozeni od dant; jaky kapitdl predstavuje tato vghoda, obndsi-li pro-
minutd dani 1000 zl. roéné, pri poloroénim droceni 6% a) nyni, b) za 25 let.

Reseni (Reseni této tilohy se mezi Fedenimi zaslanymi do redakce nevyskytuje):
Na zakladé ¢lanku F. J. Studnicky by mohlo vypadat takto: Pokud majitel domu
uloz{ prominutou dan 1000 zl. kazdy rok pfi 6% poloroénim slozitém trokovani,
bude mit po 25 letech (50 lhutdch) celkem (Ko, = 1000, ¢ = 1,03, n = 50) na-

1,03%1 — 1,03
spofeno » K; = 1000m
zacatek ¢asu, dostaneme K = 116708 - 1,037°0 = 26622 zl.

= 116708 zl. Prepocteme-li tuto ¢astku na

Od roku 1874 do roku 1878 nejsou tlohy pro ¢tensie v Casopisu pro péstovdni
mathematiky a fysiky zadavany. V roce 1878 se redakce vraci ke svému pivodnimu
programu a zavadi opét rubriku Ijlohy s wvyslovngm pranim, aby se ji dostalo
tdcastenstoi co nejhojnéjsiho. Cislovani dloh zaéing opét od ¢isla 1.

Uloha 1 ([3], roénik VII, 1878, str. 182): Majitel domu, jehoZ cena se
paci na 6600 zl., stal se v 62. roce véku svého neschopnym ku prdci; a ponévadz
z ndjemného nemohl se uZiviti, postoupil dim sousedovi svému, vyminiv sobé byt
v cené 100 zl. a dozivotni diuchod rocnich 700 zI. Nebyl pii tom zkrdcen?

Reseni ([3], roénik VII, 1878, str. 252, zaslal Jos. Zvéfina, zak VIL tf. r. g.
v Chrudimi, FeSeni zaslali téz Matéj Vanécek z Tabora a Petrov, zak VII. tf r. g.
obec. na Malé Strané v Praze.): Hodnotu dozivotniho diuchodu 800 zl. po¢ita fesitel
Sm+1 _ 80067’8

Sm 9,32
ucebnici Algebry str. 192. Teoreticky tedy majitel domu utrpi skodu, avsak vzhle-
dem k tomu, e v pojisfovné by na tento diichod musel sloZit nejméné 7000 zl.,
pozndme, Ze v prakci md vyhodu, piSe septiman Zvéfina.

Problematice duchodt se v Casopise pro péstovdni mathematiky a fysiky vénuje
Martin Pokorny, feditel vyssiho redlného gymnasia na Malé Strané, v sérii Ctyr
¢ldnkt Dichod invalidni ([3], roénik XIV, 1885, str. 111-120, 159-168, 201-208,
249-287). Ten se na strance 205 a 206 vénuje odpovédi na otdzku: Mnoho-li musi
sloziti osoba aktivni n-letd jednou pro vidy, aby si zabezpecila dozivotni duchod od
té chvile, kdy se stane invalidni?®

Pokorny vychézi z predpokladu, ze pokud kazdd z A, osob aktivnich n-letych
zaplat{ pfislusny vklad V;, (dohromady tedy A,,-V},), musi byt vybrand ¢dstka rovna
nynéjsi hodnoté duchodu priféenych vsem invalidum kazdého roku nové povstalym

podle vzorce V,,, = v = 5819,74 a odvolava se na Studnickovu

60soba invalidn{ je takova, kterd neni aktivni, tedy je mezpiusobild ku praci.
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(tento pocet zna¢i Pokorny i,41).

Kil\; i
Pokorny uvadi pro vypocet této ¢astky vzorec: V,, = M, kde &, = —Z
Qn v
. A .
je diskontovany pocet povstavajicich invalidu, «, = —:, kde v =1+ i, je

“ees

sestaveny tabulky, které Pokorny uvadi na konci svého ¢lanku.

Uloha 4 ([3], roénik VII, 1878, str. 254): Nékdo uloZil na droky 1000 Z. a
obdrzel pri poloroénim trokovdni za 12 let 2560 zl. nazpét; na kolik procent byl tu
kapital ulozen?

Reseni ([3], roénik VIII, 1879, str. 38, podal Josef Koifnek, zdk VIIL
tf. gymn. v Jindf. Hradci, dale tesili Jos. Zvéfina a Josef Prouza, z VIIIL. ti.
z gymn. z Chrudimi, Jan Mayer z VIIL ti. gymn. v Jindf. Hradci a Bedfich Spidlén
z VIIL. tt. redlnich skol v Praze): Resitel dochézi jednoduchym postupem k vysledku
p=T7,988 %.

Uloha 5. ([3], roénik VII., 1878, str. 255): Néekdo uklidd kaZdorocné 100 zl.
do sporitelny na 4 % a do zdlozny na 6 %; za kolik let bude miti v zdlozné jednou
tolik nastrdddno co ve spotitelné?

Reseni ([3], roénik VIII, 1879, str. 38, podal Jan Mayer, zdk VIIL ti.
gymn. v Jindf. Hradci, dale Fesili Josef Kofinek z VIII. tf. téze skoly, Jos. Prouza
z VIIL t¥. gymn. v Chrudimi.): Obsdhlejsi fesenf je mozno shrnout takto: Uklada-li
se kapital na zaéétkuldob, vzroste jistina C' = 100 zl. ve spofitelné polstupné za

n—+ n-+
nlet na Oy = CT——=, kde ¢ = 1,04 a v zdlome na Cy = C*——F, kde
p = 1,06. Podle zadzcilm' ma platit Cy = 2C4. Po dosazeni a tpravé Vyc%ézf rovnice
1,04™ —0,3397436-1,06™ — 0,66025641 = 0. Jeji FeSeni nejprve fesitel tlohy odhadne
mezi Cisly 51 a 52 a po nalezeni druhé priblizné hodnoty ne = 51,950283 odpovida
na zadanou otdzku hodnotou 51 let a 11 mésict, za kteryzto ¢as se kapital v zdlozné
zdvojnasobi v porovnan{ s kapitdlem ve spofitelné. Resenim v programu DERIVE
6 dostdvame hodnotu n = 51,95088734, coz potvrzuje vysledek zdka Jana Mayera.

ZAVER
» Sedd, maj priteli, je viechna teorie, a Ziti zlaty strom se zelend.”” Tato slova Fiké
Mefistofeles zakovi, kdyz pfed nim paroduje ruzné sméry univerzitniho studia a
svadi jej k pouhému uzivani zivota. Pro¢ jejich parafrazi pouzil v poloviné 19. sto-
leti P. F. Keil jako motto svého dila o finanéni matematice? Mozna tim divodem
byla jeho duvéra v to, ze predivo teorii, jejichz pravdivost tak peclivé zkoumal a
posuzoval, rozmota samotnd praxe - boutlivé se rozvijejici ekonomika.

My si dnes musime piiznat, ze v soucasném predivu ekonomickych nabidek a
svodu, které nas ze vSech stran obklopuji, by neskodilo trochu vice té ”sedé teorie”.
Proto je tfeba privitat snahu vlady o zvySovani finan¢ni gramotnosti a doufat, ze
dojde naplnéni.

7Goethe7 J. W., Delacroix E.: Faust, prelozil Otokar Fischer, str. 107. Statni nakladatelstvi
krasné literatury, hudby a umeéni, Praha, 1955.
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