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Pocitacové kognitivni technologie ve vyuce geometrie

Abstrakt

Kniha se zabyva vyuzivanim gitacovych technologii jako kognitivnich nastiioje vyuce geometrie
na zakladni a stdni Skole, aspekty jejiho nasazeni &mami, které finadSeji. Seznamujétende
s programy interaktivni a dynamické geometrie jishespecifiky a moznostmi stejrjako s formami
a metodami préce, které sé pouZziti €chto technologii ve vyuce matematiky sduji.

Autor si dal za cil fedev3im ukézat, jak Ize ¢ita¢ vyuZzit jako didaktickou potftku, ktera i
matematiku, jako ndstroj, kteryiipasi do vyuky moderni postupy a ktery respektujecasné
poznatky didaktického vyzkumu. To se autor snaplmBjednak v teoretick€asti rozborentady
aspekit pouZziti &chto technologii ve vyuce geometrie, jednak v pchlet ¢asti Fedstavenim
oveérenych aktivit, tloh a projet komentovanych vlastnim vyzkumem a zkuSenostmio Tyohy
byly vybirany s ohledem na vyuZziti ¢itace jako nositele novych trefidve vyuce, zaloZenych na
konstruktivistickém fistupu, na odbourdvani mechanickélteni a na chapani Skolni matematiky
jako predmétu v prvérade trénujiciho mentalni kvality jedince.

Kniha je utena odborné pedagogické remosti, Witelam matematiky a studeirh doktorského
studia teorie vy&ovani matematice.

Abstract

The book deals with use of computer technologies esgnitive tool for learning Geometry at lower
and upper secondary schools. It describes somestasped changes which their use can bring. It
introduces readers to the interactive and dynamiergetry software, its specificities and possilgititi

as well as forms and methods that have been preweressful when these technologies were being
employed in Mathematics lessons.

The goal of the author is to show how to use cosmas a didactic tool for teaching Mathematics, as
a tool which brings modern trends in education eegpects findings of the didactic research. In the
theoretical part of the book, the author analys@sesaspects of using computer technologies in
Geometry learning. In the practical part of thelgssome presentations of proved activities, exegci
and projects are brought out and commented acaptdifindings of the author’s own research and
experience. Used examples were chosen with regpélcé use of computer as an introductor of new
trends in learning and educational process basembwostructivistic approach, the deflection from the
mechanical learning style and apprehending schaathematics as a subject that trains mental
qualities of the individual.

The book is addressed to specialized pedagogicamemity as well as to Mathematics teachers and
students in doctor studies of Didactics of Mathecsat
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Predmluva

Pctitace si razi cestu do Skol jizgs 40 let. V r. 1967 bylo na Skolach v USA poupitostedi Logo
v ramci jednoho z prvnich projekt které ngly umoznit dtem gistup k p@itatam. Svou Zelvi
geometrii bylo Logo prvnim programem s matematiclojpaahem, wenym dtem. V druhé polovi&

80. let byla vyvinuta a zala se pouZivat na Skolach prvni predt interaktivni geometrie, nap
Cabri, Sketchpadi SupposerOd té doby z&al pedagogicky vyzkum, zabyvajici se vyuZitingipate

jako nastroje, pomociéhoZ se mohou Zackit geometrii.

Do ¢eskych Skol si zml tento mezitim zdokonaleny software hledat cestwoce 2000, kdy v rdmci
celostatniho ministerského projektu SIPMAformacni gramotnost bylo nekolik tisic wWwitela
matematiky proSkoleno v kurzech ,Infortimd a komunik&ni technologie ve vyuce matematiky"
v zakladnim ovladani mj. programu dynamické geoime@abri. Skoly za&aly tento software
nakupovat, satasré na rekolika ceskych vysokych Skolach od poloviny 90. let prokdhaiprava
budoucich giteli matematiky na vedeni vyuky pomocicftace.

Vedle testovani zékpomoci pditatovych program bylo hodr Usili vinovano hledani, jak vyuZit
pccitat jako néstroj, ktery podporuje moderni vyuku matekga hledani vhodnych a pkaznych
uloh, které za pouziti gitace pivedou itele k vyuzivani forem vyuky, jako je manipulacelgekty
a pojmy, experiment, objevovani, prace na zakovsloyojektech.

Kniha si klade za cil ucelérsezndmitten&e s problematikou pouZiti ptace a vyukového software
pii vyuéovani geometrie naistdnich Skolach a 2. stupni zakladnich Skol.c8s@ se snazi finést
uciteli, hledajicimu smysluplné vyuZiti pivace jako didaktické poitky ve své vyuce, konkrétni
vyzkouSené pklady a nanty.

Knihu neni mozZno chapat jak@ebnici ovladani pt&tacovych program interaktivni geometrie; pro
jeji ¢teni je potebné mit zakladni zkuSenosti s oviadanim takovyobranii. Pro technické zvladnuti
programuCabri, ktery je v knize pouZivan nejh@ji muZzeme doportit elektronicky webni text
Geometrie na pditaci [Vrba, 2004], a to hdi ve verzi pro tisk ke staZzeni na adrese
http://ww. pf.jcu.cz/p-mat/texty/vrba/ Cabri _kurz.pdf, nebo v interaktivni podeb
(weboveé stranky s aplety) na adrésep: / / ww. pf . j cu. cz/ cabri/kurz/index. ht m

Jak ¢&ist tuto knihu

Kniha je rozdlena na i zakladnicasti, nazvané Teoreticka vychodiska, Filozofie enpéntace
interaktivni geometrie a Aplikace.

- Teorie, zahrnujici prvni d¥ ¢asti knihy, obsahuje texty didaktické povahy a jéena spiSe
didaktikim matematiky, studetn doktorského studia nebocitelam, ktefi chgji dat své
zkuSenosti s vyukou geometrie pomoctipae obecyjsi ramec.

- Cést prakticka se sklada fevaze zvhodr uspdadanych konkrétnich vybranych Gloh
a vyukovych projekt, na kterych je patrny pedagogickyinms pouziti pditace ve vyuce. Ulohy
jsou komentovany a dopiny zku3enostmi z jejich pouZzivanti wyuce na Skolach a Jipraw
witelt z praxe nebo studenigitelstvi. Tatocast je uéena spiSe ditelam matematiky, kté jiz
nejsou zaateiniky v ovladani geometrickych prograna hledaji konkrétni napady pro pouZiti
pocitate @i vyuce nebo inspiraci pro nové formy vyuky.

- P#ilohou knihy je CD s elektronickou verzi obrdxla gikladi, uvedenych v knize. Ke kazdému
obrazkucten& v priloze nalezne soubor, kteryi#e spustit v odpovidajicim softwarovém néstroji,
nainstalovaném na svém giaci (piipadré mize pouZzit demoverzesghto program, uloZzené
ve zvlastni sloZzce na CD). Kniha ma téZz jednu tetio pilohu v podok zpracovaného
tematického bloku geometrického kurikula, postabhenga vyuce pomoci paace.




Uvod

Strucny obsah jednotlivych kapitol

V prvni kapitoleKognitivni technologige vyswtlen tento pojem a jsouig@dstaveny typy software,
zahrnované pod kognitivni technologie; jsou téZ &ntavany #zné aspekty jejich nasazeni do vyuky.
Kapitola je doplgnaclanky o vyhodach a rizicich, kteréimpasi p&itatem podporovana vyuka.

Druha kapitolaProjektova vyuka s nasazenim technologiesiuje ¢tendi, co je a co neni zakovsky
projekt, z jakych fazi se sklada jeho realizaceb&cné rovit ucitele metodicky vede jehaiipravou,
fizenim a hodnocenim.

Tieti kapitola Interaktivni geometrie v pftaci pojednava o zvlaStnostech ¢if@atové geometrie
a odliSnostech od ,geometrie tuzky a papiru“, oi jgynamice a nastrojich pohybu astim
souvisejicich problémechifkonstrukci i @i vyuce. Text kapitoly pojednava i &kostech, se kterymi
se [fi praci v prostedi dynamické geometrie &aenici setkavaji.

Ctvrta kapitola s nazver®tazky Gsgsnosti vyuky geometrie pomocicfiace rozebira problematiku
pedagogického vyzkumu v této oblasti a na z&klagzkumu vlastniho analyzuje @idi typické
chyby, které studenti vyt¥@ji pii geometrickych konstrukcich na @ti.

V péaté kapitoleTechnické aspekty pouZiti praedi dynamické geometrjsou Fedstaveny moznosti
publikovani vytvéenych geometrickych figur a komentovany otazkgnpsitelnosti dat meziiznymi
aplikacemi dynamické geometrie.

Kapitola Sestd je prvni kapitolou apli ¢asti knihy a pedstavujeTypy Gloh a Zakovskych aktivit
které lze pi vyuce vyuzit, pdinaje sledovanim prezentované figurye9 jeji konstruovani az

k experimentu a aktivitdm s ot@nym koncem. Vice pozornosti jénovano formam, kterétispivaji

k netradénimu pojeti vyuky, zaloZzenému na modernich pedagggh nazorech. VSechny tyto formy
a metody préce jsourgdstaveny na konkrétnicltikladech a v Zakovskych ulohach, upravenych pro
piimé pouZiti ve vyuce. Jsotiipojeny zkuSenosti s jejich nasazenim do vyuky.

Sedma kapitol&Zakovské geometrické projekpyedklada pehled nansta na geometrické projekty
v patitatovém prostedi dynamické geometrie a je dofatim ¢tvrté kapitoly o projektoveé vyuce.

Osméa kapitolaAplikace prostorové geometijie vwnovana prografm, umoaujicimesit konstrukni
Glohy v prostoru. Zntiuje odliSnosti prostorového konstruovani od rovimmé uvadi vyhody
a nevyhody takového typu software pro vyukiici@va nanity pro vyuku.

Posledni kapitoldMikroswty je wnovéana prosedi Logo, Zelvi geometrii a jejim vyuZiti ve vyuce
geometrie na Skolach. Je zdedqstaveno ovladani Zelvy pomodikazl a ukdzany moznosti vyuZiti
prostedi Logo pi vyuce na pikladech posloupnostisel, spiral a fraktél

Priloha Kurikulum zaloZzené na pouziti technologifinaSi tematicky celek ,Shodnost a osova
vyukovych aktivit a niZze slouzit jako metodicky materidl pro vyukuji miz 2aci pomoci
experiment, objevovani, osfovani vlastnich hypotéz a realizace praje&bjevuji s¥t shodnych
zobrazeni. Konkrétniffklady jsou doplany didaktickymi poznamkami, viffoze na CD lIze nalézt
soubory, pipravené k tomuto tématu pro pouZziti ve vyuce.

Pouzity software

V knize je jako zékladni pouzita aplikace dynamigedmetrieCabri (ve verziCabri Il Plus), pro
které jsou také iipraveny elektronické verze geometrickych figur iékladi, uloZené v souborech
v piiloze knihy na CD. Rklady a projekty pro vyuku lze vestSing piipadi provést v alternativnich
prostedich dynamické geometrie, jako haps aplikacich Geometer's Sketchpad, Cinderella,
Geogebra, Euklides, Geongxtzhledem k tomu, Zeghteré z échto aplikaci nemaji identické nastroje
jako Cabiri, je freba nejprve jejich moznosti pro kazdou Ulohu vyAeatu

,Rovinna Cabri“ byla dopléna prostedim prostorové geometri€abri 3D, programovacim
prostedim Zelvi geometriémagine Logoa tabulkovym procesoreMS Excel Pro tyto aplikace téz
existuji alternativy, i pro&vsak bude platit, Ze jéaba vyzkouSet jejich moznosti pro kazdy konkrétni
priklad.




