
1 Teoretická východiska výuky geometrie

1.1 Čtyři principy tvoř́ıćı didaktickou strukturu geometrie založené na
zkušenosti dět́ı

Geometrie by měla být od samého začátku orientována na poznáváńı prostoru, v němž žák žije, a
na rozv́ıjeńı představivosti. Základem zde mohou být zkušenosti s děleńım prostoru, s vyplňováńım
prostoru, s pohybem v prostoru a s dimenźı prostoru.

Frantǐsek Kuřina, [13], str. 40

Čtyři principy geometrie založené na zkušenosti (viz [12]):

1. Děleńı prostoru
Prostor lze dělit na části.
Bod, př́ımka, úsečka, křivka, kružnice, úhel, lomená čára, trojúhelńık, mnohoúhelńık, rovina;
bod děĺı př́ımku, př́ımka rovinu, kružnice (křivka, uzavřená lomená čára) rozděluje rovinu,
rovina prostor, poloprostor, tělesa atd. [6]
Jordanova věta: Rovinná křivka, která sama sebe neprot́ıná a je uzavřená, děĺı rovinu na dvě
oblasti. [13]

2. Vyplňováńı prostoru
Části prostoru lze vyplňovat.
Obsah útvaru, délka úsečky (Archimed̊uv axiom: Pro libovolná dvě kladná č́ısla a, b existuje
přirozené č́ıslo n takové, že na > b.), děleńı roviny čtvercovou śıt́ı, Jordanova teorie mı́ry [6],
dlažba (M. C. Escher, problém čtyř barev), objem tělesa, krychlové tvary a stavby, vyplňováńı
prostoru (Keplerova domněnka)

3. Pohyb v prostoru
V prostoru se lze pohybovat. Vektory, shodné transformace, rýsováńı, modelováńı. [6], [7]

4. Dimenze prostoru (konstrukčńı princip)
V prostoru existuj́ı útvary trojdimenzionálńı, dvojdimenzionálńı, jednodimenzionálńı. Krychle
a jej́ı obrázek, koule a jej́ı st́ın, pr̊uměty trojrozměrného útvaru do roviny, volné rovnoběžné
promı́táńı, sdružené pr̊uměty, kótovaný p̊udorys. [6], [7]

1.2 Dva póly matematického vzděláváńı

Frantǐsek Kuřina ve své knize Matematika jako pedagogický problém [13] na str. 57 uvád́ı:

Podle mých zkušenost́ı, znalost́ı školské praxe a v souladu s didaktickou literaturou budu rozlǐsovat
následuj́ıćı dva póly matematického vzděláváńı:

ppp: pouhé předáváńı poznatk̊u

– žáci poslouchaj́ı výklad, ṕı̌śı si, co učitel ř́ıká, a maj́ı si to pamatovat.

PPP: PŘIROZENÝ POZNÁVACÍ PROCES

– žáci přemýšlej́ı, pracuj́ı a poč́ıtaj́ı.

Pól ppp odpov́ıdá tzv. transmisivńımu pojet́ı výuky, pól PPP potom tzv. konstruktivistickému
př́ıstupu k výuce. V́ıce o těchto př́ıstupech k výuce matematiky viz kniha Dı́tě, škola a matematika:
konstuktivistické př́ıstupy k vyučováńı [9] od Milana Hejného a Frantǐska Kuřiny.

1

https://www.universitas.cz/osobnosti/336-matematika-uci-lidi-myslet-je-dobre-z-ni-maturovat
https://en.wikipedia.org/wiki/Jordan_curve_theorem
https://en.wikipedia.org/wiki/Archimedean_property
https://www.mcescher.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Four_color_theorem
https://en.wikipedia.org/wiki/Kepler_conjecture
https://www.universitas.cz/osobnosti/336-matematika-uci-lidi-myslet-je-dobre-z-ni-maturovat
https://cs.wikipedia.org/wiki/Milan_Hejn%C3%BD
https://www.universitas.cz/osobnosti/336-matematika-uci-lidi-myslet-je-dobre-z-ni-maturovat


1.3 Van Hieleho model geometrického myšleńı

Manželé van Hielovi stanovili (1957) následuj́ıćıh pět úrovńı porozuměńı geometrickému učivu:

0. Vizualizace.
Vytvářeńı prototyp̊u. Je to kruh, protože to vypadá jako poklička, je to trojúhelńık, protože to
vypadá jako dopravńı značka. Pokud se objekt lǐśı od prototypu, nemuśı být rozpoznán (neńı
v̊ubec rozpoznán, nebo je rozpoznán mylně).

1. Analýza.
Útvar je nositelem nějakých vlastnost́ı. Ty jsou ale chápány izolovaně, bez vzájemných sou-
vislost́ı. Např́ıklad shoda úhl̊u, shoda délek stran a osová souměrnost u rovnostranného
trojúhelńıku.

2. Abstrakce.
Vlastnosti jsou uspořádávány a dávány do vzájemných souvislost́ı, opouštěj́ı konkrétńı útvar.

3. Dedukce.
Pochopeńı deduktivńı metody. Pochopeńı a schopnost provedeńı d̊ukazu v eukleidovské ge-
ometrii. Systém axiomů, věty a definice jsou brány jako absolutńı, ve vztahu ke konkrétńım
objekt̊um.

4. Axiomatizace. Systém axiomů se osvobozuje od konkrétńıch objekt̊u eukleidovské geometrie.
Schopnost pochopit neeukleidovské geometrie.

Obvyklým problémem výuky geometrie na základńı škole (ale nejenom tam) je to, že učitel mysĺı,
hovoř́ı i argumentuje na jiné úrovni (2, 3) než žák (0, 1).

Zdroje daľśıch informaćı:

- Wikipedia: Van Hiele model,

- Irena Bud́ınová: Věd́ı žáci, co je čtverec?[online] Česká škola, 2018. [1]

- Irena štrausová: Vizualizace d̊ukaz̊u pomoćı software dynamické geometrie. [online] Dizertačńı
práce, PF JU, 2019. [17].
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Dostupné na https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eukleides_Servit.pdf
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PF JU, 2019. Dostupné na https://theses.cz/id/q3ntv7/
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