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OHLEDNUTI ZA SEDMI PODOBAMI BADATELSKY
ORIENTOVANEHO VYUCOVANI MATEMATICE

LibusSe Samkova

Abstrakt

Tento prispévek navazuje na tridilnou sérii Sedm podob badatelsky orientovaného vy-
ucovdni matematice prednesenou na Setkdni v roce 2014. V pruni édsti prispévku se
vracime k podobé dané prostredim a predstavujeme podrobné jesté jedno aritmetické
prostredi podnécujici badatelské aktivity. V druhé édsti shrnujeme nase zkusenosti s ba-
datelsky orientovanym vyucovanim matematice v univerzitni pripravé budoucich uciteli
1. stupné Z8S.

1 Uvop

V sérii ptispévkt Sedm podob badatelsky orientovaného vyucdovdni matematice [4,
5, 12] jsme pfedstavili Deweyovu definici bddani a na jejim zakladé roztiidili
tlohy podnécujici badani z hlediska charakteru vstupnich informaci. Predstavili
jsme tak tlohy minimalistické, gradujici, dynamické, kompaktni, vizualizované,
dané prostfedim a dané strukturou. Pro badatelské aktivity dané prostfedim
jsme nabidli prostiedi geometrické (pravidelna trojihelnikova sit) i aritmetické
(¢iselné trojuhelniky).

V prvni ¢asti tohoto piispévku se k badatelskym tloham danym prostiedim
jesté vratime a predstavime aritmetické prostiedi Cislicové karticky a jeho moz-
nosti z pohledu badatelsky orientovaného vyucovani. V druhé ¢asti prispévku
shrneme nase zkuSenosti s badatelsky orientovanym vyucovanim matematice
v univerzitni pfipravé budoucich prvostuprovych uéitelu.

2  PROSTREDI CISLICOVE KARTICKY

Papirové karticky s ¢islicemi od 0 do 9 (viz obr. 1) jsou béznou souc¢asti vyucovani
na 1. stupni ZS, nemusime je tedy vyraznéji piedstavovat. Prvoplanové slouzi
v 1. tfidé jako pomucka pro seznamovani se s jednotlivymi ¢islicemi a pfi nacviku
s¢itani a odc¢itani do 10. Pti vhodné zvolenych tkolech lze tyto karticky vyuzit pro
badani nejen s zaky na 1. stupni ZS, ale i na vyssich stupnich gkol & v pFipravé
budoucich uciteld.
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Obr. 1: Karticky s ¢islicemi od 0 do 9

Razné sady udkoli s kartickami uvadi napt. Kirkby [1, 2], Krejcova [3],
Ulm [14] & Stacey, a kol. [11]. Vétsinou se jednd o tlohy souvisejici se zépi-
sem prirozenych ¢isel v desitkové soustave.

Pri praci s ¢islicovymi kartickami je mozné soustiedit se pouze na zapis Cisel,
napf.

Priprav si karticky 0, 4, 7.
Poskladej z nich néjaké 2-ciferné nebo 3-ciferné cislo.
Kolik takovych cisel existuje?
Poskldadej z nich cislo, které je co moznd nejblize k cislu 37.
K cislu 58, 59, 16, 91, 72, 23, ...
Ma nékterd iloha vice TeSeni?

Co se zmént, kdyz budes hledat ¢isla, kterd jsou co moznd nejddle od
zadangch cisel?

Z karticek 1 aZ 9 si libovolné vyber 4 karticky.
Najdi nejvétsi 4-ciferné cislo, které z nich muzes posklddat.
Najdi nejmensi 4-ciferné éislo, které z nich mizes poskladat.

Vyber si jin€ 4 karticky a opét najdi nejvétsi a nejmenst cislo, které
z nich muzes poskldadat.

Co se zmeént, kdyz jedna z karticek bude 07

Vétsi prostor pro badatelské aktivity nabizi zapojeni operaci s ¢isly, napf.
Z karticek 1 az 9 si libovolné vyber 4 karticky.

Poskldadej z nich dvé 2-cifernd cisla.

Najdi takovd, aby byla co nejblize sobé.

Najdi takovd, aby byla co nejddle od sebe.

Najdi takovd, aby jejich soucet byl co nejvétsi.

Najdi takovd, aby jejich soucin byl co nejmensi.
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Najdi takovd, aby jejich soucet byl co nejblize cislu 50.
Najdi takovd, aby jejich rozdil byl co nejblize cislu 20.
Najdi takovd, aby jejich podil byl co nejblize cislu 2.
Ma nekterd tiloha vice Teseni?

Vyber si jin€ 4 karticky.

Co se zmeént, kdyz jedna z karticek bude 07

U tloh na extrémni soucet, rozdil ¢i soucin se nam osvédcilo pokladani kar-
ticek do schémat odpovidajicich algoritmtm pisemného scitani, od¢éitani a naso-
beni (viz obr. 2).

8|1 8 3 9|8 93 911
+19(3 +19 |1 =11(3| |#=|8]1 *18]3

Obr. 2: Schémata pro karticky 1, 3, 8 a 9. Zleva: dvé ze CtyT spravnych feseni
tlohy na maximalni soucet, jediné feSeni tlohy na maximéalni rozdil, ¢asté chybné
feSeni tlohy na maximalni soucin, jedno ze dvou spravnych fesSeni tilohy na
maximalni soucin

Prosttedi cislicovych karticek je také mozné vyuzit k rozvijeni schopnosti
argumentovat a zobecitiovat, napt. prostfednictvim navodnych otazek
Jak bys obecnée popsal postup, ktery vede k nalezeni nejvétsiho
4-ciferného c¢isla?

Jak bys obecné popsal postup, ktery vede k nalezeni nejmensiho
4-ciferného c¢isla?

Jak bys obecné popsal postup, ktery vede k nalezeni dvou 2-cifernych
cisel, kterd jsou co nejblize sobé?

Jakée 4 karticky bys musel vybrat a jakd dvé 2-cifernd cisla z nich
poskladat, aby jejich soucet byl nejmensi ze véech moznych?

Jake 4 karticky bys musel vybrat a jakd dvé 2-cifernd cisla z nich
poskladat, aby jejich rozdil byl nejvétsi ze vsech moznych?

V ramci matematickych kurz pro budouci prvostupriové ucitele se zabyvame
i ¢iselnymi soustavami o zdkladu rtzném od 10 (nedesitkovymi soustavami),
chapeme je jako didakticky prostfedek k lepsimu pochopeni podstaty desitkové
soustavy. VysSe uvedené tlohy s ¢islicovymi kartickami je mozné Tesit i v téchto
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soustavéch, jen se vzdy zméni rozsah kartiéek, ze kterych mizeme vybirat (napf.
v soustavé o zdkladu 5 budeme pracovat pouze s kartickami 0, 1, 2, 3, 4). Velice
podnétnou se v této souvislosti jevi otazka

Zmeéni se néjak strategie Teseni pri zmené zdkladu ciselné soustavy?
Cislicové karticky je mozné vyuzit i v tiloh4dch souvisejicich se zapisem zlom-
ki, resp. s operacemi se zlomky, napft.
Priprav si karticky 1, 5, 6, 7.
Posklddej z nich co nejmenst zlomek (s jednocifernym éitatelem a jed-
nociferngm jmenovatelem/¢itatel © jmenovatel mohou mit libovolny
pocet cifer).
Posklddej z nich co nejvétsi zlomek.
Posklddej z nich zlomek, ktery je co moznd nejblize ¢islu 1.

Jak bys obecné popsal postup, ktery vede k nalezeni co nejmensiho
zlomku?

Z karticek 1 aZ 9 si libovolné vyber 4 karticky.
Posklddej z nich dva zlomky.
Najdi takove, aby jejich soucet byl co moznd nejbliZe cislu 2.
Najdi takové, aby jejich soucet byl co moznd nejblize cislu 1.
Najdi takove, aby jejich soucin byl co moznd nejblize cislu 1.
Najdi takove, aby jejich podil byl co moznd nejblize cislu 1.

Jaké 4 karticky bys musel vybrat a jaké dva zlomky z nich posklddat,
aby jejich soucet byl nejvétsi ze vSech moznych?

Zajimavou variantu tloh s kartickami, ktera vyuziva faktor nahody, nabizi
Krejéova [3, s. 80-81].

3 ZAVERECNE OHLEDNUTI

V minulych letech jsme zaclenovali prvky badatelsky orientovaného vyucovani
do univerzitnich kurzi matematiky a didaktiky matematiky pro budouci udi-
tele 1. stupné ZS. Béhem téchto kurzii jsme pritbézné sbirali data a sledovali
mozny vliv badatelsky orientovaného vyucovéani na profesni kompetence budou-
cich uditelti: na jejich znalosti matematického obsahu, didaktické znalosti obsahu,
postoje a nazirani na matematiku, na podobu jejich prabéznych praxi.

Diléi vysledky je mozno povazovat za slibné. Béhem kurzu matematiky byl
zaznamenan kladny vliv na pfistup budoucich uciteli k argumentaci a na je-
jich argumentacéni schopnosti: budouci uéitelé efektivnéji pouzivaji protipiiklady
a misto empirickych argumentt (napf. nékolika jednotlivych pfikladt, priklada
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s velkymi ¢isly) se vice ¢i méné Gspé&sné snazi pouzivat argumenty deduktivniho
charakteru [9]. U absolventt kurzu se také rozvinul otevieny pfistup k matema-
tice: nehledaji pouze jedno feseni predlozeného problému, akceptuji rizné formy
zapisu daného Teseni, nékteri se snazi hledat vSechna feseni problému a ovérovat,
7e z4dna dalsi feSeni uz neexistuji [8]. Zaznamenali jsme i zmény v postojich a na-
zirani na matematiku: v sebereflexich na konci kurzu budouci ucitelé deklarovali
nékolik nové ziskanych pohledii na matematiku, které maji kladny vliv na proces
uceni se: napft. zjisténi, ze pokud si néco sami objevi, lépe se jim to pamatuje; ze
pfi objevovani se vynoruji nové souvislosti; ze feseni gradujicich iloh pomah4,
protoze umoznuje pochopit nejprve jednodussi véci; ze lepSimu pochopeni uciva
poméhd propojovani teorie s piiklady nebo s praktickymi aplikacemi [10].

Podrobné praktické informace souvisejici s planovanim a vedenim badatelsky
orientovanych univerzitnich kurzi a nase zkusenosti z téchto kurza jsou popsany
v piispévcich [6, 13]. Pfispévky se mj. vénuji tomu, jak najit dostatek Gasu
pro badatelsky orientované aktivity, jaké tilohy z hlediska obsahového cile pro
badatelsky orientovanou vyuku vybirat, jak tyto tlohy diskutovat a jak je do
vyuky zaclenovat.

Vice podrobnosti o badatelsky orientovaném vyucovani matematice, o teo-
retickych ramcich zalozenych na podobnych myslenkach, o teoretickém modelu
procesu badani a o tlohach podnécujicich badani naleznete v prehledové stu-
dii [7]. Studie nabizi ¢lenéni uloh podnécujicich badani podle struktury tlohy
(tlohy jednoduché, ulohy hierarchicky slozené, tlohy s dynamickym vstupem,
ulohy s dynamickym vystupem) a uvadi ndméty 20 takovych tloh s rliznym ma-
tematickym obsahem (aritmetika, geometrie, finanéni gramotnost, propedeutika
statistiky, propedeutika matematického modelovéni) a s odstupiiovanou obtiz-
nosti (pro 1. stupeni ZS, 2. stupeni ZS, SS; kazd4 tiloha vychézi z obtiZnosti pro
1. stupeit ZS).
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