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MECHANICKE PREVODY
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HISTORICKY PRIKLAD
RETEZOVYCH PREVODU
Retézovy parnik

Gustav Zeuner
Magdeburg (Némecko)




RETEZOVE PREVODY
VE STAVITELSTVi A ARCHITEKTURE
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RETEZOVE PREVODY
V TEZBE A LOMARSTVI

Kolesove rypadlo i &
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PRIKLADY CASTEHO VYUZITI
RETEZOVYCH PREVODU o
Retézova Plla
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Kloubovy (valeckovy,
Cepovy) retéz

vnéjsi | wvnitini
destitka/ desticksa




PREVOD NA JiZDNIM KOLE

Hnané ozubené kolo
se 7 rtizné velkymi
prevodniky

Hnaci ozubene kolo
se 3 rtizné velkymi
prevodniky




KONSTRUKCE RETEZOVEHO PREVODU

Hnané kolo
(femenice)

Hnaci kolo
(femenice)

« 2 nebo vice kol spojeno retézem - synchronni spojeni

e Prenos rotacniho pohybu z jednoho kola
na druhé diky propojeni retézem mezi femenicemi

e Jednoduchy, levna vyroba, snadna tidrzba, pohon nékolika hiideli
e Prevod bez prokluzu, umoznuje velké zatiZeni
* Omezena rychlost, vysoka hlu¢nost, nutnost mazani




MATEMATIKA PREVODU RETEZEM

Prevodovy pomér i - je urCen pomérem otacek
hnaciho a hnaného kola, nebo pomérem jejich
primért, pripadné poctem zubtli hnaciho

a hnaného kola

. ng dy 7y
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n, dq 2z

n,(n,) ...otacky hnaciho (hnaného) kola
d,(d,) ...primér hnaciho (hnaného) kola
z,(z,) ... pocCet zubl hnaciho (hnaného) kola

i < 1,prevod do rychla“
i > 1 ,prevod do pomala“




RETEZOVY PREVOD
* Vzdalenost os hrldell d - neovlivituje i i

(rtizné velké ramy kol - v modelu povazujeme
za konstantu)

« Délka retézu neovliviiuje velikost vysledné rychlosti
pohybu

* Velikost primeérti d4, d, hnaciho a hnaného kola
ovliviiujici velikost i, v modelu uvazujeme pocty zubu
Zq1adZy

* Rychlost pohybu cyklisty zavisi na frekvenci Slapani
pocet otacek za sekundu), velikosti kol na jizdnim kole
prumér d v palcich) a hodnoté prevodového poméru

Omezeni (podminky):

* Napnuti ietézu mezi koly urcitou silou zajistuje dolni
cast ,prehazovacky”




MOZNE ULOHY V HODINE MATEMATIKY

 Vyjadrovani neznamé ze vzorce

* Vypocet prevodového poméru i ze zadanych hodnot
a rozhodovani o prevodu ,do rychla“ nebo
,do pomala“

* Vypocet pruméru (poctu otacek, poctu zubii)
pri znalosti i a dalSich hodnot proménnych

* Vypocet frekvence Slapani
* Tvorba grafu funkci jedné (i vice proménnych)

e Modelovani retézového prevodu v GeoGebre




JEDNA KOMPLEXNI ULOHA

Zadani ulohy:

Vypocitejte rychlost pohybu cyklisty
pri proménném poctu zubi z4, z,, dané frekvenci
Slapani a dané velikosti kola v palcich.

Sestavte graf zavislosti rychlosti pohybu
na hodnoté prevodového pomeéru.



RESENI

Uvazujeme jizdni kolo s moZnosti zmeény 3 talirt
na hnacim kole a sedmikole¢kem vzadu

na hnaném kole.

e Ma-li nejvétsi talif na hnaci hirideli 42 zubi a nejmensi
prevodnik vzadu 10 zubtj, je prevodovy pomér

. Z, 10 . Prevod do rychla,
| =—=—=(,24 jedemezkopce’,
zZ; 42 Nejtézsi“ prevod

e Ma-li nejmensi talif na hnaci hrideli 30 zubti a nejvétsi
prevodnik vzadu 22 zubtj, je prevodovy pomér

_ Z, 30 . Prevod do pomala,
| =—=—=1,36 ,jedeme do kopce*
1 22 ,nejlehci” prevod




RESENI
Vliv prevodového pomeéru na rychlost jizdy:

pri plném zabeéru a bez volnobéhu je rychlost
pohybu cyklisty dana vztahem

frd
]

f ... frekvence Slapani, tj. poCet otacek hnaciho
kola za Casovou jednotku
Uvazujeme: f =1 ot/s

VvV =

d ... prumér kola v palcich (1 palec = 25,4 mm)
Uvazujeme kolo pro dospelé: d = 26”7 =
= 660,4 mm= 0,6604 m




RESENI

Po dosazeni do vzorce dostaneme:

~ fnd | 1-m-0,6604  0,66047
i i B i

(%

Uvazujeme funkci g vyjadrujici zavislost
rychlosti pohybu cyklisty na hodnoté
pirevodového poméru: v = g(i), tedy




RESENI
Funkci g: v = 0,6604T D(g) = <1o _ 30)

i 427 22
znazornime v soustave souradne P;,,:

Tm/s
1% g

[m/ S]

Pomérosx,y —1:5



RESENI

Z grafu funkce g: v = 0’66i04n, D(g) = <%; %> vyplyva:
Napt. pro:
= p =87 M/ =313 km/,

vVVvv/

prevod, vysoka rychlost pohybu

1 =1 V= 2,07 m/S = 7,5 km/h
. _ 30 - m/ - km
i =— v=15mM"/,=54 "/

Prevod do pomala, ,jedeme do kopce®, ,nejlehci”
prevod, nizka rychlost pohybu
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