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Tento vyukovy materidl byl vytvofen v rdmci projektu

MatemaTech — Matematickou cestou k technice.

Predmét:

Matematika, fyzika, pracovni ¢innost

Téma:

Pajeni — Uloha z praxe

Vék zaka:

11-15 let

Casové dotace:

4 vyucovaci hodiny

Potfebné pomdcky,
pozadavky na
techniku:

Deska plosnych spojl, pdjka, rezistory, internet (mobil, tablet)

PoZadované znalosti a
dovednosti zaka:

- znalost zakladnich matematickych operaci
- manualni zru¢nost odpovidajici véku 11-15 let

Ziskané dovednosti a
znalosti:

- pochopeni uzZite¢nosti matematiky pfi feSeni rediného
pfikladu ze Zivota firmy

- zrucnost pfi praci s pajkou

- procviceni zdkladnich matematickych operaci

Aplikace tématu
v realném zivoteé:

Vychazi ptimo z realného prostfedi firmy Rohde-Schwarz.

Vzniklo na zakladé
spoluprace
s podnikem:

Rohde - Schwarz Vimperk
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY
Uloha z praxe

Nasim ukolem je vyrobit vzorkovou zakazku 5 kus(i osazeného plosného spoje, kde na
kazdém je nutno zapajet 180 soucastek velikosti 1206 a 180 soucastek velikosti 0603.
Zakazka ma byt vyhotovena za jeden pracovni den. Stanovte, kolik pracovnik(i musi
pracovat na této zakazce.

www.matematech.cz
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METODICKE POKYNY
1. hodina - ve tfidé — vymezeni jednotlivych potiebnych pojmu

Potrebné terminy

Deska plosnych spoju, rezistor, pajka, cin, délkova mira palec a stopa, oznaceni
soucastek.

Motivacni Uloha

Ve V4 s v 7 v ’ . O . s . . Vel Y&l 3
PFi osazovani soucdstek na desku plosnych spoju jsme v daném limitu stacili zapajet <
Y s (v 3 y Y s : .. - . v
soucastek spravneé, " chybné a 10 soucastek jsme zapajet nestihli. Kolik plosSnych

spoju méla deska?

Jednotky délky

Zaci ve dvojicich samostatné pomoci internetu vyhledavaji délkové jednotky palec
a stopa a jejich prevodni vztah. Dale je potfeba se zamérit na prevod do jednotek SI.

Oznaceni soucastek

Potreba vysvétlit dilezitost oznaceni soucastek. V nasem pripadé znaceni 1206 a 0603
predstavuje rozméry rezistord.

Vypocet rozmért soucastek

Zaci samostatné vypocitaji, jaké rozméry budou mit soucastky (v milimetrech), se
kterymi budou pracovat. U rezistorl se pfi znaceni uvadi pouze dva rozméry, proto
upozornime zaky, Ze sice pracujeme s télesem v prostoru, ale z hlediska znaceni pro
nas budou zajimavé pouze dva rozméry (proménlivé).

www.matematech.cz
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. - 3. hodina - pajeni — v prostredi firmy

1. Z&ci si nejdfive nacvi¢i pajeni dvou typtl soucastek na cviéné desce ploénych spoja.

2. Pfipomenou si zaddni slovni Ulohy a hledaji zplsoby reseni. Vzajemné se domluvi,
kolik soucastek budou na ¢as pajet.

3. Zaznamenaji ¢as, ktery kazdy potreboval k zapajeni daného poctu rezistoru.

4. hodina — ve tridé

1. Z&ci zjisti aritmetickym primérem, jak dlouhou dobu budou potfebovat na pajeni
zvoleného poctu soucastek.

2. Ve skupinach hledaji cestu k vyreseni slovni ulohy.

3. Prezentace jednotlivych moznosti reseni ulohy.

POKYNY K POUZITi POMUCEK, MATERIALU A TECHNIKY

Pfed vlastnim pajenim je potfeba Zaky poucit o BOZP.

ROZBOR ULOHY

Uloha je zaloZena na vypo&tu primérné doby pajeni uréitého poétu rezistord. Pokud
Zaci nemaji moznost pajet, uloha se pro né stava malo zajimava.

Jde o komplexni Glohu, kde se propojuje spojitost praxe a matematiky. Zaci si mohou
byt vzdjemné uZitecni pfi skupinové praci. Je zde v3ak velké mnoZstvi vypoctu, kde se
zaci Casto dopoustéji numerickych chyb.

www.matematech.cz
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VZOROVE RESENI
1. hodina - ve tfidé — vymezeni jednotlivych potiebnych pojmu

Potrebné terminy

Deska plosnych spojli - slouzi k upevnéni jednotlivych soucastek.

Rezistory - pasivni elektrotechnickd soucastka. Divodem poufZiti je predevsim snizeni
velikosti elektrického proudu nebo ziskani urc¢itého ubytku napéti.

Pajka - kov, uréeny k pevnému spojovani materidl( z jinych kovu. Spojovani pomoci
pajky se nazyva pajeni. V elektrotechnice zajistuje pevné vodivé spojeni soucastek.
Cin — soucast pajky, ktera predstavuje vyznamnou skupinu slitin cinu.

Délkovd mira palec a stopa — palec je jednotkou délky anglosaského puvodu. Velikost

palce je definovana jako % stopy nebo také 2,54 cm. Palec neni jednotkou SI. Zkratka

in pochazi z anglického inch (palec).

Oznaceni soucastek — v naSem pripadé znaceni 1206 a 0603 predstavuje rozmeéry
rezistorl (u oznaceni 1206 cislo 12 znamend 12 setin palce a 06 predstavuje 6 setin
palce).

Motivacni Uloha

Doporucujeme zadkam ukdzat skutec¢nou desku plosnych spojl s rezistory.

. 3 3 9 , 1, . v . .
Vzhledem k tomu, Ze <t 7 o7 zbyla 7 predstavuje 10 soucastek. Dana deska ma

tedy 100 plosnych spoja.

www.matematech.cz
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Oznaceni soucastek a vypocet rozmérd

Oznaceni 1206 znamena, Ze délka soucastky v setinach palce je 12 a Sirka soucastky
v setinach palce 6. To znamena3, ze délka soucastky v milimetrech je 0,12.25,4 = 3,048
mm a Sifka soucastky v milimetrech je 0,06.25,4=1,524 mm.

Oznaceni 0603 znamena, Ze délka soucastky v setinach palce je 6 a Sirka soucastky
v setinach palce 3. To znamena, Ze délka soucastky v milimetrech je 0,06-25,4 = 1,524
mm a Sirka soucastky v milimetrech je 0,03-25,4 = 0,762 mm.

2. - 3. hodina — pajeni — v prostredi firmy

Po seznameni s prostfedim Zaci zaCinaji pajet. Po prvotni zkousce se domluvi na
zapajeni péti rezistorll kazdého druhu a zaznamenaji ¢as pajeni.

4. hodina — ve tridé

Zvoleny pocet 10 soucdstek Zaci pripajeli v primérném case 8 minut. Na jednu desku
budeme potfebovat 180 + 180 = 360 soucastek. Pri poctu péti desek je to 1 800
soucastek. Pomoci pfimé umeérnosti zjistime, Ze potfebny ¢as bude 1 440 minut, tedy
24 hodin. To znamena, Ze na dané praci musi pracovat 3 zameéstnanci.

www.matematech.cz



