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SROUBOVICE — ZAKLADNI INFORMACE

1. Sroubovice

Sroubovice je prostorovéa kiivka. Mizeme si ji piedstavit naptiklad tak, e roztoéime rovnomérné
valec a tuzkou nakreslime na jeho povrchu rovnomérnym pohybem tsecku rovnobéznou s osou valce.
Trajektorie hrotu tuzky je pravé Sroubovice.

Trochu odborné&ji: Sroubovy pohyb vzniké slozenim rovnomérného otaéivého pohybu kolem pevné
piimky (osy) a rovnomémného posuvného pohybu ve sméru této piimky. Sroubovice je pak draha
bodu pfi §roubovém pohybu — obr. 1. Cast Sroubovice odpovidajici jednomu obéhu (tj. oto¢eni o 21
rad) se nazyva zavit, vzdalenost koncovych bodi zavitu se nazyva vyska zavitu. [1]

Parametry Sroubovice jsou polomér kruznice, vyska zavitu a skute¢nost, zda jde o levoto¢ivou nebo
pravotocivou Sroubovici.

Obr. 1:
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Vymodelovani ¢asti Sroubovice v programu GeoGebra [2]

2. Vlastnosti Sroubovice

Jak bylo popséno v ptedchozi kapitole, plidorysny priimét Sroubovice je kruznice, jejiz parametrické
rovnice jsou

X = rcost,

y = rsint.

Pokud parametr t piedstavuje thel v radidnech, a méni od nuly do 27, opiSe bod se soutadnicemi
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vyse kruznici s polomérem r. Pokud pfidame tfeti souradnici
z = bt,

zacne se bod opisujici kruznici jesté ,,zvedat” ve sméru osy z. Kladny realny parametr b udava
rychlost zvedani bodu ve sméru osy z a urcuje vysku zavitu 2mb.

Bod H,,, se pohybuje po piidorysné kruznici, viz obr. 2. Pro hodnotu parametru t,, se bod H',,, dostane
do takové vzdalenosti od osy X, kterd odpovida délce kruznicového oblouku, ktery je v piidorysu
vyznacen Cernou Carkovanou carou. Pfitom se Bod Hy,, ,,zvedne® z piidorysné roviny do vysky bt,.
Délka Sroubovice, odpovidajici parametru t,, je vyzna¢ena tmavou fialovou useckou H,H',,,.

Obr. 2:

Ilustrace k odvozeni délky Sroubovice, 1. ¢ast, vytvoreno v programu GeoGebra [2]
Z ptedchozi tivahy a obr. 3 vyplyva:

|H,yH,| = bt = 2mb
|HyyH' | = 277

Délka jednoho zavitu Sroubovice je mozno vyjadfit vztahem:

|HZH’xy| = 21\ b?% + 1r?

Posledni vyraz udéva délku jednoho zéavitu Sroubovice.

www.matematech.cz



miterreg

Rakousko-Ceska republika

Evropsky fond pro regionaini rozvoj

Obr. 3:

De”(asroubovice —

Tlustrace k odvozeni délky jednoho zavitu Sroubovice, 2. ¢ast, vytvoreno
v programu GeoGebra [2]

v

Podrobngjsi informace mozno sledovat ve [4]

2. Sroubovice kolem nds

Rozhlédneme-li se kolem sebe, a vime-li, co mame hledat, mizeme spatfit Sroubovici napt. v zavitu
metrického Sroubu (obr. 4), u znaceni neptemistitelnych piekdzek (obr. 5), popf. u to¢ité¢ho schodisté
(obr. 6).

Obr. 4:

Sroubovicovy zavit metrického $roubu M6x80, [3]

Obr. 5:

Oznadeni nepfemistitelné prekazky na vlakové zastavee Chlumec u Ceskych Budgjovic, [3]
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Obr. 6:

Tocité schodisté a tobogan — Stezka korunami stromt na Lipné, [3]
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SROUBOVICE — PRACOVNI LIST

Zadani dloh:

Uloha &. 1:

Uvazujte ptivodni hadici pro vodu, viz obr. 7. Jeji vngjsi primér je 32 mm (tzv. pétictvrtni,
v palcich, Z- 2,54 cm = 3,175 cm = 32 mm).

1.1 Vypocitejte délku odporového vodi¢e namotaného na zminénou hadici, ma-1i hadice délku 10 m
a vite-1i, ze jedna otocka vodice pripadne na 10 cm délky hadice. (Viz model na obr. 8).

1.2 Piedstavte si, ze vodi¢ budeme navijet pii 20°C. Zvazte, zda je mozné navijet vodi¢ tésné na
hadici.

Obr. 7:

Pétictvrtni pfivodni hadice

Obr. 8:

Ptivodni hadice obmotana provazkem misto odporového vodice (model)
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Uloha ¢. 2:

Podle staré ¢inské ulohy (9. kapitola Chiu chang): Strom ma vysku 20 ch'ih (1 ch'ih = 0,35814 m) a

obvod kmene 3 ch'ih. Kolem dokola kmenu se obtaci vinna réva, ktera dosahne vrchu kmene po sedmi
otockach. Jaka je délka stvolu vinné révy?

Obr. 9:

K uloze 2.
Uloha ¢&. 3:

Uvodni text k tiloze 3, [5], [3]:

V¢éz Jakobinka v Rozmberku nad Vltavou, ktera byla podle nékterych odbornikil vystavéna jiz kolem
roku 1300, prochazi rozsadhlou rekonstrukei. Tato rekonstrukce zapocala v roce 2013 a je provadéna

vvvvvv

opracovaného dieva vytézeného v mistnim lese. Toto leSeni obepind véz po vnéjsim obvodu ve tvaru
spiraly.

Obr. 10:
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K tloze 3 — nékres dievéného leSeni a jeho realizace.
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Obr. 11:

K uloze 3.

Zadani Glohy 3:

V¢z Jakobinka je vysoka 40 metrh (k paté kupole) a jeji vngjsi primér je 10 metrti po celé jeji vysce.
Vypocitejte vzdalenost, kterou musi ujit délnik od paty véze az k paté kupole ve vzdalenosti 0,8 metru
od zdi véze. Vzdalenost vyjadrete s presnosti na desitky metrti. Schiidky mezi jednotlivymi segmenty
leSeni (viz obr. 11) neuvaZzujte.
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ResSeni uloh:

Uloha &. 1:
1.1 Pocet zavitl uréime vydélenim délky hadice vyskou jednoho zavitu:
10 m: 0,1 m = 100 zavita
Délku jednoho zévitu d,urc¢ime podle vzorce
d; = 2nVvb? +r?,
kde r je vn¢jsi polomér hadice, r = 16 mm= 0,016 m. Parametr b ur¢ime z vysky jednoho zavitu
0,1m = 2n{b} = b = 0,016 m
d; =2-3,14-4/0,0162 + 0,0162 = 0,141 m
Pro celkovou délku vodi¢e miizeme psat:
d =100d; =14,1m

Jiné feseni pro urceni d; :
Vyjdeme z obrazku 3. V pravouhlém trojuhelniku H,H,, H,,," plati:
|H,H,y| =10 cm = 0,10 m
|HyyHyy'| = 27r = 6,280,016 m = 0,10 m
Podle Pythagorovy véty je
d; =+/0,10%2 + 0,10% = 0,141 m,
coz se shoduje s ptivodnim postupem.

Zaver:
Délka odporového vodice by méla byt pfiblizné 14,1 m na 10 m piivodni hadice.

2.1 Piepokladejme, ze odporovy vodi€ je vyroben z médi. Termostat, ktery je soucasti sestavy na
ohtivani hadice s vodou, spousti vyhtivani pfi teploté 3°C, takze teplotni rozdil ¢ini At = 17°C. Pti
tomto teplotnim poklesu se médény vodi¢ ptivodni délky [, = 14,1 m zkrati o délku
Al = l,aAt,

kde @ = 1,7 - 1077 K~ je koeficient teplotni délkové roztaznosti médi. Dosadime-li do pfedchoziho
vzorce, dostaneme

Al=14,1-1,7-10"7-17m = 4,1- 1075 m = 0,041 mm
Zaver:
Protoze na vypocitanou délku odporového vodi¢e dojde v daném teplotnim intervalu o zkraceni
tohoto vodice 0 0,041 mm, je moZné ho navijet tésné, protoZe toto zkraceni ho nemlZe poskodit.

Uloha &. 2:

Ptedpokladame, ze strom ma staly pramér po celé délce, po které se otaci vinna réva.

Ptedstavime si, ze kmen stromu oto¢ime celkem sedm krat kolem své osy. Protoze kmen stromu ma
obvod 3 ch'ih, je vzdalenost osy kmenu pted a po rozvinuti 7 -3 = 21 ch'ih. Vy§ka stromu je
20 ch'ih. Délka stvolu vinné révy je piepona pravouhlého trojuhelniku s odvésnami 21 ch'ih a
20 ch'ih.

Tedy 29 ch'ih.
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Uloha &. 3:
Vyjdeme z obrazku 10, ze kterého ur¢ime pocet zaviti Sroubovice. Napocitame celkem 12 zaviti az

k paté kupole. Je tedy

l =, (12nd)? + h?,
kded = (10 + 0,8 + 0,8) m, h = 40 m a | je hledana vzdalenost.
Po dosazeni a zaokrouhleni vychazi | = 438,91 m = 440 m.
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