1. Vypocet hmotnosti odlitku

Uvod

Vyukovy materidl je zaméren na uZiti vypoctu objemu valce v praktickém
pfipadé uréeni objemu odlitku. V pfipadé, Ze bude vypracovani uloh spojeno
s ndvstévou zavodu Motor Jikov, muze si zak vyzkousSet i méreni délek pomoci
posuvného meéfritka. Varianta vyukového materidlu bez navstévy zavodu je
k dispozici na webu www.matematech.cz

Zakladni informace o materialu

Autor

Mgr. Marek Vejsada, CAG C. Budéjovice, mvejsada@cag.cz

Vék zaki

16 — 19 let

Casova dotace

2 vyucovaci hodiny

Potrebné - dataprojektor pro ucitele
pomlcky a - posuvna méfitka a kalkulacky pro zaky
pozadavky na |- odlitky — dostupné v Motoru Jikov Group a.s. — exkurzi mozno
techniku domluvit u ing. Hroudy, rhrouda@mjs.cz
PoZadované - zdakladni prostorova predstavivost
znalosti a - vypocet objemu télesa slozeného z vice valcu
dovednosti - zdakladni ¢teni jednoduchého technického ndkresu (znalost
zaku kot)

- meéreni posuvnym méritkem

- prace s tabulkou
Ziskané - zruénost pfi méreni posuvnym méritkem
dovednosti a - procviceni prace s tabulkou a s technickym dokumentem
znalosti - aplikace znalosti vypoctu objemu pro pouziti v technice

- pochopeni uzite€nosti matematiky pfi reseni realného

problému

Aplikace Technické ndkresy a tabulky jsou nedilnou soucasti technické
tématu praxe.

Spoluprace
s podnikem

Motor Jikov Group

Zdroje

Technicky nakres odlitku pro vyrobu pfevodovky v zahradni
sekacce —ing. R. Hrouda, Motor Jikov Group




1.1. Pracovni list pro zaky
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Obr. 1: Technicky ndkres trnu



1.1.1. Ulohaé.1

Vyplnite tabulku rozmérd v tabulce vpravo nahotfe na obrazku 1. K méreni
pouZzijte posuvné méfitko (Supleru). Nameérené rozméry uvedte v milimetrech
s pfesnosti na dvé desetiny milimetru.

Pozn.: Po urceni udaji porovnejte své méreni s odborné namérenymi
hodnotami, které ma k dispozici vas ucitel nebo vas privodce na exkurzi.
Oznacte néjakym symbolem ve sloupci ,0K“, pokud se vdmi naméreny rozmér
nelisi od odborné namérené hodnoty o vice nez 0,5 mm. V opacném pripadé
oznacte hodnotu ve sloupci ,,NOK” a pfevezméte v tomto pripadé hodnotu od
vaseho ucitele (pravodce).

1.1.2. Uloha¢.?2

Vypocditejte objem trnu podle namérenych rozmér(i. K vypoctu pouZzijte vztah
pro objem valce. Pribéh vypoctl peclivé zaznamenavejte do poznamek. Své
vypocCty doprovazejte jednoduchymi obrazky, aby bylo zrfejmé, jakou ¢ast
vypoctu provadite.

Doporuceni: Rozepiste si nejprve postup, ve kterém uvedte poradi vypoctl
objemU valcU. Teprve potom zac¢néte pocitat jednotlivé objemy.

1.1.3. Uloha¢.3

Pfevedte objem trnu z Ulohy 2 na centimetry krychlové. Vypocitejte hmotnost
odlitku, vite-li, e hustota materialu, ze kterého je vyroben, je 7,850 g/cm’.
Vysledek zaokrouhlete na desetiny gramu.

1.2. Zkusenosti s pouzitim vyukového materialu

PFi feseni ulohy tykajici se vypoctu objemu odlitku jsem narazil na problém,
ktery spocival v tom, Ze Zaci, pracujici ve skupinach, volili postupy sice
originalni, ale lisici se od sebe. Bylo obtizné kontrolovat spravnost. V pripadé, ze
se konecny vypocet vyrazné odliSoval od spravného reseni, bylo hledani chyby
slozZité. Proto doporucuji navrhnout zakam spolecny postup, napf. ten, co je
uveden v casti vzorového reseni.

1.3. Vzorové reseni

MozZné resSeni — vypocet objemu trnu — soucdastku si rozdélime na ctyri dily.
Poradi vypoctll oznaceno na nasledujicim obrazku 1. Pomocné obrazky pro
vypocty jsou pouze ilustrativni, bez kot.
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Obr. 2: Oznaceni ¢asti trnu pro vypocty

Cislo koty: | Naméfeny rozmér (v mm):
1 (k) 45,02
2 (k;) 9,02
3 (ks) 11,53
4 (k,) 18,54
5 (ks) 28,51
6 (ko) 60,06
7 (k) 46,62
8 (ks) 21,90
9 (ko) 10,15

10 (ko) 15,42
11 (kyy) 5,10

Obr. 3: Tabulka s odborné namérfenymi hodnotami



1. krok: Vypocet objemu Vy:

2% X
V= n(;) v, = 21394,4 mm

vy = kﬁ - k:|r =13,44mm

) k1 =45,02mm
klO 3
V,=m - v, = 952,4 mm

5 : k10 =15,42mm
k ......................... :
V;=m <7z> v; = 532,9 mm?3 i Vg = kg - k; - Kqq = 8,34mm
i ky=9,02mm
V, = 19909,1 mm3| !
2. krok: Vypocet objemu Vp: i k, = 9,02mm
k5 2 kZ 2 VB=7 : V4=k7-k8=24,72mm
VB =71 <_) U4 — 71T <_) U4 :
2 2 i
E k5 = 28,51mm
Ve = 14201,3 mm? i
3. krok: Vypocet objemu V: 2 =_9°2mm L B
ve=r(3) ve-n(%)
=n|—) ve —m|—=]) v i
c=T 5 5 — T 5 5 :
Vo = 2421,3 mmJ Ves? vy g -y = 1175



4. krok: Vypocet objemu V/p:
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Celkovy objem:

V=V,+Vg+V,+V,=36942,9 mm3

Vypocet hmotnosti trnu:

V =36942,9 mm3 = 36,9429 cm3
m=p-V =7850g/cm3-36,9429 cm3
m = 290,0 g

Hmotnost trnu je 290,0 g. Spravnost vysledku je mozné ovéfit rovnéz vazenim,

je-li k dispozici obrobek.
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