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Tento vyukovy material byl vytvoren v rdmci projektu
MatemaTech — Matematickou cestou k technice.

Pfedmét: Matematika

Téma: UZiti matematiky ZS pfi vyrobé kadi - objem té&lesa
Vék zaka: 14-18

Casova dotace: 1 hodina

Potfebné pomcky,
pozadavky na
techniku:

Posuvné méfitko, kovova kaca, polotovar k vyrobé kaci, odmérné
valce, voda, kalkulacka, vaha

Pozadované znalosti a
dovednosti zakud:

— Vzorec pro vypocet hustoty
— Objem valce

— Prevody jednotek

— Procenta

— Reseni rovnice

— Méreni posuvnym méritkem

Ziskané dovednosti a
znalosti:

Uziti zakladnich matematickych poznatkd ZS v praxi

Aplikace tématu
v realném Zivoté:

Technicka priprava vyrobku

Zdroje:

Technické udaje poskytnuté vyrobcem kaci - ZVVZ Milevsko

Autor:

Mgr. Jitka Novakova, Zakladni Skola a Materska Skola Sepekov

www.matematech.cz
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY (k tisku)

Objem

1) Objem vyrobku

K&céa je vyrobena z ocele S235JR. Jeji hustota je pfiblizné 7850 kg/m?3.

Hmotnost vyrobku je 0,108 kg.

a) Vypoctéte objem vyrobku.
b) Pomoci odmérného valce uréete objem kaci v mililitrech.

Postup urcovani objemu pomoci odmérného valce popiste nebo nakreslete.
c) Vysledek porovnejte s vypocitanou hodnotou.

2) Objem a hmotnost polotovaru
Kaca je vyrobena z kulatiny o pridméru 50 mm. Délka potfebného polotovaru je 60 mm.

a) Urcete objem polotovaru.
b) Urcete hmotnost polotovaru.
c) Vysledek ovérte pomoci vahy.

3) Procenta odpadu

a) Odhadnéte, kolik procent tvofi odpad pfi vyrobé kaci (viz Obrazek 1).
b) Sv{j odhad ovérte vypoctem.

Obrdzek 1 Kaca; zdroj: Autor
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I. METODICKE POKYNY

Pracovni listy je moZné pouzit najednou jako souhrnné opakovani matematickych
znalosti 7ak( 9. roéniku ZS na zavér $kolniho roku nebo jako ovéFeni znalosti 7ak( 1.
ro¢niku SS. Je vhodné je zafadit po exkurzi v ZVVZ Milevsko, kde byla ka¢a pro tyto
pracovni listy vyrobena.

Dalsi mozny zplsob vyuZiti pracovnich listl je jejich prlibézné zatazovani do hodin
matematiky v 8. a 9. ro¢niku v ramci vykladu nebo procvi¢eni daného matematického
jevu. Jednd se tedy o dlouhodoby projekt, ktery mize byt zakoncen exkurzi do ZVVvZ
Milevsko.

I. ROZBOR ULOHY

Pracovni list Objem

1b) Kaca se nevejde do béZzného odmérného vdlce se stupnici v ml. K uréeni objemu
musi Zaci pouzit valec s vétsSim primérem. Jeho stuprfiovani po 100 ml vsak nesplnuje
pozadovanou presnost. Proto musi badatelsky orientovanou metodou vymyslet
vhodny postup uZiti obou valcl. Tento ukol je vhodné plnit ve dvojicich a Zaci obvykle
potrebuji vice ¢asu. Na zavér maji popsat zplisob, jak postupovali.

1c) Pro porovnani vypocitané a naméfené hodnoty je nutny pfevod m3 na ml.

2b) Pfi vypoctu hmotnosti polotovaru zaky obvykle prekvapi, Ze jeho hmotnost je
témér 1 kg. Proto je vhodné ovéreni hmotnosti pomoci digitalni vahy.

3a) Porovnani polotovaru a hotového vyrobku usnadni Zakiim odhad procenta
odpadu.

3b) Procento odpadu je mozné pocitat z objemu i hmotnosti kaci.

www.matematech.cz



EEEEEEEEEEEE

Rakousko-Ceska republika

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

IIl.  VZOROVE RESENI - Pracovni list Objem
1) Objem vyrobku

a) Vypoctéte objem vyrobku:
p =7850 kg/m3 m=0,108 kg, V=2 cm?
m
V=—
p
~ 0,108
7850

V =0,00001375796178 m® = 13,757962 cm?.

Zavér: Objem kaci je pFiblizné 13,757962 cm3.
b) Pomoci odmérného vélce urcete objem kaci v mililitrech s presnosti na mililitry:
Zavér: Odmérnym valcem byla namérena hodnota pfiblizné 14 ml.

c) Vysledek porovnejte s vypocitanou hodnotou:

0,000013758 m*=0,013758 dm®=0,013758 | = 13,758 ml.

Zavér: Namérenda hodnota odpovida vypoctené hodnoté.

2) Objem a hmotnost polotovaru
a) Urcete objem polotovaru:
d=50mm,v=60mm,V="?cm?
V =mnr?v
V=m-25%-60
V = 37500 = 117809,7245 mm?
V =117809,7245 mm3 = 117,8097245 cm® = 118 ml.
Zavér: Objem polotovaru je pfiblizné 117, 8097245 cm?3.

www.matematech.cz
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b) Urcete hmotnost polotovaru:

V =117809,7245 mm?3 = 0,0001178097245 m3, p = 7850 kg/m?, m=? kg

m=p-V
m = 7850-0,0001178097245
m = 0,924806337 kg.

Zavér: Hmotnost polotovaru je priblizné 0,924806337 kg.

c) Vysledek ovérte pomoci vahy:

Zavér: Hmotnost polotovaru je vhodné ovéfrit na digitalni vaze, vysledek je ptiblizné

925 g.

3) Procenta odpadu

a) Odhadnéte, kolik procent tvori odpad pfi vyrobé kaci:

Odhad se provadi optickym porovnanim vyrobku a polotovaru. Nasleduje porovnani

jejich objemd nebo hmotnosti.

Objemy: 13,757962 cm? je néco vic nez 10 % z 117,8097245 cm?, odpad je tedy o

néco méné nez 90 %.

Hmotnosti: 0,108 kg je néco vic nez 10 % z 0.924806337 kg, odpad je tedy o néco

méné nez 90 %.
b) Vypocet:

Pomoci objemu

100 % woveererenn 117,8097245 cm?3
X% eeeeeeerreeereenns 13,757962 cm3
X 13,757962

100  117,8097245

x=11,678%
Odpad: 100 % - 11,678 % = 88,32 %.
Zaver: Odpad tvori priblizné 88,32 %.

Pomoci hmotnosti

100 % vvveeeeeveeceseeennes 0,924806337 kg,
X% cooveeeenereeeissnessenieen 0,108 kg
x 0,108

100  0.924806337
x=11,678%
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