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Tento vyukovy materidl byl vytvoren v rdmci projektu
Matematech — Matematickou cestou k technice

Nazev: Stredovéky jerab

Predmét: Matematika

Téma: PFima umérnost

Vek zaka 12-15

Casova . .

dotace: 1 vyuc. hodina

Potfebné

omucky, , , . .

Eoiadav}:y na okopirované zadani nebo projekce

techniku:

Pozadované

znalosti a pfima uamérnost, trojclenka, zlomky, Upravy vyrazu

dovednosti ’ ’ ’

zakl:

Ziskané . , . e o

dovednosti a rozbor technického problému, matematizace redlné situace, procviceni
. vypoctl

znalosti: s

Aplikace

tématu " . TR

v realném priklad historického feseni

Zivoté:

Zdroje: ¢lanek CTK, fotografie z dokumentu CT

Autor: M. Tyle
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Stfedovéky jerab

zprava CTK 30. 5. 2018

Na opravé véze Jakobinka bude pracovat stfedovéky jefab. Pohani ho lidska sila.

Kolo stfedovékého jefdbu na lidsky pohon

pred jeho instalaci na vrcholu véze
Jakobinka

Sestou sezonu odbornici z éeskobudé&jovického
pamatkového Ustavu pokracuji v ojedinélém stavebnim
experimentu pfi obnové véze Jakobinka v RoZmberku
nad Vltavou. Pomoci repliky stfedovékého jerabu
pohanéného lidskou silou se v letosSnim roce pusti do
opravy stfechy.

Replika stfedovékého jefdbu dlouhd 14 a vysoka 7
metrd s kolem na lidsky pohon byla koncem minulého
mésice vyzdviZzena na vrchol véze.

S jeho pomoci se do tficetimetrové vysky vytahnou
kamenné krakorce, tesarské prvky pro konstrukci krovu
a ochozu, stresni krytina, kdmen a malta potifebna pro
opravu véze. Doll pak bude jeradb snaset sut.
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7 s 7

Zadani ulohy

Predpokladejme polomér velkého kola 240 cm, polomér
navijaku lana 30 cm. Clovék roztaci kolo svoji chlzi uvnitf.
Predpokladejme, Ze kazdy krok méri 50 cm a Ze pfi tom
¢lovék klade chodidla vidy 5 cm vysoko.

Otdzky:

1) Kolik krok( je zapottebi, nez se otoci velké kolo jefabu
jednou dokola?

2) Kolik krokl je zapotrebi, nez dojde k vyzdvizeni nakladu
do vysky 40 m?

3) Jaké prevyseni pfitom ¢lovék musi prekonat?
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Reseni:

1) Obvod kola je 2mr=2-3,14-240=1507,2 cm, coZ je ptiblizné 15 metra.
Clovék tedy musi urazit 15 metrd, co? odpovida 30 krok&im o délce 50 cm.

2) Pri jedné otacce kola dojde i k jedné otacce navijaku, lano se tedy navine o délku rovnou
obvodu navijaku, coZzje 2-3,14-30=188 cm, tedy 1,88 metr(.

Pomodci trojélenky lze urcit vzdalenost x, kterou je tfeba urazit v kole, aby doslo ke zdvizeni
bremene 0 40 m:

z ¢ehoz vychazi x = (40:1,88)15 = 319 m, tedy 638 krokd.

3) Jestlize kazdy krok odpovida prevyseni 5 cm, pak 638 krokd odpovida celkovému
pfevyseni asi 32 metrd.

Poznamky:

1) Ulohu je moZné zadat také oteviené bez konkrétnich &iselnych udajd. Zaci sami si nejprve
urci, které udaje jsou k vypoctu potrebné, potom je mohou obdrzet od uditele, anebo je
mohou ciselné zkusit odhadnout podle fotografii nebo i jinych jim dostupnych materidla.

2) Ulohu je moZno rozsifit i o fyzikalni Gvahy na téma jednoduchych strojii a fungovani
podobnych mechanismu. Pfemyslet mohou Zaci o praci a vykonu ¢lovéka v kole, o tfecich
silach, o momentu sily, o rovnovaze sil atd.

3) K uloze jsou vytvoreny dva doplrikové aplety v Geogebre, které mohou, ale nemusi byt pfi
vyuce pouzity. Prvni pfedstavuje princip kola s navijakem ve 3D zobrazeni s animaci pohybu
kola. Druhy zobrazuje kolo ve 2D a je doplnénim ulohy o vypocet vysky, do které vystoupa
naklad, ujde-li ¢lovék v kole dany pocet krok(. Pocet krok( Ize nastavit posuvnikem. Aplet je
obohacen o animaci pohybu a o zobrazeni okamzité vysky nékladu.

(Jpoton o My VSTUPNI UDAJE
R =240 cm,
r=30cm
1 krok odpovida 50 cm obvodu kola

1 podet krokii = 9

) VYPOCET VYSKY VYSTUPU NAKLADU

cely obvod kola ... 2mR=15m

1 krok (50 cm) ..coooiiiici 1/30 obvodu kola
obvod navijaku ... 21mr =188 cm
- 1/30 obvodu navijéku ................. 188/30 cm =6.2 cm
podet krokl: 9 ................... vyska vystupu 9x6.2 cm = 55.8 cm

chci ujit krokd: 9
—_—
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	Na opravě věže Jakobínka bude pracovat středověký jeřáb. Pohání ho lidská síla.

