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Tento vyukovy material byl vytvoren v ramci projektu
MatemaTech — Matematickou cestou k technice.

Predmét: Matematika
Téma: Objem valce, objem kulové Usece
Vék zaku: 14 - 18

Casova dotace:

15 minut, (+ 15 minut)

Potrebné pomlcky,
pozadavky na
techniku:

Kalkulacka, zafizeni s pfipojenim na internet, dataprojektor

PoZadované znalosti a
dovednosti zaku:

Pfevody objemovych jednotek

Vypocet objemu valce

Procenta

Prace s Ludolfovym Cislem na kalkulacce

Ziskané dovednosti a
znalosti:

Zjisténi potrebnych dat z technického obrazku
Procviceni vypoctu objemu télesa

Seznameni s ¢asti koule

Kontrolni vypocet v on-line prostredi

Aplikace tématu
v realném Zivoté:

Pivni lezacké tanky nemaji tvar idedlniho valce.

https://www.idnes.cz/ceske-budejovice/zpravy/budejovicky-
budvar-tanky-sklep.A180510 095729 budejovice-zpravy epkub
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PRACOVNI LIST PRO ZAKY (k tisku)
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Objem pivnich lezackych tanku

V roce 2018 spolecnost Budéjovicky Budvar, n. p. zac¢ala montdz technologie nového lezackého
sklepa. Ktomuto ucelu vyrobila firma ZVU Strojirny Hradec Kralové dva typy lezackych tankd,
o celkovém objemu 244 hla 2100 hl. Dodavatel pro ucely naseho ukolu poskytl jednoduchy nacrtek
tankd. Ciselné udaje jsou uvedeny v mm.

Lezacky tank, celkovy objem 244 hli

Y
N~

Lezacky tank, celkovy objem 2100 hl

N

Pro Budéjovicky Budvar vyrobily:  ZYU STROJiRNY
Hradec Kralové
www.zvustrojirny.cz

Ukol: Kolik % celkového objemu lezackého tanku zaplni pivo v zaoblenych ¢astech tanku? Je tato
hodnota stejna pro oba druhy tank(?
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METODICKE POKYNY
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PL je urcen k samostatné prdci Zdku. Obrdzek je moZné promitnout. Na Zdcich nechdme volbu
jednotek, v jakych chtéji s velicinami pocitat. Postupné usoudi, Ze nejrozumnéjsi bude pocitat
s metry.

Reseni ulohy miZeme obohatit spolecnym kontrolnim vypoctem objemu kulové usece s vyuZitim on-
line prostredi http://dopocitej.cz/kulova_usec.html. Téleso, které doplhiuje , prostredni valec” mizZzeme
tvarové prirovnat ke kulové useci.

VZOROVE RESENI

Zname objem kazdého tanku, ktery je tfeba pfevést na m3. Celkovy objem V dvou zaoblenych &asti
(nazyvejme je kulové usece) zjistime rozdilem objemu tanku V; a objemu valce V.

1. Vypocet pro mensi tank:
V. = 244 hl = 24,4 m3. Z technického obrazku uréime potfebné rozméry:
r =1,15m,v = 5,3 m. Objem valce je

V,=mnr?v=1,152-53 7w = 7r m?,
V=V,—V,, V=244—T1=m

Pocet p procent vypocteme ze zékladu V;, = 24,4 m3:

10024
T 24,4

= 9,8 %.

2. Vypocet pro vétsi tank:
V,=2100hl = 210 m?3
Z technického obrdazku uréime potrebné rozméry: r = 2,25 m,v = 12,25 m,r = 2,25 m,
v = 12,25 m. Objem valce je

V, =mnr?v, V=2,25%-12,25 1 = 62r m?,
V=V,—V,=210 — 621 = 15,22 m*.

Pocet p procent vypolteme ze zékladu V;, = 210 m3:

_100:15,22
210

= 7,22 %.

V mensim tanku zaplni pivo v zaoblenych ¢astech necelych deset procent, ve vétSim tanku
asi sedm procent celkového objemu tanku.

www.matematech.cz
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Na strankach http://dopocitej.cz/kulova usec.html je pfehlednd tabulka s veli¢inami tykajicimi se koule
a jejich ¢asti.

VYPOCET POVRCHU, OBJEMU, PROMERU KOULE A VY3KY KULOVE USECE A POVRCHU KULOVEHO VRCHLIKU ZE VZTAHU!

S = nri?+ 2nrh

Sy = 2mrh

I = %nh( 3ri2 + B

n= [hrn

pokud méte zadanou jinou veliZinu k vypogtu koule miZete ji dopocitat ze vztahii pro anebo
Zadejte jakéxoliv dvE veli¢iny a zvolte viechny jednotky VYSLEDKY
Polamér koule r = v r
Polomeér kulové tsete ry = v n
VySka kulové dsefe h = v h
Fovrch kulové sefe § = vz s z
Povrch kulového vrchiiku S = viz||s, z
Objem kulové dsede V = via:||v :

vypocet | vycisti

pozn.: vysledné hodnoty jsou zaokrouhlovany na tfi desetinnd mista

Zaddme dvé zndmé veli¢iny, v nasem pripadé polomér kulové Usece a vysku kulové Usece, doplnime vSude
pozadované jednotky. Program sdm dopocitda kromé jiného objem tohoto télesa. Vysledek (krat dva)
koresponduje s nasim vypoctem.

Po maly tank: Pro velky tank:

pokud mite zadanou jinou velifinu k vpof koule miZete ji dopoditat e vztahd pro anebo

pokud mite zadanou jinou veliéinu k wpoétu koule miiZete ji dopoditat ze vztahii pro anebo
Zadejte jakékoliv ovE welitiny a zvolte viechny jednotky VYSLEDKY Zadejte jakékoliv dvi veliéiny a zvolte viechny jednotky VYSLEDKY
Polomar koule £ = mm v 1641915 mm Polomér koule r = mm * v 3223.893 mm
Polomér kulové Gsede 1y = 1150 ‘mm ¥ 0 150 mm Polomér kulové iisece ry = 2250 [mm v n 2250 mm
Vyika kulové usede h - 470 mm ¥ h 470 mm Vyika kulové usece h = 915 mm v h 915 mm
Pavrch kulové dsede § = mov oz |s 9003 m Powrch kulové tisefe § = morliafs 34.439 m
Powrch kulovEno vrhiiki S, = m v oz s, 2848 m Povrch kulového vichiiku S, = m v a||s 18535 m
Objem kulové lsele ¥ = mov oz ¥ 1031 m: Objem kulové Gsele ¥ = moris|lwv 7677 ™
vypocet  vycisti vypocet | wycisti

pozn.: vysledné hodnaty jsou zackrouhlovany na tfi desetinnd mista pozn.: vysledné hodnoty jsou zaokrouhlovany na tii desetinnd mista
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