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Uvod

V dnesni dobé existuje spousta chytrych zarizeni, které nam ulehcuji zivot v domdcnosti.
Miuizeme si poridit lampu, nebo dokonce i konvici, kterou ovladame telefonem. Mame alarmy,
které jsou schopné zaznamenat, Ze nékdo prisel, anebo napriklad termostaty, které udrzuji
teplotu v mistnosti. Dnes se da poridit i chytra lednice, ktera vam sdéluje jeji obsah a
doporucuje recepty. Veskera tyto zarizeni maji jedno spolecné, a to je, ze pouzivaji
mikropocitac pro jejich funkce. Takovy mikropocitac pred sebou mdte nyni i vy a pomoci néj si

muizete vytvorit viastni zarizeni do chytré domdcnosti. Jaka takova zarizeni vas napadaji?

Poznamka pro ucitele

Cilem je vyzkouset, zda jsou Zaci schopni naprogramovat i zapojit své vlastni zafizeni v rdmci
tématu ,,Chytra domacnost®. Veskeré tlohy zde vyuZzivaji blokového programovaciho prostiedi
Microsoft Makecode. Pocita se s tim, Ze zZaci maji pokrocilejsi znalosti prace s destickou. Pro
findlni produkt doporucuji, aby si zaci pfinesli krabicku, do které mohou nasledné micro:bit
vlozit a vytvofit diky ni tak kompletni produkt. Na zacatku je dileZité se zaky provést
,brainstorming* a vymyslet, jak mohou dana zatizeni a produkty vypadat. Pro inspiraci je zde

nekolik ukézkovych uloh, které 1ze v rdmci projektové vyuky stvofit.



Automatickd lampa

Zadani: Vytvoite automatickou lampu, ktera se bude zapinat a vypinat na zdkladé venkovniho
detektoru svétla. Pouzijte 2 micro:bity a diodu.

Poznamka pro uditele: Ulohou je automatick4 lampa do domacnosti — lampa, ktera detekuje
svétlo venku a v moment, kdy je tma, se rozsviti. K sestaveni této ulohy jsou potieba 2
micro:bity a dioda. Jeden méfi svétlo a vysila signal k zapnuti ¢i vypnuti. Druhy je napojen na
lampu, v naSem piipadé na LED diodu, a po pfijeti signalu ji rozsviti. Poskytuji zde mozné
tfeSeni, vSe je vSak na zacich a mohou piijit s upln¢ jinym zptisobem feSeni.

Cil a hodnoceni: Zaci si ovéi svou schopnost zapojit diodu a pracovat s piny. Déle Zaci vyuZiji,
bloky radia a senzor svétla zabudovany v micro:bitu. Je dilezité pozorovat, zda zakiim dojde,
ze pii pouziti jednoho micro:bitu se lampa bude zapinat a vypinat dokola, protoze bude vnimat
svoje svétlo, a proto pottebujeme alespon 2 ke spravnému fungovani.

ReSeni pro senzor svétla: Jako prvni je nutné si sestavit samotny senzor svétla. Vyuzijeme

vestavéného senzoru svétla v micro:bitu. Dale je diilezité chapat fungovani bloku radia.

pri startu kazdych =
nastav swviti * na o kdyZ intenzita svétla @ £ = @
nastav skupinu radia na o .. ra. .
i odeili radiem &islo o

nastav vysilaci vykon radia na o S
4 nastav sviti * na

ukaZ ikonu ukaz ikonu

jinak kdyz sviti »

odeili rddiem &islo o
nastav sviti * na o

ukaz ikonu

®

Zde je mnou navrhnuty kod pro senzor. Pfi startu se nastavi skupina radia, zobrazi se ikona,
ze lampa je vypnuta, a nastavi se promeénna sviti. Tato proménna nam urcuje, zda je lampa
zapnuta ¢i ne. Nasledné se kazdych 100ms ovéfi, zda je v okoli dostatecné svétlo, a v pripadé,
ze okolni svétlo padne pod urcitou hranici, vysle se signal 1 a zméni se ikona. Zaroven se

ovetuje, zda jiz lampa neni zapnutd, aby se neposilal signal zbytecné dokola.



Reseni pro lampu: U lampy piipojime LED diodu, mizeme vybrat normalni ¢ RGB. Pin si

muzeme vybrat, jaky chceme, zélezi na typu diody. Dilezité je spravné urcit katodu a tu zapojit
do GND.

pri prijeti ¢isla receivedNumber

piri startu

nastav skupinu ridia na o Lt SEEREL L

nastav vysilaci vykon rddia na o zapis do pinu Pe v {islo (EhrE
zapis do pinu P1 e CIGN 1623
zapis pinu e CILN 1623
jinak
zapis

zapis

zapis

®

Toto je mozny kod pro samotné zapinani. Pouzivaime zde RGB diodu. Na zacatku si tedy

nastavime spravnou skupinu radia a poté po pftijeti ¢isla kontrolujeme, jaké ¢islo jsme dostali.
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V ptipadé, Ze ptislo Cislo 1, tak se vSechny piny zapnou a dostaneme tim bilé svétlo. V ptipadé
ptijeti jakéhokoliv jiného Cisla se vSechny piny nastavi na hodnotu 0.

Zapojeni a produkt: U zapojeni je dilezité dat si pfedevSim pozor na spravné zapojeni RGB
diody. Nejdelsi zakiivena €ast je anoda, ta pfijde na micro:bitu do ¢asti GND. Zbytek jsou
barvy, Cervena, zelena a modra. Nasledné miizeme vyuzit naptiklad kartonové krabice, do které
cely micro:bit schovame a udélame diry pro diodu. Vysledny produkt tedy miize vypadat
napfiklad takto:
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Pokud chceme, mizeme si k diod¢ ptid¢elat i vlastni stinidlo pomoci papiru. Staci si z papiru
udélat valec, nalepit navrch kolecko z papiru a pfilepit to k nasi diod¢€. Miize to ve vysledku

vypadat naptiklad takto:

Samotny senzor musi byt venku, neni tedy dobré ho schovavat, mize vypadat naptiklad takto:




Teplomér

Zadani: Vytvorite teplomér, ktery ukazuje teplotu a v ptipadé pfesazeni limitu spusti varovani.
Vyuzijte alespoii 2 periferie.

Poznamka pro uéitele: Dalsi mozny projekt pro zaky je teplomér. Vyuzijeme senzoru teploty,
ktery si pfipojime. Zaci mohou bud’ vyuzit dvou micro:bitii a méfit diky tomu teplotu venku.
Toto ma tu vyhodu, Ze miizeme vyuzit micro:bit z pfedchozi ulohy a nechat ho posilat do jin¢ho
micro:bitu i udaje o venkovni teplote. Ja se ovsem jako ukdzkovou tlohu rozhodl ptipravit
vnitini teplomér, ktery hlida teplotu, a v ptipadé, ze bude teplota moc dlouho vysoka, naptiklad
pokud nechdme moc dlouho zapnuté topeni, nebo zase moc nizka, tak nas micro:bit hlasitym
pipdnim zacne varovat. K sestaveni této Ulohy je potieba senzor teploty a bzucdk ci
reproduktor.

Cil a hodnoceni: Cilem této ulohy je chéapat funkci senzoru teploty a jeho tispé$né zapojeni a
nastaveni. Zaci zaroveii pochopi zapojeni bzuéaku a jeho vyuziti s bloky pro zvuk. Procviéi si

sveé informatické mysleni vyuzitim nékolika blokt ,,kdyz*“. Je dobré zde hodnotit vynalézavost

zaku a jejich vlastni inovaci.

kaZdych (RIS ms

nastav napeti * na  pieftené &islo z pinu P1 * xv (EED /[~
nastav teplota * na napeti = - @ /= °

kdy# teplota » & = e tak

zméfi  kriticky cas * o o

kdy} | kriticky cas * |2 ® ° tak

dokud teplota v | 2 % @

pii startu udélej

prehraj melodie @] [ [[]]]] B v tempu @ (dob/min)  ai do konce =
nastav teplota * na °
nastav napeti * na o @

nastav kriticky cas * na o jinak

nastav kriticky cas + na o

nastav napeti * na pPreftené Zislo z pinu P1 w = w m /- @
nastav teplota * na  napeti = - @ /- @

zobraz £islo teplota +

Reseni pro teplomér: V ukazkovém feeni jsem si vytvoiil proménnou , kriticky cas®, ktera
m¢éii, jak dlouho byl piesdhnut limit teploty. Kazdou vtefinu zobrazuji aktualni teplotu. Kazdou

rvr

minutu se kontroluje, zda teplota piesahla nastaveny limit. V ptipad¢ Ze ano, zvys$i se proménna



o 1. Pokud bude teplota ptfesazena po dobu, kterou si nastavime, v mém piipad€ 5 minut, spusti
se alarm, ktery nés varuje, ze je na Case naptiklad vypnout topeni. V ptipad¢, ze teplota padne
pod hranici, alarm se vypne a , kriticky cas® se resetuje.

Z4ci si zde mohou uréit vlastni teploty, zvuk, ktery jim ma hrat, nebo i dobu, po jakou
musi byt teplota piesaZena. Je mozné napiiklad pfidat diody a alarm vytvofit i vizualn¢.
Zapojeni a produkt: Dulezité je zde predevsim spravné zapojeni samotného teploméru. Pokud
je polozen plochou ¢asti nahoru, tak pin vlevo je ,,Vin“, ktery zapojime na micro:bitu do 3 V.
Prostiedni pin je ,,Vout®, tento pin zapojime do ndmi zvoleného pinu, naptiklad P1. Dale staci
zapojit bzu€ak, kde opét jeden pin pijde do nadmi zvolené¢ho pinu, napiiklad P2, a druhy
zapojime do GND. K tvorb¢ vysledného produktu jsem vyuzil krabici, do které jsem ud¢lal diry
tak, abych ni mohl provléct ptipojky. Vzhledem k tomu, Ze chceme vidét teplotu, micro:bit

musi byt pfilepen navrchu. Vysledny produkt tedy miZe vypadat naptiklad takto:
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Alarm na dvefe

Zadani: Vytvoite dverfni alarm. Pouzijte 1-2 micro:bity a alespoi jednu periferii.

Poznamka pro uditele: Dalsi mozna uloha pro zaky je alarm. Tato tiloha ma velké mnozstvi
feSeni a zaroven mize vyuzit velké mnozstvi komponentl jako napiiklad dioda, bzucak,
tlacitka. V ukazkovém feSeni vyuzivam bzucdk. Micro:bit bude ptfipevnén na dvete a v piipade,
7e zaznamena otevieni, vysle do druhého micro:bitu zpravu, aby spustil alarm. Otevieni je
mozné kontrolovat vicero zplisoby, ja vyuzivaim magnet, ale je mozné vyuzit i moznost méfeni
pomoci kompasu nebo druhého micro:bitu.

Cile a hodnoceni: Tuto tlohu je mozné fesit vice zpisoby. V kazdém ptipad€ Zaci vymysli
zpisob, jak detekovat, Ze se micro:bit nebo néco v okoli pohnulo. Pro kalibraci alarmu vyuZiji
pokrocilejsi funkci psani do sériového portu. Zde mizeme hodnotit zpisob jakym je toto
detekovéano. Zaci pochopi funkci radia a vymysli systém alarmu a jeho vypinani. Mazeme
ocenit jejich inovaci a vyuZiti vice periferii pro splnéni tohoto ukolu.

Kdd pro senzor otevireni: Pro kontrolu otevieni vyuZivam magnetu. Pro ziskani spravnych
hodnot a nastaveni, kdy jsou dvete povazovany za zaviené, je vhodné vyuzit pokroc¢ilé moznosti
,,sériova komunikace®, kterd ndm do konzole zapisuje okamzit¢ naméfené hodnoty a ktera neni
zdrZzovana vypisovanim pomoci LED displeje. Po naméteni potifebnych hodnot a nastaveni
micro:bitu mizeme tuto funkci z kodu odstranit.

katdych @ ms

kdyE magnetickd sila (pT) x = 4 o aw magnetickd sila (pT) = = iw e

nastav skupinu rddia na ° kdy} zapnuto = o tak

nastav vysflaci vjkon ridia na ° nastav zapnuto * na o
nastav zapnuto ¥ na o odeili rddies fislo °

zobraz Eislo o zobraz éislo °

Jinak

kdyi zapwto ¥ = ° tak

nastav zapnuto v na o
odes1i radien e1s1o (§J)

zobraz £islo o
®
C}

Toto je jedno z mozZnych feSeni pro senzor. Na zacatku nastavim spravnou skupinu
a vytvofim si proménnou ,,zapnuto®, kterd se stard o to, aby se neposilal stale stejny signal
dokola. Kazdych 100ms micro:bit kontroluje, zda je jeho magnetické pole mezi nastavenymi

hodnotami, které znaci zaviené¢ dvete. V ptipad¢, Ze se dostane mimo tyto hodnoty, vysle do



druhého micro:bitu signal alarmu. Pokud jsou zaviené na LED displeji se ukazuje 0, v opacném

ptipadé se ukazuje 1.

Kéd pro alarm: Ke zvuku alarmu zde pouzivam bzucédk, je mozné ptidat naptiklad barevné
diody. Po obdrZeni signalu se alarm spusti a je nutné ho manualné vypnout. Zaci si zde mohou

nastavit vlastni kombinaci tlacitek, pokud chté;i.

pifi stisknuti pinu P1 =

nastav zapnuto * na o

ukaZ ikonu H

zastav viechny zvuky

piehraj vypnuti * aZ do konce *

pfi startu
wymaZ obrazovku

nastav alarm * na o @
nastav zapnuto * na o

nastav skupinu rddia na ° pii pfijeti €isla receivedNumber

nastav vysilaci vykon radia na ° kdyZ receivediumber = ° tak

.
ukaZ ikonu -

o

nastav alarm ™ na o
nastav zapnuto * na o

pfehraj melodie ﬂl:lDl:.D. v tempu @ {dob/min) na pozadi wve smyice =
Jinak kdyZ receivediumber | = = o tak (=)

nastav alarm * na a

Mém zde 2 proménné. Proménna ,,alarm* si ukladd posledni pfijaty signal od senzoru.
Proménna ,,zapnuto* kontroluje, zda je samotny alarm zapnuty. V piipad¢, Ze piijde signal
0 spusténi alarmu, nastavi se tyto hodnoty na 1 a za¢ne hrat melodie. Pokud chceme alarm
vypnout je nutné, aby se dvefe zaviely, tim se hodnota ,,alarm* nastavi na 0 a poté musime

stisknout pfidané tlacitko. Poté se alarm vypne a znovu ¢eké na spusteni.

Zapojeni a produkt: Na zapojeni zde opét mame bzucak a tentokrat je k micro:bitu jesté

pfidané tlacitko. Bzuc¢dk zapojime tak, Ze prvni pin zapojime k pinu, ktery si zvolime na



micro:bitu. Druhy ptijde do ¢asti GND. Pro zapojeni tlaitka opét vyuZijeme jednoho zvoleného

pinu, a druhy pijde do GND. Je dilezité je zapojit stejn€ jako na prilozeném schématu:

J Push Button

Teachwithict.com

L

Nasledné tento produkt mliiZzeme vzit a opét vyuZzit néjaké kartonové krabice. Pro vyzkousSeni si

muzeme z jedné krabice vytiznout provizorni dvefe, na které micro:bit ptilepime.




A pro samotny alarm si vzit druhou krabici, do které si udélame diry pro tlacitko a bzucak a vse

ostatni schovame dovnitf. Vysledny produkt miize vypadat naptiklad takto:




Zabezpeceni proti kradezi

Zadani: Vytvoite zafizeni, kterd spusti alarm v ptipad¢, ze se od sebe vzdali. Vyuzijte 2
micro:bity a alespoil jednu periferii.

Poznamka pro ucitele: Dalsi tloha je zafizeni, které zabezpecuje proti kradezi nebo ztraté.
Tato Gloha vyZaduje 2 micro:bity a bzu¢ak. Tyto 2 micro:bity se od sebe nesmi vzdalit na delsi
vzdalenost, v pfipad€, ze mezi sebou ztrati kontakt, spusti alarm, ktery se nevypne do doby,
dokud se k sob& opét nepfiblizi. Cely princip je zaloZen na tom, Ze si micro:bity navzajem
posilaji signaly a jakmile od sebe urceny Cas zadny signal neobdrzi, spusti alarm. Na obou
micro:bitech bézi stejny kod, v teorii se da takto propojit vice zafizeni.

Cile a hodnoceni: Zici zde vyuziji pokrogilejsi funkce radia, vymysli zpiisob jakym hlidat
vzdalenost mezi 2 micro:bity. Zaroven zde zapoji periferii, kterd da o prilisSném vzdaleni védeét.
Je zde dulezité dat pozor na pfesnost tohoto méfeni a to, zda micro:bity opét navazou spojeni

po pftibliZzeni.

pfi startu

nastav skupinu rddia na °

nastav vysilaci vykon rdadia na °

ode3li rddiem &islo °

pfi pfijeti €isla receivedNumber

kdy2 pfijaty paket sila signdlu < v e

pfehraj melodie ﬂ'l..\,' v tempu @ (dob/min) na pozadi ve smyice ¥

jinak

zastav viechny zvuky

®

Reseni pro zabezpeeni proti kradeZi Zde je vidét, Ze pouzivam proménnou ,,piijaty paket
sila signalu®. Tato proménna mi méfi, jak silny signal ptiSel od druhého micro:bitu, diky cemuz
jsem schopen vnimat jejich vzdalenost. Proto spustim alarm v tu chvili, co vzdalenost presdhne

néjakou hranici. Pomoci vysilaciho vykonu si miizeme nastavit piesnost tohoto méfeni. Na



kratS$i vzdalenosti je lepsi pouzit mensi vykon, kdy je pak micro:bit schopen zaznamenat
pohnuti kazdych par centimetrui.

Zapojeni a produkt: Zde je opét dilezité predevsim zapojeni nami zvolené periferie, ktera nés
bude varovat pii vzdaleni micro:bitl. J& zde opét zvolil bzucak, kde opét zapojime jeden pin do
pinu na micro:bitu. Pro samotny produkt jsem zvolil pouhou desticku vytiznutou z kartonové

krabice vzhledem k tomu, Ze je u tohoto zafizeni dulezita kompaktnost.



M¢ti€ hluku

Tato tiloha vyuziva mikrofon, ktery je zakomponovany v micro:bitu v2. Uvedl jsem ji zde jako
ukdzku mozného vyuziti funkci nové verze.

Zadani: Vytvoite méfi¢ hluku, ktery vas varuje v pfipad€ presaZeni hlasitosti. VyuZijte
micro:bit v2 a diody.

Poznamka pro uditele: Tato tloha vyuZzivd novych blokti pro méteni hluku. Méfime uroven
hluku v okoli a v zavislosti na tom sviti dioda. Pti pfesazeni kritické hranice miize méfi¢ spustit
alarm, ktery nas varuje, ze se mame ztisit, naptiklad v ptipadé no¢niho klidu.

Cile a hodnoceni: Tato tiloha Z4ky sezndmi s novymi funkcemi micro:bitu v2. Zaci vyuziji
nové piidané bloky. Uvédomi si zde rozdily mezi verzemi a limity micro:bitu v1. Je dobré si

ovéfit, zda chapou tyto rozdily a jsou schopni vyuzit novych funkei.

pfi nizké v intenzité zvuku

kdyz nizka *+ =+ o tak

zapis do pinu Pe » logickou hodnotu °

' pfi startu

nastav vysoka v na o
nastav nizka * na o

nastav presazen_limit * na °

zapis do pinu P1 * logickou hodnotu o

nastav presazen_limit + na a

nastav nizka v na o
nastav vysoka * na o

nastav prah vysoké = intenzity zvuku na @

kazdych ms
vysoka = =w ° tak
presazen_limit * o o
presazen_limit + - @ tak

zapis do pinu P® + logickou hodnotu o

zapis do pinu P1 v logickou hodnotu o

nastav wvysoka * na o
nastav nizka * na o

ukaZ ikonu -
.

®

Reseni pro méFi¢ hluku: V tomto mozném feseni vyuzivame bloky ,.pii nizké/vysoké intenzité
zvuku®. V piipadé, ze je intenzita zvuku nizka, sviti pouze jedna dioda. Pokud piesdhne danou
hranici, prvni dioda zhasne a rozsviti se druha. V ptipad¢, Ze je hluk piekrocen delsi dobu, tak
micro:bit zacne pipat pomoci bzu¢éku. Intenzitu zvuku si kazdy mtze nastavit, jak chce, stejné

tak 1 varovny systém. Miizeme misto zvuku vyuzit naptiklad toho, ze budou diody blikat. Je



dualezité zde upozornit, ze bloky ,,pi1 nizké/vysoké intenzité¢ zvuku* se spusti pouze jednou pfi
splnéni udalosti a poté az v ptipad¢, ze intenzita opét zméni z vysoké na nizkou ¢i naopak. Proto
zde musime pouzit opakovani, které pribézné kontroluje, jaky je stav. Zaroveii mame u
kazdého stavu nastavenou ikonu, kterd téz ukazuje aktualni stav.

Zapojeni: V tomto pfipad¢ neni nutné nic zapojovat, vyhodou micro:bitu je, ze ma mikrofon

I reproduktor jiz zabudovany v sobg.
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