7. APLIKACE KALKULACKA

Jedna se o pocitacovy program, ktery byl vytvoten Jifim Vani¢kem pro
potteby experimentalni sondy s ndzvem Od pocitani na prstech ke kalkulacce,
kterd probihala v prvnich tfidach zékladnich Skol pod vedenim Jany Cachové

(Cachova, 2009). Aplikace simuluje prostfedi bézné kalkulacky Sencor SEC
176 (obr. 5).
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Obrazek 5 — aplikace Kalkulacka, uvodni strdanka

7.1. Predstaveni aplikace Kalkulacka

7.1.1. Pocitadlo

Pocitadlo (obr. 6) je znazornénim ¢isel pomoci kuli¢ek, s kterymi je dale
mozné pohybovat a rizné€ je seskupovat. Pii sitani se kulicky zobrazuji
vjedné barveé, u odc¢itdni se kulicky zobrazuji ve dvou barvach, jez se po

vzajemném prekryti vymazou.
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Obrazek 6 — Pocitadlo, zobrazeni odcitani

Pocitadlo je dale vybaveno Graserovym oknem. Tento typ pocitadla
pochazi z Némecka a umoznuje zobrazeni souctu, sou¢inu i zlomku. Napiiklad
pii znazornéni Cisla 6 se nam ukazuje soucet 4+2 a 343, ale zaroven se

zobrazuje soucin 2x3 a zlomek polovina ze Sesti.

Navod

Pro praci v pocitadle nejprve ucitel

zmackne tlacitko ,diky kterému se

v horni ¢asti  kalkulacky nad displejem

zobrazi lista s funkcemi (obr.7).

Poté zmackne tlacitko =, které

spusti pocitadlo. Pro zadavani piikladi ucitel nebo zak pouziva tladitka

Obrazek 7 — lista s funkcemi

kalkulacky, p¥i¢emZ se rovnou zobrazuji kuli¢ky na ploge. Cisla v&tsi nez 10
nelze zaddvat béznym zplsobem jako na klasické kalkulacce. Je nutné &islo
rozdelit na soucet dvou ¢isel. Naptiklad ¢islo 15 se rozdéli na soucet ¢isel 10 a

5.
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Jak bylo zminéno dtive, tak je pocitadlo vybavené Graserovym oknem.
Ucditel ho zobrazi posuvnikem (obr. 8) vlevém hornim rohu celkem do tii

poloh.

Kalkulac¢ka umoziuje provadét jen séitani a od¢itani.
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Obrazek 8 — zobrazeni Graserova okna

7.1.2. Penézni model

Penézni model (obr. 9) slouzi k zobrazovani desitkové soustavy. Hodnota
Cisel je zobrazovana v korunach, desetikorunach, stokorunach a tisicikorunach
az do 10 000. Tato reprezentace je ur¢ena predevsim pro pochopeni pravidel a

pozic v desitkové soustave.
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Obrazek 9 — PenézZni model

Navod

Zacatek je stejny jako u pocitadla. Po aktivovani listy s funkcemi ucitel

zmackne tlacitko -

PenéZni model je vybaven funkci vZdy/jen=, ktera se zobrazi hned vedle
ikonky K¢. Pokud je nastavené na pozici vzdy, penize se zobrazuji okamzité po
zépisu ¢isla. Druhou moznosti je pozice jen=, kdy se penize zobrazuji jen po
zmacknuti tlacitka rovna se.

V penéznim modelu neni mozné s penézi manipulovat, jednad se jen o
obraz bankovek a minci. Napiiklad pfi zapisu piikladu 3+5 se nezobrazi 3
koruny a 5 korun, ale rovnou vysledek 8.

Kalkulacka zobrazuje s¢itani, od¢itani, nasobeni i déleni.
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7.1.3. Prsty

Pocitdni na prstech (obr. 10) je u zakl nejbéZnéji vyuzivanou
reprezentaci ¢isel, proto je toto zobrazeni obsaZeno i v této aplikaci. Umoziuje

zobrazeni prstd do ¢isla 20.
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Obrazek 10 — Zobrazent prstu pri Cisle 17

Navod

Zacatek je opét stejny jako u predchozich funkci. Po aktivovani listy

ucitel zmackne , a tim se zobrazi reprezentace prstu.

Pro zadavani cCisel se pouzivaji tlacitka na kalkulacce a prsty se zobrazi
az poté, co je zapis potvrzen tlaCitkem rovna se. V kalkulacce zlistane na
prvnim fadku zépis a na volné ploSe se zobrazi pozadovany pocet prstil. Disple;j
je mozné vymazat tlacitkem C, ale zobrazené prsty zobrazené ziistanou.

Kalkulacka zobrazuje povely jak na s¢itani a odc¢itani, tak na nasobeni a

déleni.
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7.1.4. Ciselna osa
Ciselna osa (obr. 11) umoZiiuje zobrazeni &isel i priklada do 20
s moznosti typovani zaky, kam doleti Sasek Tomas. Pro typovani maji Zaci tfi

odlisné barevné Zelvicky, které 1ze posouvat po ¢iselné ose.
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Obrazek 11 — Ciselnd osa

Navod

K zobrazeni ¢iselné osy za¢neme stejn¢ jako u piedchozich reprezentaci.

Po aktivovani listy s funkcemi ucitel zméackne tlacitko =, tim se zobrazi
ve spodni ¢asti obrazovky ¢iselnd osa.

Sagek Tomas se po &iselné ose pohybuje diky poveltim, které dostava po
zapsani prikladu, ¢i ¢isla do kalkulacky. Ucitel nebo zdk musi zmacknout
tla¢itko rovna se, jinak SaSek neléta. V aplikaci jsou dédle umistény tfi Zelvicky,
které je mozné pretahovat z jejich plivodniho mista na ¢iselnou osu.

Sagek se vrati zpét na nulu po zmacknuti tlagitka C. Tento povel neplati

pro Zelvicky, které je nutné jednu po druhé vratit zpét.
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7.1.5. Rozbita kalkulacka

Hra umoziuje nastaveni nalad, které méni vysledky ptikladd. Do
kalkulacky napiSeme piiklad a hra ndm vypocita $patny vysledek (obr. 12),
pfitemz se stale zobrazuje cely piiklad. Ukolem Z4ki je pfijit na to, co déla
kalkulacka Spatné. Pokud Zaci chybu nepoznaji po prvnim piikladu, uditel
napiSe dalsi, dokud zaci chybu neodhali. Zaroven by mél zak vysvétlit, co déla

kalkulacka Spatné.
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Obrazek 12 — Rozbitd kalkulacka, prvni ndlada

Navod

Po aktivaci listy ucitel zmackne tlacitko u Priklady ucitel zadava
pomoci tla¢itek na kalkulacce a na plochu se zobrazi az po zméacknuti tlacitka
rovna se.

Kalkulacka je vybavena posuvnikem umisténym v pravém hornim rohu
zeleného pole. Piesouvanim posuvniku ucitel meéni nalady kalkulacky.

Nalady jsou tyto: pri¢ita jednic¢ku 1+1 = 3, pfi¢itd dvojku 1+1 = 4,
pri¢ita trojkul+1 = 5, odecita jednicku 1+1 = 1, pocitd, jako by scitala desitky

1+1 =20 a pocita, jako by séitala zaporna Cisla 1+1 = -2.
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7.2. Vyuziti aplikace
Aplikaci je mozné vyuzivat v hodindach matematiky k hromadnému
oveéfovani vypoctl, ale i k vyvozovani pocetnich operaci, vztahti v desitkové

soustave a orientaci na ¢iselné ose.

7.2.1. Reprezentace prirozenych cisel

V bézné hodiné je mozné aplikaci vyuzit jako prostiedek k reprezentaci
prirozenych ¢isel a pocetnich operaci, a to predev§im v prvni tiidé. Dale je
mozné se zamé&fit na objevovani zapornych ¢isel, k ¢emuz slouzi ¢iselna osa
nebo kulickovy model.

Ve druhém rocniku muze kalkulacka poslouzit k vyvozeni ¢iselného
oboru do sta. PredevSim v penéZnim modelu je mozZné reprezentovat
desitkovou soustavu a tedy i fady jednotek, desitek a stovek. Dalsi mozZnosti,
kniz se da kalkulacka vyuzit, je porozuméni vztahu mezi Cisly sudymi a
lichymi v pocetnich operacich. Kulickovy model zobrazi figurdlni ¢isla, na
kterych se daji vysvétlit suda a licha ¢isla.

Ve tfetim ro¢niku lze kalkulacku vyuzit k vyvozeni malé ndsobilky
metodou opakovaného scitani. PenéZni model opét velmi dobie znazorni

¢iselny obor do 1000.

7.2.2. Ovérovani vysledki

Kalkulacku je samoziejme¢ mozné vyuzit k oveétovani vysledka naptiklad
ro¢nicich se v aplikaci d& ovétovat spravnost feSeni slovnich uloh, ¢i spravnost
rozkladu ¢isel.

Pti kontrole na kalkulacce se kazdy mize zmylit pfi zapisu, proto je
dilezité, aby zak dovedl odhadnout, zda je vysledek moZny nebo ne. Zak tedy
musi ovladat pocetni operace a orientaci v oboru pfirozenych ¢isel, aby ovéfeni

vypoctu na kalkulac¢ce dovedl objektivné posoudit.
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7.2.3. Pocitani

Pocitani je mezi zaky nejcastéji pouzivanou funkci kalkulacky. Je tedy
tfeba zamyslet se nad tim, zda je nebo neni vhodné na kalkulacce poditat.
Hlavnim cilem matematiky na 1. stupni zakladni Skoly je naucit zaky
zakladnim pocetnim operacim, které jsou podfizeny jejich vlastni myslenkové
¢innosti. Nevhodné uzivani kalkulacky k vypoctim od nizsich tiid vede ,, ke
slepé divére ve vypocetni techniku a zavislost na ni. *“ (Vanurova, 2003)

Kalkulacka sice zmensuje uGsili, které musi Zaci vynalozit pfi pamétném
pocitani, ale zaroven je nutné je presveédCit, ,,Ze samotné ucelné a efektivni
uzivani kalkulacky nutné vyZaduje urcité pocetni dovednosti. Bez nich se poctar
se sebelepsi kalkulackou neobejde. “(Vaiurova, 2003)

Vhodné uzivani kalkulac¢ky ze strany zaka spociva predevsim v tom, Ze
na ni pocitaji jen tehdy, jeli to efektivni a ucelné. Ucitel miize zakim ukazat,
napiiklad na aktivit¢ kalkulacka versus pamét’, kterd je popsana
v podkapitole 8. 3., Ze vypocet jednoduchych ptikladi na kalkula¢ce nemusi
byt uspora ¢asu.

Jak tedy efektivné wuzivat kalkulacku k poc¢itani? Vhodnym
kompromisem, jak zdky nechat pouzivat kalkulacku k vypoctim je ,, naucit je

kombinovat pamétné pocitani s vypoctem na kalkulacce. “(Vanurova, 2003)

40



