Sada uloh pro praci s LED paskem pfipojenym k micro:bitu

Ptiprava pied zacatkem tloh: Pripojte LED pasek do portu PO na micro:bitu. Toto zapojeni
budeme pouzivat ve vSech ulohach. Do prostfedi MakeCode musite pfidat rozsifeni, abychom
mohli s LED paskem pracovat. Rozsiteni se jmenuje Neopixel. Z tohoto rozsifeni budeme vzdy
pouzivat blok pro po¢ate¢ni nastaveni pasku, ktery nam nastavi proménnou ,,strip® na LED
pasek o urcitém poctu LED diod.

pri startu

nastav strip ¥+ na NeoPixel at pin PO ¥ with e leds as RGB (GRB format) =

Cast prvni — Zaéiname s LED paskem
Uloha 1 — Rozsvécime pasek

Zadani ulohy: Rozsvit'te cely pasek urcitou barvou z predptipraveného seznamu barev, které
jsou v bloku ,,show color®.

Rozsifujici zadani: Rozsvitte pasek svoji vlastni barvou, kterou namichate zménénim
jednotlivych RGB hodnot.

Informace k rozsitenému zadani ulohy:

e Blok pro zménéni RGB hodnot je v bloku Neopixel pod zaloZkou vice.
e Michani vlastnich barev si miizete vyzkouset na této webové strance:
https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/rgh-mixer/

Uloha 2 — St¥idajici se barvy

Zadani ulohy: Vytvoite program, ktery bude v celé délce pasku ménit dvé rtizné barvy po
urcitém Casovém intervalu.

Rozsitujici zadani: Upravte program, aby stfidal barvy duhy ve spravném potadi za sebou po
urcitém casovém intervalu v celé délce pasku.


https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/rgb-mixer/

Cast druha — Prace s pozicemi na LED pasku
Uloha 3 — Casovaé

Zadéni ulohy: Sestavte program, ktery umozni pasku fungovat jako ¢asovac. Pracovat bude tak,
ze se kazdou vtefinu vypne jedna LED dioda, dokud nebude pasek cely zhasnuty a poté by se
m¢él znovu cely rozsvitit a casovac bude pokracovat.

Rozsitujici zadani: Upravte predchozi program, tak aby fungoval jako Casovac pro ¢isténi zubi.
Stlacenim tlacitka micro:bitu se Casovac spusti a mél by bézet celkoveé dveé minuty.

Informace k zadani alohy:

e Zhasinani diody se provadi ptes blok ,,shift pixels®.
e Kazda zména na pasku se také musi ur¢itym blokem zobrazovat.

Uloha 4 — Stiidame dvé barvy

Zadani tlohy: Vytvoite program, ktery bude stfidat dvé barvy po urcitém poctu diod ve stejné
velkych intervalech.

Informace k zadani ulohy:

e V programu musite k jednotlivym diodam pfistupovat pomoci pozice, ktera je na pasku
¢islovana od nuly a nastavit jim ptislusnou barvu ptes tento blok:

strip v | set pixel color at o to red v

Uloha 5 — KaZda tieti ervena

Zadani ulohy: Vytvofte program, ktery rozsviti pasek tak, aby kazda treti dioda svitila Cervené
a ostatni diody zelen&. Program by mél fungovat pro libovoln€ dlouhy pasek.

Rozsifujici zadani: Zjistéte, jaké jsou mozné dal§i kombinace rozsvécovani pasku
v pravidelnych intervalech, tak aby zelena barva zacinala na pasku a zaroven Cervena koncila
na posledni pozici na pasku.

Informace k zadani alohy:

e Pfi sestavovani programu nepouzivejte cykli ze sekce smycek.
e Zelend barva by méla na pasku zacinat a Cervend barva by méla pasek na konci uzavirat.



Uloha 6 — Pohybujici se duha

Zadéni tlohy: Vytvoite program, ktery bude na pasku zobrazovat neustale se pohybujici se
duhu.

Informace k zadani ulohy:

e Pro zobrazeni duhy je pfipraveny blok ,,show rainbow*. Tento bok umistéte do bloku

,,pIi startu®.

e Pohybovani duhy muzete docilit blokem z rozsifeni Neopixel, ktery slouzi pro rotaci
pixelt.

e Do bloku ,,opaku;j stale* také umistcte blok ,,cekej“, aby byly vidét zmény barvy na
jednotlivych diodéach.

Uloha 7 — Piileni pasku
Zadani ulohy: Vytvotte program, ve kterém se budou postupné rozsvécovat a zhasinat diody od
kazdého konce pasku, nez se potkaji uprostied.

Informace k zadani ulohy:

e K rozptleni pasku vyuzijte pfipraveného bloku v rozsifeni Neopixel.

e Prvni blok rozd¢li pasek na ¢ast, kterd zacina na pozici nula a bude obsahovat ¢tyii LED
diody.

e Druhy blok rozsviti prvni diodu ve vytvofené ¢asti Cervené.

nastav range ¥ na | strip ¥ | range from o with ° leds

range * set pixel color at o to red =




Cast treti — Ovladani LED pasku periferiemi
Uloha 8 — Ovladani toku duhy senzorem gest

Zadéani tlohy: Vytvoite program, ktery bude pomoci senzoru gest ovladat tok duhy LED
paskem. Pii gestu vlevo se bude duha pohybovat z konce pasku smérem k zacatku. Pti gestu
vpravo bude tento pohyb obraceny.

Informace k zadani alohy:

e K micro:bitu ptipojte do portu 12C Gest senzor.

e Do prostiedi MakeCode piidejte rozsifeni Grove. V ném se nachazi bloky pro praci se
senzorem Gest.

Uloha 9A — P¥ipravna tloha k iloze 9 — funkce ,,mapuj*

Zadéani tlohy: Vytvoite program, ktery bude pomoci funkce ,,mapuj*“ zobrazovat hodnoty
zZ rotacniho snimace pohybu na displeji micro:bitu v rozsahu ¢isel 0 az 9.

Informace k zadani lohy:

e K micro:bitu pfipojte rotacni snimac uhlu do portu P1.

e Hodnotu pro ptecteni hodnoty z portu P1 najdete v zalozce ,,Pokrocilé v bloku ,,Piny*.
Cislo z tohoto pinu si ulozte do promé&nné.

e Funkci mapuj najdete v bloku matematika. Ta funguje tak, ze pfenese hodnoty
Z jednoho intervalu na hodnoty druhého intervalu.

e Prvnim intervalem budou hodnoty senzoru, které jsou v rozpéti 0 az 1023. Druhym
intervalem budou hodnoty zobrazované na displeji micro:bitu.

e Hodnoty zobrazované na micro:bitu upravte aby se zobrazovala pouze cela ¢isla.

Uloha 9 — PInéni pasku otoénym knoflikem

pri startu

nastav strip * na | NeoPixel at pin P8 v with e leds as RGB (GRB format) =

opakuj stdle

nastav hodnota * na <£islo z pinu P1 *
strip v | set pixel color at zaokrouhli \ mapuj hodnota * =z intervalu od e do @:FEN na interval od o do e\ to yellow »

strip v | show

Zadani ulohy: Na obrazku vySe je program, ktery postupné plni LED pasek postupné se
rozsvécujicimi se diodami na zdkladé hodnot z oto¢ného knofliku. Tento program ale neni
upln¢ funkcéni. Zkuste pfed vytvafenim tohoto programu zjistit pro¢ program nefunguje
optimalné a nasledné ho opravte.

Informace k zadani ulohy:

e Druhym intervalem ve funkci ,,mapuj* jsou v této uloze pozice prvni a posledni diody
na LED pasku.



Uloha 10 — Posouvani diody na zakladé hodnot snimace

Zadéani ulohy: Upravte kod zulohy devét, tak aby se po pasku pohybovala pouze jedna
rozsvicena dioda.

Informace k zadani alohy:

e Aby se na pasku mohla pohybovat pouze jedna rozsvicend dioda budete potiebovat
vyuzit novy blok z rozsifeni Neopixel, ktery zhasne vSechny LED diody a tim zlstane
svitit pouze dioda, ktera odpovida aktualnimu natoceni knofliku.

Uloha 11 — Ovladani drovné svételnosti na zakladé hodnot snimade

Zadéani ulohy: Vytvoite program, ktery bude ovladat svitivost pasku na zdkladé hodnot
Z otocného knofliku, ktery snimé thel.

Informace k zadani alohy:

e Svitivost pasku se miize nastavovat v hodnotach 0 az 255.
e V této uloze musite umistit blok pro rozsviceni pasku urcitou barvou do bloku ,,opakuj
stale®.

Uloha 12 — Ovladani svételnosti svételnym senzorem

Zadani ulohy: Vytvofte program, ktery bude upravovat svitivost pasku na zékladé hodnot
svételného senzoru.

Informace k zadani ulohy:

e Piipojte k micro:bitu svételny senzor do portu P1.

e Hodnoty ze senzoru si uloZte do proménné a zjistéte si maximalni a minimalni hodnoty,
kterych dosahuje svételny senzor ve vaSem prostredi.

e Minimalni hodnota by méla byt, kdyZ senzor pfikryjete rukou a maximalni, kdyZ na néj
posvitite baterkou nebo svitilnou telefonu. Tyto hodnoty si vypisujte na displej
micro:bitu.

e AZ budete mit rozsah hodnot svételného senzoru, tak je doplite do funkce mapuj pro
ovladani svitivosti pasku.

Uloha 13 — Metr s ultrazvukovym senzorem

Zadéni tlohy: Vytvoite program, ktery bude pfenaSet naméienou vzdélenost ultrazvukovym
senzorem na pocet rozsvicenych LED diod pasku. Pomér, v jakém se budou hodnoty pienaset

si zvolte samy, ale pro zacatek muze kazdy centimetr pfedstavovat jednu rozsvicenou LED
diodu.

Informace k zadani alohy:

e K micro:bitu pfipojte ultrazvukovy senzor do portu P1 a hodnoty ze senzoru si ulozte
do proménné.

e Pro praci s ultrazvukovym senzorem budeme potiebovat piidat rozsifeni Grove do
prostiedi MakeCode.

e Hodnoty, které méti senzor si pro kontrolu miiZzete zobrazovat na displeji micro:bitu.

e Na pasku by mély byt rozsvicené vSechny diody az po aktualni hodnotu ze senzoru.
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Uloha 14 — Digitalni metr

Zadéani ulohy: Vytvoite program, ktery bude za pomoci pfipojeného displeje zobrazovat
hodnoty ultrazvukového senzoru a tyto hodnoty bude ptenaset na LED péasek.

Informace k zadani ulohy:

e Rozsiite tlohu 13 tim, ze k micro:bitu pfipojite 4-digit displej do portu P2.

e Na displeji omezte zobrazované hodnoty pouze na ty, které umi zobrazovat va§ LED
pasek.

e Pro omezeni hodnot mtizete vyuzit bloku v sekci matematika.

Uloha 15 — Rozpoznani kédu

pri startu
nastav strip ¥ na = NeoPixel at pin P@ ¥ with e leds as RGB (GRB format) v

nastav 4digit v na | 4-Digit Display at P2 ¥ and P16 ¥

opakuj stdle

nastav hodnota * na | Ultrasonic Sensor (in cm) at P1 =

kdyz « hodnota = fw e > tak

4digit = | show number zaokrouhli = hodnota =

nastav ¢&astl * na strip ¥ |range from ° with mapuj | zaokrouhli ¥ hodnota + z intervalu od o do @ na interval od o do e leds
nastav &3st2 ¥+ na strip v range from mapuj | zaokrouhli w hodnota ) 2z intervalu od ° do @ na interval od o do a with e leds

&éstl + show color red v

édst2 »+ show color blue ¥

]

Zadani tlohy: Na zaklad¢ kodu, ktery vidite vySe popiste, co dany program déla. Poté si kod
vyzkouSejte a ovéite si své predchozi hypotézy.

Rozsitujici zadani: Tento kod ma ovSem drobny nedostatek, ktery se mize projevit pfi
spusténi programu na micro:bitu. Pokud tento nedostatek odhalite upravte kod, tak aby
fungoval ve vSech ptipadech.



