4 PREDSTAVENI VYTVORENE APLIKACE

4 Predstaveni vytvorené aplikace

Vysledkem mé diplomové préace je mobilni aplikace, ktera umoznuje interak-
tivni vyuku grafovych tloh nejen na hodinach informatiky. Aplikace Graphity
umoziuje grafové tlohy vytvaret, resit ¢i sdilet. Jednotlivé vytvorené tlohy
lze shromazdovat v sadach tloh. Aplikace nabizi fadu praktickych funkei pro
pohodlné vyuziti v praxi. V nasledujicich kapitolach pfedstavim aplikaci, resp.
jeji vyuziti jak jsme o ni s vedoucim préace premysleli.

Vyuziti aplikace lze predstavit ze ti1 hlavnich pohledu rozdélenych podle
roli uzivateli. Kazda z roli reprezentuje specificky soubor ¢innosti a pravo-
moci, kterymi mohou rizni uzivatelé disponovat. Role nejsou v aplikaci ni-
jak forméalné oddéleny (napiiklad vytvofenim ,ucitelského“ a¢tu, ktery bude
umoziovat vice funkei nez ten ,zakovsky*). Nize uvadim ptehled roli a jejich

typickych ¢innosti:
o Zak
— Rest tlohy, které mu byly zadany
— Vyhledava tlohy na doméci procvi¢ovani
o Ucitel
— Zadava ulohy zaktm
— Kontroluje zédkovska reSeni
— Vyhledava tdlohy do vyuky
— Shlukuje ulohy po sadach
— Vytvari ulohy kopif
e Tvirce uloh
— Vyviji nové tlohy a sady tloh

— Spravuje obsah aplikace
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4 PREDSTAVENI VYTVORENE APLIKACE

Jednotlivé role lze zaradit do hierarchie. Kazdé vyssi role rozgifuje funkce

své predchazejici nizsi. Tyto vztahy jsou popsany na obrazku 1

Tvlrce Uloh

Obrézek 1: Hierarchie uzivatelskych roli v aplikaci

V praxi se role uzivateli mohou prolinat a muze dojit k tomu, Ze jedna
osoba zastava vice funkci, napiiklad ucitel mize zéroven pusobit i jako tvirce

ualoh.

4.1 Pohled zaka

Vyuziti aplikace Graphity z pohledu zaka spociva predevsim ve vyhledavani

tiloh a jejich feseni. Z tohoto divodu bude zék dale oznacovan jako ,FeSitel”.

4.1.1 ReSeni ulohy

Resenf tlohy je v aplikaci navrzeno tak, aby bylo prehledné a intuitivni. Resitel
pracuje s rozhranim, které zobrazuje graf, zadani ulohy a popf. doplhujici ob-
razek. Rozvrzeni obrazovky se prizpusobuje typu zafizeni, aby bylo poskytnuto
co nejprijemnéjsi praci s ulohou.

Uloha je na zaffzenich s vétim displejem (tabletech) prezentovana ve
dvousloupcovém rozlozeni, kde levy sloupec obsahuje zadani tlohy, zatimco
vétsi ¢ast obrazovky (% sitky displeje) je vénovéana pracovni plose s grafem.
Na mobilnich telefonech graf zabird celou obrazovku, pficemz zadani ulohy

je pristupné v rozbalovacim panelu (tzv. ,Bottom Sheetu“), ktery lze podle

potieby zvétsit, zcela skryt ¢i znovu oteviit.
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4 PREDSTAVENI VYTVORENE APLIKACE

<«

Elektrickd rozvodna
sit

Nové vybudované mésto ma zfizené semafory, které
organizuji dopravu.

Napdjeni semaford elektfinou neni snadné. Pro pripad
havarie musi mit své viastni rozvody energie. Starosta mésta
chce polozit kabely elektrického vedeni podél ulic. Ty budou
napojeny na jediny generétor elektfiny (v grafu vievo dole).
Daiiovi poplatnici chtéji minimalizovat naklady, takze se
starosta snazi pouZit co nejméné kabeld. Na mapé je vidét,

kolik by stalo polozeni kabelii podél jednotlivych ulic.

Vyznag “nejlevnéjsi” moznou trasu propojujici semafory s
generatorem.

Vyhodnotit
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Obrazek 2: Uloha zobrazena a tabletu
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& Elektrickd rozvodnad sif

Ok @

Elektrickd rozvodnd sif

Nové vybudované mésto ma zfizené semafory, které Fidi a
organizuji dopravu.

Napdjeni semafori elektfinou neni snadné. Pro pfipad havérie

musi mit své vlastni rozvody energie. Starosta mésta chce

AAlnSis Ualaks alabtriabAha vadani madAl lin T hodan namaiang

Vyhodnotit

Obrazek 3: Uloha zobrazena na mobilnim telefonu

Nastroje pro interakci s grafem se nachézi v panelu pifimo nad grafem. Pro
jednotlivé operace s grafem je nutné vybrat ptislusny nastroj kliknutim na jeho
ikonu. K feseni ulohy ma fesitel k dispozici pouze néstroje, které tvirce tlohy
k feseni urc¢il. Mimo tviircem vybranych nastroji jsou k dispozici vzdy dalsi
tfi - posun grafu, vycentrovani grafu a obnoveni grafu. Vysvétleni a popisu
jednotlivych néastroju je vénovana samostatné kapitola 4.4.

Po stisknuti tlacitka ,,Vyhodnotit® se graf automaticky vyhodnoti a resiteli
je ozndmeno, zda-li tlohu vyftesil spravné ¢ nikoliv - neni-li nastaveno jinak

viz kapitola 4.3.
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4 PREDSTAVENI VYTVORENE APLIKACE

Vyhodnoceni Ulohy

Uloha byla vyfesena spravné!

Skvéla prace! Pokracuj takhle dal a brzy budes mistr!
L]

Zavrit

Vyhodnoceni ulohy
Toto Feseni tlohy neni spravné.
Nevadi, zkus to znovu! Kazdda chyba je krok k tspéchu.

Zavrit

Obréazek 4: Oznameni s vyhodnocenim tlohy

4.1.2 Vyhledani tlohy

Prvnim mistem, kde FeSitel muze nalézt dlohy k feSeni je ,,Trziste. Trzisté

je prostor, kde tvirci tloh mohou sdilet své vytvorené ulohy nebo sady tloh

s ostatnimi uzivateli aplikace. Odkaz na trzisté tloh je k dispozici na tvodni

obrazovce Graphity. Nasledné uz si uzivatel muze nalezené tlohy a sady tloh

prohlizet, pfipadné si je ,zahrat®.
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Zdravicko,
Vitejte zpét!

®

Zak Graphity Trzisté

Y

Skenovat Vzorové
QR kéd alohy

Obrazek 5: Navigace na trzisté tloh

Druhym zptsobem nalezeni tlohy je naskenovani QR kodu, ktery miize
byt Tesiteli nasdilen ucitelem ve vyuce. Po naskenovani QR koédu se na ob-
razovce objevi moznost zobrazeni dané tlohy nebo sady tuloh. Cely proces

naskenovani QR kodu je zachycen na obrazku 6.
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¢ Skenovani QR kédu

Zdravicko,
Vitejte zpét!

®

Zak Graphity Trzisté

Skenovat Vzorové
QR kéd alohy

Naskenujte QR kéd Glohy

Obrazek 6: Proces skenovani QR kodu dlohy

Pro pripad, ze by zafizeni nedisponovalo kamerou, uzivatel nechtél aplikaci
udélit opravnéni potiebna pro skenovani QR koédu nebo by aplikace nerozpo-
znavala QR kod, je pripraveno zélozni feSeni pro nacteni tloh - ru¢ni zadani

kodu (viz obréazek 7)
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(-]

¢ Skenovdni QR kédu e

Naskenujte QR kéd Glohy Zadejte kod Ulohy/sady.

Obrazek 7: Ru¢ni zadani kodu tulohy
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4 PREDSTAVENI VYTVORENE APLIKACE

4.2 Pohled ucitele

V této kapitole budou predstaveny ucitelovy tkony s aplikaci, které jsou pro
jeho préci stézejni. Mezi takové funkcionality se fadi vyhledani tloh a sad tloh,
sdileni tloh, shlukovani tloh po sadach, vytvareni tlohy kopii nebo kontrola

odeslanych Feseni.

4.2.1 Priprava vyucovani

Aby ucitel mohl aplikaci Graphity plnohodnotné vyuzit pro svou vyuku, musi si
nejprve pripravit tlohy, se kterymi chce s zaky pracovat. Takové tilohy se muze
pokusit vyhledat mezi vzorovymi tlohami (viz kapitola 5) nebo na Trzisti.
Hledat znovu tlohu na trzisti nebo ve vzorovych tlohach pred kazdym
sdilenim s zédky muze byt celkem nepraktické a zdlouhavé. Samoziejmé by se
tato situace dala vytesit pofizenim snimku obrazovky s QR kodem (viz. na-
sledujici kapitola) a ty néasledné predat zakam. V aplikaci je ovSem pfipravena

prijemnéjsi moznost a to uchovavat tlohy v tzv. sadach.

4.2.2 Vytvoreni sady tloh

Sada tuloh je adresar, ktery umoziuje shlukovat vybrané ilohy pohromadé na
jednom misté. Prikladem takového vyuziti muze byt vytvoreni si sady tloh
podle konkrétniho tématu nebo na konkrétni vyucovani.

Do vytvorené sady lze pridavat pouze tulohy, jejichz je ucitel vlastnikem.
Sad tloh muze mit kazdy uzivatel vytvofeno vice.

Sady tloh nalezne ucitel na svém profilu, viz obrazek 8.
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é

Vytvorené sady uloh

b Zadné sady aloh

Nebyly nalezeny Zzadné sady Gloh. Vytvorte svou prvni sadu
Gloh kliknutim na tlacitko nize.

Ucitel Graphity

Oblibené Oblibené
alohy sady udloh

3

Vytvorené Vytvorené
ulohy sady uloh

<+ Nova sada dloh

Obrazek 8: Nalezeni vytvorenych sad tloh

Do formulare pro vytvoreni tlohy se ucitel dostane po kliknuti na tlac¢itko

,Nova sada tloh“ nachézejici se v pravém dolnim rohu tohoto adresare.

Textové informace

Na prvnich dvou mistech formulafe se nachézi textové pole pro ,Nazev® a

,,Popis® sady. Vyplnéni téchto textovych poli je povinné pro ulozeni sady.
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— Nazev sady

Orientace v grafu 7.A

— Popis sady

Ulohy na orientraci v grafu - informatika 7.A

Obrazek 9: Textova pole ve formulari na vytvoreni sady tiloh

Dalsi moznosti nastaveni sady

Zaskrtavaci tlacitko ,,Povolit ostatnim vytvéaret kopie“ definuje, zda-li ostatni
uzivatelé si budou moci vytvaret kopie této sady tloh v¢. tloh obsazenych
v sadé.

Druhé zaskrtéavaci tlacitko ,,Soukromé sada uloh“ urcuje, zda-li sadu tloh
budou moci vyhledat a zobrazit ostatni uzivatelé. K soukromé sadé uloh méa
pristup pouze jeji vlastnik.

Posledni zaskrtavaci tlacitko ,,Zobrazit sadu na trzisti“ upravuje, zda-li se

sada tloh objevi na trzisti v sekci ,,Sady tloh* ¢ nikoliv.
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Povolit ostatnim uzivateliim vytvaret kopie

Soukroma sada Gloh D

V pfipadé, Ze oznacite sadu jako soukromou, budete k ni mit pristup
pouze Vy. Ostatnim uzivatelim se nezobrazi po naskenovani QR
kédu nebo zadani koédu.

Zobrazit sadu na trzisti

Obrézek 10: Zaskrtavaci moznosti ve formuléfi na vytvoreni sady tuloh

Vybér dloh do sady

Posledni sekci formulére je vybér tloh, které maji byt do sady pfidany. V této
sekci se objevi vSechny tlohy, kterych je ucitel vlastnikem - tlohy ostatnich

uzivateld nelze pridéavat do své sady tuloh.

Dostupné ulohy

@ Nalezeni zvl&stnich vrcholl v grafu

v
Oznacovani vrchold
@ Doplnéni chybéjicich tdaji do schém... o
PFejmenovani vrcholl
@ Odstranéni hran podle danych pravid..
Mazdni hran

Obrazek 11: Seznam dostupnych tloh ve formuléfi na vytvoreni sady tloh
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@ Nalezeni zvlastnich vrcholl v grafu o 0 Nalezeni zvlastnich vrcholi v grafu

Oznacovani vrcholt Oznacovani vrcholt

Obréazek 12: Neoznacena a oznacCend tloha pro pfidani do sady tloh

e, e

4.2.3 Vytvoreni tulohy kopii

Jak bylo zminéno vyse, do sady tloh lze pridavat pouze tlohy, kterych je ucitel
vlastnikem. Vlastnikem tlohy se uéitel nestane pouze jejim vytvorenim (viz.
kapitola 4.3.1), ale také vytvorenim kopie jiz existujici tlohy. Tim ziskava plnou

kontrolu nad tlohou. Vytvoreni kopie tilohy je zachyceno na obrazku 13.
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&  Elektrickd rozvodna sif

® Atribuce

Elektrickd rozvodnd sift

0 Zobrazit upozornéni pfi zméné ndstroje

Nové vybudované mésto ma zfizené semafory, které fidi a

organizuji dopravu.
< sdilet

Napdjeni semaforl elektfinou neni snadné. Pro pfipad havérie
musi mit své vlastni rozvody energie. Starosta mésta chce

mAlAFit Lakaks alabsriabAha vadant madAl olia To biidan namaiang

Q Pfidat do oblibenych

1D vytvorit kopii

Obréazek 13: Vytvoreni kopie tlohy

Vytvoreni kopie tdlohy je mozné pouze v piipadé€, ze vybrana tuloha je
nastavena tak, ze vytvareni kopii umoznuje, viz kapitola 4.3.1. V piipadé¢, ze
tvirce ulohy zakazal vytvareni jeji kopie, nelze toto opatieni zddnym zptisobem
obejit.

Nové vytvorenou kopii tlohy nalezne ucitel na profilu mezi svymi ostat-

nimi vytvorenymi tlohami. Jak nalézt své tlohy je zachyceno na obrazku 14.
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Zdravicko,
Vitejte zpét!

Ucitel Graphity

Ucitel Graphity Trzisté

Y

Skenovat Vzorové
QR kéd alohy

Oblibené Oblibené
Glohy sady Gloh

Vytvorené Vytvorené
Glohy sady Gloh

Obrazek 14: Navigace do vytvorenych tloh

4.2.4 Sdileni tloh a sad tloh

Pripravené tlohy lze sdilet s fesiteli pomoci QR koédu nebo identifika¢niho

kodu, ktery lze nalézt u kazdé tlohy. Cely proces sdileni je zachycen na obrazku

15.
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&  Elektrickd rozvodna sif

® Atribuce

Elektrickd rozvodnd sift

0 Zobrazit upozornéni pfi zméné ndstroje

Nové vybudované mésto ma zfizené semafory, které fidi a
organizuji dopravu.

Napdjeni semaforl elektfinou neni snadné. Pro pfipad havérie
musi mit své vlastni rozvody energie. Starosta mésta chce

mAlAFit Lakaks alabsriabAha vadant madAl olia To biidan namaiang

Q Pfidat do oblibenych

10 vytvorit kopii

Obrazek 15: Sdileni tlohy

Podobnym zpiisobem miize ucitel s fesiteli sdilet i sadu tloh. Ucitel miize
feSitelim ze sady postupné sdilet jednotlivé QR koédy tloh nebo je v aplikaci
pripravena moznost sdileni celé sady tloh pomoci jednoho QR kodu. Resiteliim
jsou nasdileny vSechny tulohy ze sady najednou a kazdy z nich je mize plnit

svym tempem. Proces sdileni celé sady tuloh je zachycen na obrazku 16.
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Orientace v grafu 7. A

Ulohy na orientaci v grafu - informatika 7. A

@ Hledani nejkratsi cesty v grafu
Oznacovani hran

@ Doplnéni chybéjicich Gdaji do schém...
Pfejmenovani vrcholl

@ Pojmenovani vztaht v grafu
Pfejmenovani hran

QO Pridat do oblibenych

IO vytvorit kopii

/' Upravit

Obrézek 16: Jak nasdilet sadu iloh

4.2.5 Kontrola odeslanych reSeni

Ve chvili, kdy ucitel nasdili feSitelim tlohu pfimo z Trzisté nebo vytvorenou
tlohu kopii, nemé v aplikaci zadny prehled o tom jak a zda-li viibec TeSitelé
tlohu vypracovali. Aplikace ovSem nabizi moznost zaznamenévani jednotlivych
feSeni uzivateli. Pro aktivaci takové funkcionality je potfeba ovSem byt vlast-
nikem tlohy. Jak jiz bylo zminéno vyse, vlastnikem tlohy se mize uzivatel stat
vytvorenim tlohy kopif (viz kapitola 4.2.3) nebo jejim ruénim vytvofenim (viz.
kapitola 4.3.1).

Po spravném nastaveni tlohy na zaznamenéavani odpovédi (jak nastavit je
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popséno v kapitole 4.3.1) ma ucitel k dispozici veskeré feseni viech uzivatelq,
ktefi se pokusili o jeji vyfeSeni. Odpovédi nalezne v moznostech tlohy, viz

obrazek 17.

Zaznamenane odpovedi
Kopie Elektrickd
rozvodnad sit

@ Atribuce

0 Zobrazit upozornéni pfi zméné néstroje

Zak Graphity

< sdilet zak@graphity.cz

QO Pridat do oblibenych

1O vytvorit kopii

# Upravit

@ Smazat

B Zobrazit odesland feseni

Obrazek 17: Navigace do zaznamenanych odpovédi

U kazdé odpovédi je uvedeno jméno teSitele, datum a ¢as odpovédi, o ko-
likaty pokus FeSeni se jednd, zadani ulohy (platné v dobé odpovédi) a samotné
feSeni tlohy. Graf s feSenim je podbarven podle toho, jestli je odpoved spravna
¢ nikoliv, viz obrazek 18.

Aby odpovéd ftesitele tlohy mohla byt zaznamenéana, je vyzadovano, aby
byl prihlasen. V piipadé, ze Tesitel prihlaseny nebude a pokusi se o odeslani
tlohy, bude upozornén, ze dana tiloha vyzaduje prihlaSeni a bude mu umoznéno

se prihlasit. Do té doby se jeho feseni ani nevyhodnoti.
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6

Odpovedi
Zak Graphity

° Pokus ¢. 1
28.10. 2024 14:18:30

0 Pokus &. 2
28.10. 2024 14:18:52

Kopie Elektricka
rozvodnad sif

Nové vybudované mésto ma zfizené semafory, které fidi a
organizuji dopravu.

Napdjeni semafor( elektfinou neni snadné. Pro pfipad havarie
musi mit své vlastni rozvody energie. Starosta mésta chce
polozit kabely elektrického vedeni podél ulic. Ty budou napojeny
na jediny generator elektriny (v grafu vlievo dole).

Danovi poplatnici chtéji minimalizovat naklady, takze se
starosta snazi pouzit co nejméné kabell. Na mapé je vidét, kolik
by stdlo polozeni kabell podél jednotlivych ulic.

Vyznaé& j &jsi”
generatorem.

trasu propojujici ys

Resitel: Zak Graphity
Odeslano: 28. 10. 2024 14:18:52

Pokus: 2

Obrazek 18: Priklad zaznamenané odpovédi
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4.3 Pohled tvirce uloh

Tvirce uloh je jakymsi spravecem obsahu v aplikaci zajistujici riznorodé a rele-
vantni tlohy pro ostatni uzivatele. Mimo vytvareni tloh muze byt jeho naplni i

priprava tematickych sad tiloh. Vytvareni sad tloh je popséno v kapitole 4.2.2.

4.3.1 Vytvoreni tlohy

V naésledujici kapitole bude popséno jak vytvorit zaklad grafové ulohy - jeji
zékladni textové udaje (nazev, zadani, ...) a vstupni graf.

Aby tvirce mohl zacit vytvaret ulohy je vyzadovano, aby si vytvoril svij
ucet (vytvoreni tctu je popsano v kapitole 4.5) resp. se piihlasil. Po prihlasent
na svém profilu nalezne sekci se svymi vytvofenymi tlohami a v ni tla¢itko

,Nova tloha“, jak lze vidét na obrazku 19.
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&

Tvlrce Graphity WRYEIASR WG

| Zadné alohy

Nebyly nalezeny zadné Glohy. Vytvorte svou prvni Gloh
kliknutim na tlacitko nize.

Oblibené Oblibené
dlohy sady tloh

3

Vytvorené Vytvorené
Glohy sady Gloh

<+ Nova dloha

Obrazek 19: Kde najit vytvoreni tlohy

Nazev tulohy

Na prvnich dvou mistech ve formulari pro vytvoreni tlohy se nachazi textova
pole ,Nézev tlohy* a ,, Alternativni nazev®. Pole ,Nézev tlohy* je povinné a je
urceno pro hlavni nazev, ktery je zobrazen pfi feSeni tlohy. Pfi vyplnéni alter-
nativniho nazvu se tento nézev zobrazi na karticce tilohy, v opacném piipadé
se zobrazi nazev tulohy.

Vzorové tlohy vyuzivaji alternativni nazev pro zjednoduseny popis cile

tlohy - napt. ,,Hledani nejkratsi cesty v grafu®.
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Nazev Glohy
{Osfrfkay v jezefe ’

Alternativni ndzev
( Doplnéni hran do grafu podle danych pravidel ’

V pfipadé, Ze vyplnite alternativni ndzev alohy, bude se zobrazovat
jako nazev Ulohy na karti¢ce.

Obrazek 20: Vytvofeni tlohy - nazev tlohy

Popis tlohy

Textové pole ,,Popis tlohy® je ur¢eno pro zkraceny popis celé tlohy, ktery je
zobrazen na karti¢ce tlohy. Vyplnéni tohoto pole neni vyzadovano pro ulozeni
tlohy.

Vzorové tlohy vyuzivaji tento text k oznaceni typu tlohy - napf. ,,oznacovani

hran®, ,mazani hran®.  vytvofeni grafu®...
N VD)

Popis Glohy

Pridavani hran

Zde muzete napsat kratky popis Glohy. Tento popis se zobrazi na
karti¢ce Ulohy.

Obréazek 21: Vytvoreni tlohy - popis tlohy

Zadani dlohy

Druhym povinnym textovym polem je ,,Zadani tlohy“. Zde by mélo byt na-
psano celé zadani tlohy véetné pripadnych motivacnich texti pro zaky, protoze
je zobrazeno pfi feseni tlohy. Zadéani je taktéz mozno nalézt v rozsifeném stavu
karticky ulohy.

Zadéni ulohy je mozné obohatit o obrazky. Na vkladani jednotlivych ob-

razkid je vyhrazeno textové pole pro URL adresu obrazku. Po jejim vyplnéni
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je zobrazen nahled obrazku a pomoci posuvniku lze nastavit jeho velikost. Ob-
razky jsou zobrazeny pri TeSeni tlohy nad zadanim. Vkladani obrazku piimo

ze zalizeni neni mozné.

el ety Obrazky k zaddni
Bobr skad¢e mezi ostrivky v jezefe. Zde muzete vioZit obrazky, které doplni zadani.
Cislo na ostrivku Fikd, na kolik skokl se méa URL obrazku
bobr na néj ze svého ostrivku dostat. (htfps://firebasestorqge.googIeupis.com/vo
Napf. na obrazku vyse je to Spatné - jeden skok
vede pfimo na ¢islo 2. ©
Pokud ostriivek nema €islo, miize na ném byt O
libovolné ¢islo. )
Pospojuj ostriuvky éarami, kudy mé bobr Velikost
skakat. Bobr musi doskdakat na vsechny QT | -occverieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnaens
ostrivky s Eisly a dodrzet pfitom poéet
skokd.
8 Smazat >

Obrazek 22: Vytvoreni tlohy - zadani tlohy

Zdroje tlohy

Pole ,,Atribuce” a ,Licence“ jsou urcena pro pripadné uvedeni zdroju pie-
vzaté tlohy, resp. pro uvedeni licence tilohy. V8echny vzorové tlohy maji tato
pole vyplnéna, protoze se jedna o prevzaté tlohy z Bobiika informatiky nebo

ucebnic informatiky.
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Atribuce
Uloha Bobfika informatiky z roku: 2020
kéd ulohy: 2017-FR-01

autor: French bebras feam

Zde muzete napsat plvod ulohy, plvodniho autora nebo jiné
atribuce...

Licence
(Credfive Commons CC-BY-SA 3.0

Zde muzete napsat licenci Glohy.

Obrazek 23: Vytvoreni tlohy - zdroje tulohy

Vstupni graf

Dalsim prvkem formulére pro vytvoteni tlohy je prostor pro zadani vstupniho
grafu. V tomto grafu jsou k dispozici vSechny grafové nastroje, které jsou po-
drobnéji popsany v kapitole 4.4. V tomto grafu je zobrazen Sedy cCarkovany
obdélnik o rozmérech plochy grafu, ktery slouzi pro orientaci tvirce po pra-
covni ploge.

Pti vytvareni tlohy se tvirce po pracovni plose miize pohybovat bez ome-
zenf 3.

Vzhledem k riiznorodosti velikosti displeju zafizeni, aplikace zobrazuje ves-
keré elementy v grafu od levého horntho rohu. Tento roh pracovni plochy je
vzdy ve vychozim stavu zarovnéan do levého horniho rohu zobrazeni pro graf.

Tudiz se na riznych zatizenich muze graf zobrazit jinak, resp. nemusi byt vidét

cely bez nutnosti jeho posunuti.

3Téméi bez omezeni. Maximalni velikost grafu je omezena na 2000 px do vsech &ty

Smeru.
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& Vytvoreni tlohy & Uprava zadani

Zde mizete napsat pvod dlohy, pavodniho autora nebo jiné

| - JOIOIEINICIO

Licence

Creative Commons CC-BY-SA 3.0

Zde muzete napsat licenci Glohy.

/' Upravit zadani

Neomezend plocha D

V pfipadé neomezené pracovni plochy nebude fesitel Glohy omezen
prostorem a bude se moct posouvat libovolné do viech smérii. V
opagném pfipadé bude prostor dlohy omezen vidy "nej" vrcholem v
daném sméru - nap. maximalni posun grafu vertikainé smérem doli
bude omezen k nejnize umisténému vrcholu.

Zobrazit fesiteli vysledek

Obrazek 24: Vstupni graf ve formuléfi na vytvoreni ulohy

4.3.2 Dalsi moznosti nastaveni tlohy

V nasledujici kapitole budou popsény rozsifené moznosti, které miize tvirce
tlohy vyuzit pro prizpiisobeni prostiedi a pravidel tlohy.

Neomezena plocha

Po ulozeni vstupniho grafu nasleduje sekce se zaskrtavacimi tlacitky. Prvnim
z nich je ,Neomezené plocha“. V pripadé zaskrtnuti této moznosti bude mit
reSitel pfi feSeni ulohy k dispozici stejné velkou pracovni plochu jako tvirce

pii vytvéafeni. V opa¢ném pripadé je pohyb po pracovni plose omezen na ,nej*
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vrchol v daném sméru - napf. maximalni posun grafu vertikalné smérem dolu
bude omezen k nejnize umisténému vrcholu.

Moznost neomezené plochy je vyuzita ve vzorové tloze ,,Automat na limo-
nadu”, ve které fesitel muze potiebovat vice mista na rozmisténi prvka grafu

pro lepsi prehlednost.

Neomezena plocha D

V pfipadé neomezené pracovni plochy nebude fesitel Glohy omezen
prostorem a bude se moct posouvat libovolné do vsech sméru. V
opac¢ném pripadé bude prostor GUlohy omezen vzdy "nej” vrcholem v
daném sméru - napf. maximalni posun grafu vertikalné smérem dold
bude omezen k nejnize umisténému vrcholu.

Obrazek 25: Dalsi moznosti nastaveni tlohy - neomezené plocha

Zobrazeni vysledku resiteli

Pomoci konfigurace ,,Zobrazit reSiteli vysledek“ lze tlohu nastavit tak, Ze po
jejim vyhodnoceni se TeSiteli nezobrazi vysledek jeho Teseni - jestli je jeho
FeSeni spravné ¢i nikoli. Resiteli se zobrazi dialogové okno s hlagkou - ,, Uloha
byla dokoncena. Autor ilohy si ov§em nepteje, aby se zobrazil vijsledek Vaseho

resendt. “.

Zobrazit resiteli vysledek

Po odeslani Glohy se resiteli zobrazi vysledek jeho Feseni - jestli je
jeho reseni spravné ¢&i nikoli.

Obrazek 26: Dalsi moznosti nastaveni tlohy - zobrazeni vysledku fesiteli

Opusténi dlohy po vyteSeni

Nastavit lze také to, jak se mé aplikace zachovat po vyfeSeni tlohy. Moznost

,,Opustit tlohu po vyreSeni urcuje, zda-li po odeslani tlohy ztistane Tesitel
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na obrazovce s ulohou, nebo bude presmérovan na predchozi obrazovku (bez

ohledu na spravnost resent).

Opustit Ulohu po vyreseni |:|

Urcéuje zda-li po odeslani Glohy bude resitel presmérovan na
pfedchozi obrazovku (bez ohledu na spravnost feseni).

Obrézek 27: Dalsi moznosti nastaveni ulohy - opusténi ulohy po vyteseni

Zaznamenavani odpovédi

Pri aktivaci ,,Zaznamenavani odpovédi* budou zaznamenéna vSechna odeslana
feSeni tlohy od vsSech Tesitelii. Dale je mozné nastavit maximalni pocet pokust
pro jednotlivé Tesitele - lze nastavit konkrétni maximalni hodnotu nebo povolit
neomezené mnozstvi pokusi.

Odpovédi lze nalézt pti rozkliknuti vice moznosti tlohy, viz kapitola 4.2.5 a
obrazek 17. K zaznamenanym odpovédim nemé ptistup nikdo jiny nez vlastnik

tlohy. Vlastnik tilohy ma moznost jednotlivé odpovédi také mazat.

Zaznamendvat odpovédi

Maximalni poéet pokust

3

Neomezeny pocet odpovédi D

Zaznamenané odpovédi uvidite pouze Vy.

Obrézek 28: Dalsi moznosti nastaveni tlohy - zaznamenavani odpovédi
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Vytvareni kopii

Moznost ,,Povolit ostatnim uzivatelim vytvaret kopie“ je samovysvétlujici, ur-
Cuje, jestli ostatni uzivatelé mohou vytvaret kopie této tlohy. Vypnuti tohoto
nastaveni muze byt zadouci v pripadé, ze danou ulohu chce tvirce sdilet s fe-
Siteli a mit jistotu, Ze si nevytvori jeji kopii a nepodivaji se na spravné teseni

tlohy.

Povolit ostatnim uzivatelim vytvaret kopie

Obrazek 29: Dalsi moznosti nastaveni tlohy - vytvoreni kopie tlohy

Vsechny vzorové tilohy maji povoleno vytvareni jejich kopii. Toto rozhod-
nuti bylo u¢inéno s ohledem na tvirce novych tloh, ktefi tak mohou nahléd-
nout, jakym zptisobem byly vzorové tlohy vytvoreny a nastaveny. Tim jim je

usnadnéna tvorba novych tloh.

Soukroma uloha

Pomoci moznosti ,,Soukromé tloha® tviirce ovliviiuje, zda-li pravé vytvarena
tloha bude dostupné i ostatnim uzivatelim. Soukromé tloha nemuze byt vy-
hleddna ani zobrazena ostatnimi uzivateli. Takova tiloha se ostatnim nezobrazi

ani v sadé tloh. K soukromé tloze ma pristup pouze jeji vlastnik.

Soukroma Uloha |:|

V pfipadé, Ze oznacite Ulohu jako soukromou, budete k ni mit
pFistup pouze Vy. Ostatnim uzivatelim se nezobrazi po naskenovani
QR kédu nebo zadani kédu. Uloha se ostatnim nezobrazi ani v sadé
Gloh.

Obrézek 30: Dalsi moznosti nastaveni ulohy - soukromé tloha
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Zobrazeni tlohy na trzisti

Posledni moznost nastaveni tlohy je vsefikajici. ,,Zobrazit tlohu na trzisti®

upravuje, zda-li se tiloha objevi na trzisti v sekci ,,Ulohy* & nikoliv.

Zobrazit Glohu na trzisti

Obrazek 31: Dalsi moznosti nastaveni tlohy - zobrazeni tlohy na trzisti

4.3.3 Vybér nastroji pro resitele

V nasledujici sekci formulafe tvirce vybird nastroje, pomoci kterych bude mit
fesitel moznost tlohu fesit. Jinymi slovy lze Tict, ze tvirce zakazuje TeSiteli
vyuziti urc¢itych nastroju. Takové rozhodnuti mize byt u¢inéno napt. pro zjed-
noduseni prace fesitele nebo pro snizeni rizika, Ze si feSitel bude pouze s grafem
,hrat® a nebude Tesit samotnou tlohu.

Kromé samotného zvoleni téchto nastrojii, mtuze tvirce vybrat, ktery né-
stroj bude pti spusténi tlohy vybran. Vysvétleni a popisu jednotlivych néastroju
je vénovana samostatna kapitola 4.4.

Vzorové tlohy maji nastaveny vychozi néstroj ten, o kterém je predpoklad,
ze ho Tesitel bude potfebovat nejdiive - napt. v tloze ,,Ostruvky na jezere“ je
zvolen néstroj , Hrana“, protoze feSenim tulohy je pospojovat vrcholy podle

danych pravidel.
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Ndstoje pro fesitele Vychozi ndstroj pro resitele

OIGIOIOI0IGRNROI 10
(&) W@ OO
1O

Obrazek 32: Priklad nastroji pro fesitele ve formulari na vytvoreni tlohy

Moznosti nastaveni kresliciho nastroje

Pri vybrani kreslictho néstroje? pro feSeni tilohy se zobrazi grafické moznosti
téchto prvki. Je k dispozici zména barev prvku, jeho velikosti, sitky obrysu
a u hran moznost zvoleni stylu hrany (plna nebo prerusované ¢ara popf. po-
Cet carkovanych car), tyto moznosti jsou vice popsany v kapitole 4.4. Takto

vizualné nastavené prvky budou vlozeny fesitelem do grafu pii jejich pouziti.

Ctvercovy vrchol

O O Velikost vicholu — 36 + Sitkaobrysu — 2 <+

Hrana

O a @ Sitka hrany — 2 4

Obrazek 33: Priklad grafickych moznosti kreslicich néstroji ve formulafi na

vytvoreni tlohy

4Vrchol libovolného tvaru, smérové i nesmérova hrana
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Moznosti nastaveni nastroje prejmenovani

Rozsitujici nastaveni jsou dostupné i pro néstroj ,,Prejmenovani“. U tohoto
nastroje lze nastavit, jestli fesitel bude prvky k pfejmenovani pojmenovavat
rucné, nebo jestli bude vybirat z predem definovanych moznosti. Pfi pfidani
nové moznosti prejmenovani pro fesitele je kontrolovana unikitnost pojmeno-

vani, tzn. nelze do moznosti vlozit dva stejné nazvy.

Prejmenovani objektu

Zobrazit vybér z odpovédi pri fesSeni Glohy

Vybér odpovédi
Anicka X
Honza X
Lenka X
Michal X
Pavel X
PFidat moznost +

Obrazek 34: Priklad moznosti prejmenovani prvkiu ve formulaii na vytvoreni

tlohy

Nechat fesitele ruéné pojmenovavat objekty miize byt celkem obtizné na
vyhodnoceni tlohy, protoze se porovnava presnd shoda nazvi/hran vrcholq,

viz néasledujici kapitola.
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4.3.4 Kontrola odpovédi

Graphity dokaze automaticky ovéfovat spravnost vysledného grafu bud po-
rovnanim s o¢ekavanym vystupnim grafem, nebo kontrolou vlastnosti grafu na

zékladé vytvorenych pravidel.

Kontrola odpovédi
[ Graf -

Graf

Automaticky vypocet

Obrazek 35: Moznosti kontroly odpovédi ve formulaii na vytvotreni tlohy

Porovnanim s grafy

P1i zvoleni moznosti kontroly podle grafi musi tvirce tlohy vytvorit alespon
jeden graf, se kterym bude graf fesitele porovnan. , Spravnych®“ grafti muze
byt k jedné tloze prifazeno i vice. Vystupni graf muaze byt vytvaren ,,od nuly*,
tedy tvirce ulohy bude graf tvofit z prazdné pracovni plochy, nebo muze graf
synchronizovat se zadanim.

P1i tvorbé vysledného grafu jsou k dispozici pouze néstroje, které byly
vybrany k feSeni ulohy. Je to z diivodu, aby tloha byla viibec feSitelna.

Porovnani grafu od ftesitele a o¢ekavaného grafu zacina zjisténim zda-li
jsou grafy izomorfni ®. V pFipadé, Ze neni vyhodnoceno, Ze grafy jsou izomorfni,
je odpoveéd povaZovana za nespravnou. Ve chvili nalezeni alespon jednoho jed-
nozna¢ného zobrazeni se porovnaji ostatni charakteristiky grafu.

P1i porovnavani dvojice hran se posuzuje, zda-li jsou hrany

e shodné oznaceny jako vybrané

5Zobrazeni mezi dvéma matematickymi strukturami, které je vzajemné jednoznacéné a

zachovava vSechny vlastnosti touto strukturou definované.
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e shodné orientovany, tzn. zda-li jsou hrany smérové a pripadné stejnym

smérem
e oznaceny shodnym textovym popisem
P1i porovnavani dvojice vrcholi se posuzuje, zda-li jsou vrcholy
e shodné oznaceny jako vybrané
e oznaceny shodnym textovym popisem

Pri vytvareni vystupniho grafu miize tvirce tlohy zvolit, zda-1i maji byt porov-
nany i presné soutradnice vrcholi v pracovni plose. Tato moznost neni vyuzita
v zadné vzorové tloze.

Vyhodnoceni tlohy pomoci porovnéani grafii se vyuziva ve vétsiné vzoro-
vych tloh, predevsim tehdy, kdyz se v tloze pracuje s oznacenim nékterych
z prvkid grafu - napt. v tloze ,,Prolézacky® je fesenim oznacit vrchol, ktery
odpovida zadanym kritériim.

Vyuziti vice nez jednoho vysledného grafu je napf. ve vzorové tloze , Elektricka
rozvodna sit”, kde feSitel ma vyznacit nejkratsi cestu v grafu, protoze existuje
vice stejné hodnotnych nejkratsich cest.

Prikladem spravného hledéni izomorfnich grafi muze byt napf. tloha
,Skryté pratelstvi®, ve které oznaceni dvou vrcholi muze byt prohozeno a

graf zistane stale spravny podle zadanych pravidel.

Automaticky vypocet

Pti zvoleni druhé moznosti kontroly odpovédi, automaticky vypocet, jsou k dis-
pozici tfi kontrolovatelné vlastnosti - vzdalenost vrcholii, maximélni pocet vy-
branych hran a maximalni pocet hran vychézejicich z vrcholu. Tyto tii kont-
roly mohou byt libovolné kombinovany, ale pfi vyhodnoceni grafu musi platit

vSechny zvolené.

o8



4 PREDSTAVENI VYTVORENE APLIKACE

Automaticky vypocet vzdalenosti vrcholi

Kontrola vzdalenosti umoziuje kontrolovat pfesnou vzdalenost mezi dvéma
vrcholy v grafu. Toto nastaveni probihd pomoci pfehledného formulare, ve
kterém je potieba zvolit dva vrcholy a zadat jejich vzdéalenost. Vrcholy jsou
vybirdny ze seznamu, kde jsou popsany pomoci jejich ID a piipadné jejich
textového oznaceni. Téchto kontrol vzdalenosti mezi vrcholy mize byt pridano

vice.

Kontrola vzddlenosti
Vzddlenost od
[bobr -

d

bobr

— Vzddlenost do

3 v

— Vzddlenost

3

8@ Smazat >

Obrézek 36: Nastaveni automatického vypoctu tlohy - kontrola vzdalenosti
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Tento automaticky vypocet je pouzit ve vzorové tloze ,,Ostrivky v jezere”,
jejimz feSenim je pospojovat vrcholy podle zadanych kritérii.
Automaticky vypocet maximalniho poc¢tu vybranych hran

Druhou z moznosti kontroly pomoci automatického vypoctu je maximéalni po-
¢et vybranych hran. Pti vyhodnocovani je kontrolovano zda-li poc¢et vybranych

hran je mensi nebo roven zadané hodnoté v tomto formulari.

Maximalni poéet vybranych hran

Maximdlni pocet vybranych hran
" 5

Obrazek 37: Nastaveni automatického vypoctu tlohy - maximalni pocet vy-

branych hran z vrcholu

Automaticky vypocet poc¢tu hran vychazejicich z vrcholu

Posledni moznosti kontroly je pocet hran vychézejicich z vrcholi. Za hrany vy-
chazejici z vrcholu jsou povazovany hrany, které nejsou oznaceny jako vybrané.
V tomto formulafi je nejprve potieba vybrat, jestli po¢et hran vychézejicich
z vrcholii méa byt lichy, sudy nebo presny pocet. Pti zvoleni moznosti presného
poctu je autor vyzvan k zadani hodnoty.

Vzorovou tlohou, ve které jsou pouzity posledni dvé moznosti automatické
kontroly je ,,Odstran ¢ary“, ve které ma feSitel odstranit co nejméné car, tak,
aby z kazdého vrcholu vychazel sudy pocet hran. Maximalni pocet vybranych
hran je v této uloze pouzit z divodu, aby za spravné feseni nebyl povazovan
graf, ve kterém z kazdého vrcholu budou vychazet napt. dvé hrany, protoze by

to bylo v rozporu se zadanim, které ika ,,co nejméné hran‘.
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Pocet hran z vrcholu
Poéet hran z vrcholl

I- Presny pocet -
Lichy pocet
Sudy pocet

Presny pocet

Pocet hran z vrcholu
" 2

Obrazek 38: Nastaveni automatického vypoctu tdlohy - pocet hran vychézeji-

cich z vrcholu

Vypnuti kontroly odpovédi

P1i nastavovani kontroly odpovédi 1ze kontrolu tplné vypnout. V pripadé tlohy
s vypnutou kontrolou odpovédi budou vSechna feSeni oznacena jako spravné.
Takova moznost je zamyslena na tlohy, ve kterych ,neexistuje” spravna

odpovéd - jako muze byt napf. nakresleni rodokmenu zékem.

Vypnout kontrolu odpovédi |:|

V pfipadé, Ze nebude kontrolovana odpovéd, budou v§echna feseni
oznacena jako spravna.

Obrazek 39: Vypnuti kontroly feSeni tlohy
Nyni nezbyva nic jiného nez tlohu ulozit. V ptipadé, ze pii vytvareni tlohy

nastane problém, bude tvirce upozornén a chybové misto bude oznaceno a

doprovazeno popisem chyby.
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4.4 Grafové nastroje

Aplikace Graphity disponuje fadou grafovych nastroji pro vytvareni a plnéni
tloh. V nasledujici kapitole je predstavim a nastinim jejich zamyslené scénate
pouziti.

P1i dlouhém stisknuti tlacitka s nastrojem v aplikaci se vzdy zobrazi jeho
nazev. Pti vybrani konrétniho nastroje v grafu se mimo jeho nazvu nabidne i
moznost zobrazit vice informaci o néstroji, ktera obsahuje zjednoduseny popis

pouziti.

4.4.1 Kreslici nastroje

V nasledujici kapitole budou piredstaveny néstroje, které jsou urcéeny pro vy-

tvareni grafu, a to jak v grafickém prostiedi, tak v prostredi matice.

@ Neorientovand hrana @ Orientovand hrana Matice sousednosti
@ Kruhovy vrchol @ Ctvercovy vrchol @ Trojuhelnikovy vrchol

Obréazek 40: Prehled kreslicich grafovych nastroju

Hrana

SIS

Obrézek 41: Néstroj hrana - neorientované, orientované

V grafickém prostiredi lze do grafu vkladat hrany pomoci jednoho z nastroju
,Hrany“. Hranu lze pridat orientovanou (hrana se §ipkou) nebo neorientovanou
(hrana bez Sipky).

Pti zvoleni jednoho z nastrojti hrany se pod listou se vSemi nastroji objevi

nové lista s moznostmi vizuélnich uprav aktualné vkladané hrany, viz obrazek
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42. Ménit lze barvu obrysu v nevybraném i vybraném stavu, styl ¢ary - plna,
nebo prerusovana (pripadné pocet dil¢ich ¢ar) a sitku hrany.

Hranu lze pridat mezi dva vrcholy pfilozenim prstu k jednomu z vrcholi a
tazenim k druhému. V piipadé, Ze nebude hrana dotazena k zadnému vrcholu,
bude smazana. Hranu nelze vlozit pouze k jednomu vrcholu a tim vytvofit tzv.

smycku pro jeden vrchol.

OIOICIEIN] JOIOIOI0N0I6
O @ G Pocet éarkovanych Ear Auto +  Sikahrany — 2 +

Obréazek 42: Lista grafovych nastroji s moznostmi vizualnich aprav hrany

Vrchol

O ERN

Obrazek 43: Néastroj vrchol - kruh, ¢tverec, trojihelnik

K pridavani vrcholu do grafu slouzi t¥i ,,vrcholové® néstroje, které umoznuji
pridat vrchol ve tvaru kruhu, ¢tverce a trojihelniku.

Pti zvoleni jednoho z téchto t¥i nastroju se pod listou se vSemi nastroji ob-
jevi nova lista s moznostmi vizualnich uprav aktuélné vkladaného vrcholu, viz
obrazek 44. Ménit lze barvu vyplné a obrysu vrcholu v nevybraném i vybraném
stavu, velikost vrcholu a §itku obrysu.

Po kliknuti do pracovni plochy, se na misto dotyku prida prislusny vrchol.
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HEHOOOOHO®®E® G
O @ O whonwomn = 5 + | s - 2 +

Obrazek 44: Lista grafovych nastroji s moznostmi vizualnich uprav vrcholu

Matice sousednosti

Obrazek 45: Nastroj matice sousednosti

Néastroj ,,Matice sousednosti“ umoznuje editaci grafu novym zptisobem, nez
bylo do této chvile zminéno, pomoci matice sousednosti. Po stisknuti tlac¢itka
tohoto nastroje se zobrazi nové okno s tabulkou predstavujici matici soused-
nosti grafu. Osa x a y tabulky zobrazuji jednotlivé vrcholy grafu, pficemz
buniky v tabulce znazorfiuji hrany mezi vrcholy. Pomoci zeleného tlacitka ,,+*
lze pridavat nové vrcholy a ¢ervenym tlac¢itkem ,x“ je mozné vrcholy odstra-
novat.

Kliknutim na bunku odpovidajici dvojici vrcholi se prid4 orientované
hrana. Dalsim kliknutim na stejnou bunku se tato hrana zméni na neorien-
tovanou, a pfi tretim kliknuti se hrana odstrani. Neni mozné piidat hranu do
buiiky na diagonale matice (tedy mezi stejnym vrcholem), protoze aplikace
neumoziuje vytvoreni smycky pro jeden vrchol.

Pokud kliknete na buiiku reprezentujici vrchol, otevie se dialogové okno,
ve kterém lze vrchol prejmenovat.

Po uloZeni zmén matice se tyto upravy promitnou do grafu.
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< Matice sousednosti

Obrazek 46: Matice sousednosti grafu
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4.4.2 Nastroje na ovladani grafu

V nésledujici kapitole budou pfedstaveny nastroje, které slouzi k ovlddani

grafu, k manipulaci s jednotlivymi prvky v grafu nebo ke zméné jejich stavu.

@ Posun grafu @ Presunuti vrcholu @ Odstranit
@ Vybér Vycentrovat graf @ Resetovat graf
Zamek Zména ID

Obrazek 47: Piehled ovladacich grafovych nastroji

Posun grafu

®

Obrazek 48: Nastroj posun grafu

Nastroj ,,Posun grafu* slouzi k manipulaci s grafem po obrazovce zaiizeni. Po
zvoleni tohoto nastroje stac¢i jednim prstem tdhnout libovolnym smérem ve
sméru, kterym ma byt graf posunut. Pohyb grafem po obrazovce muze byt
omezen nastavenim tlohy, viz kapitola 4.3.1.

Mimo posunu grafu po obrazovce umoziuje tento nastroj také priblizovani
a oddalovani grafu. Ke zvétsovani a zmensovani pracovni plochy grafu je uréeno
klasické gesto ,,pinch-to-zoom*“%. Piblizeni a oddaleni grafu je umoznéno o jeho
polovinu, tzn. na 1.5, resp. 0.5 nasobek pivodni velikost grafu.

Tento néastroj je jeden ze tii néstroju, ktery je automaticky pridan ke

kazdé tloze a nelze jej z tlohy odebrat.

6Chcete-li pouzit gesto pinch-to-zoom, dotykejte se dvéma prsty (napi. palcem a ukazo-

vackem) displeje a pohybujte jimi od sebe pro pfiblizeni nebo k sob& pro oddaleni.
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Presunuti vrcholu

O,

Obréazek 49: Néstroj pfesunuti vrcholu

Néstroj ,,Presunuti vrcholu“ umoziuje pohyb vrcholem. Pfetazenim prstu po
plose grafu lze vrchol pfesunout na jiné misto. Pohyb vrcholem bez tohoto

nastroje neni mozny.

Odstranit

@

Obrazek 50: Nastroj odstranit

Nastroj ,,Odstranit* slouzi k odstranéni prvku z grafu. Kliknutim na vrchol
nebo hranu se z grafu odebere. Pii kliknuti na vrchol jsou zaroven odstranény

i v8echny hrany, které spojovaly odstranovany vrchol s jinym vrcholem.

Vybér

©

Obrazek 51: Nastroj vybér

Nastroj ,,Vybér® slouzi ke zméné mezi stavy ,,vybran“ a ,nevybran® (oznacen,
neoznacen) u hrany nebo vrcholu. Jeho vyuziti je predevsim v tlohéch, jejichz
feSenim je vyznaceni napt. nejkratsi cesty v grafu nebo k oznaceni vrcholu, viz

napft. vzorova uloha ,,Elektrickd rozvodné sit*.
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Vycentrovat graf

Obrazek 52: Néstroj vycentrovat graf

Néastroj na vycentrovani grafu je druhym, po néastroji ,,Posun grafu®, ktery
je automaticky priddn do nastroju tesitele v kazdé uloze. Po kliknuti na vyse
uvedené tlacitko, se graf vrati do své ptivodni velikosti (zrusi se priblizeni/od-
daleni) a levy horni roh grafu je posunut do levého horniho rohu pracovni

plochy.

Resetovat graf

©

Obrazek 53: Nastroj resetovat graf

Tlacitko pro resetovani grafu slouzi k obnoveni grafu do vychozi pozice. Pri
vytvafeni tlohy smaze vSechny prvky z grafu, zatimco pii feSeni tlohy smaze

tfesitelovy zmény v grafu a obnovi ho do ptivodniho stavu zadani.

Zména ID

Obrazek 54: Néstroj zména ID

Kazdy prvek v grafu je néjakym zptsobem unikatné identifikovan. S vlozenim

vrcholu do grafu je mu vygenerovano i unikatni ID pomoci UUID 7. ID vrcholu

Tanglicky Universally Unique Identifier - vygenerovany 128 bitovy globalng unikatni fe-

tézec
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je nezbytné pro vnitini fungovani aplikace. Uzivatel se s nim muze setkat napf.
pri vytvareni automatického vyhodnoceni tlohy pomoci vypoctu vzdalenosti
vrcholu, kde se zobrazuje v seznamu pti vybéru vrcholu. Pro prehlednéjsi vybér
vrcholu z tohoto seznamu je urcen pravé tento nastroj.

Po kliknuti na vrchol se zobrazi dialogové okno s textovym polem na za-
dani nového ID vrcholu. Aplikace sama kontroluje, zda-li je zadané ID, v rdamci
grafu, unikatni. V piipadé zjisténi duplicity ID s jinym vrcholem, je uzivatel

upozornén a zmeéna se neulozi.

Zménit ID

Zadejte nové ID

D

{ 7c981d04-94e9-4c02-9f8a-2103822¢c 426!

Zrusit Potvrdit

Obrazek 55: Dialogové okno zména 1D

Na hranu s timto néstrojem kliknout nelze, protoze hrana je identifikovana

dvojici vrcholt, které spojuje a svou orientaci.
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Zamek

Obrazek 56: Nastroj zdmek

astroj ,,Zé ouzi, jak uz néazev ovida zZ ani vrcholi :
Néstroj ,,Zamek* sl , jak nézev na da, k zamykéan holi a hran
P1i kliknuti na vrchol nebo hranu se na ni zobrazi ikona zamku, viz obrazek 57.
Tento identifikitor zamknuté hrany nebo vrcholu se zobrazuje vzdy v grafech
pri vytvareni tlohy, ale pri feSeni tlohy se zobrazi pouze tehdy, kdyz nastroje

pro Tesitele obsahuji tento nastroj.
G—O
a

Obrazek 57: Ukazka zamdcenych prvki v grafu

Pii vytvafeni tlohy nema zamek na hranu ¢ vrchol zadny vliv. Jeho po-
uziti se projevi az pri feSeni tulohy, kde se zamknutym vrcholem nelze intera-
govat, tzn. nelze ho po grafu presouvat, mazat, pfejmenovat, zménit obrazek,
oznacit jako vybrany atd. Zamceni hrany funguje obdobné.

Tento prvek je hojné vyuzit témér ve vSech vzorovych tlohéch. Pred-
chazi Tesitelové interakci s prvky, se kterymi interagovat nema. Napt. v tloze
,, Ostruvky v jezefe® jsou zamcené vSechny vrcholy, protoze fesitel mé k dispo-
zici nastroj ,,Odstranit® a mohl by tak tlohu znic¢it. Druhym piikladem muze
byt tloha ,,Rodokmen®, kde jsou zamcené vSechny prvky grafu az na 4 hrany,

které mé resitel pojmenovat - s ostatnimi prvky nemé interagovat.
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4.4.3 Nastroje na zménu stylu grafu

V nasledujici kapitole budou predstaveny nastroje, které méni vizualni podobu

hran a vrcholu.

@ Pfejmenovani Zména obréazku Zména barvy
@ Zména stylu

Obrézek 58: Piehled grafovych néstroji na zménu stylu grafu

Prejmenovani

T

Obrazek 59: Néastroj pfejmenovani

Kromé zobrazeni obrazku na vrcholu nebo hrané, lze zobrazit i text. Tato dvé
oznaceni vrcholu/hrany se vzajemné vylucuji, tzn. vrchol/hrana nemuize byt
oznacen obrazkem i textem. Po kliknuti na vrchol ¢ hranu se zobrazi dialogové
okno v zavislosti na nastaveni tlohy. V pripadé vytvareni grafu zadani nebo
pii FeSeni tlohy bez nastaveni moznosti pro pfejmenovani (viz kapitola 4.3.1)
se po kliknuti na vrchol zobrazi dialogové okno, ve kterém se nachézi textové
pole pro zadani nového nazvu vrcholu a jeho pripadné natoceni.

Pfi pfejmenovani hrany se v nabidce navic objevi moznost ,,Otacet s hra-
nou®, ktera funguje stejné jako u obrazku (viz nastroj Zména obrazku).

Ve chvili, kdy pro pfejmenovani jsou nastaveny moznosti, zobrazi se dia-
logové okno, které umoznuje prejmenovat vrchol pouze jednou z dostupnych

moznosti.
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. tchyné
Prejmenovat

Zadejte novy nazev | teta

Nazev
. matka
manzel

sestrenice

Nahled

)
o

babicka
Natoceni

EEoO0E00000000 00 DB 0RNODODICRD 00 00) | o deera

Otééet s hranou vnucka

sestra

Ulozit

Zavrit

Obrazek 60: Dialogové okno piejmenovani vrcholu

Zména obrazku

Obrazek 61: Nastroj zmény obrazku

Oznaceni vrcholii a hran nemusi byt textem, ale umoznéno je i vlozeni vlast-
niho obrazku. Po kliknuti na vrchol nebo hranu, pti zvoleni tohoto néstroje, se
objevi dialogové okno, které vyzaduje zadani URL adresy obrazku. Po potvr-

zeni se objevi druhé okno, ve kterém lze editovat pomoci posuvniki velikost
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a otoceni obrazku. Provedené zmény lze kontrolovat na nédhledu obrazku nad

posuvniky.

Ndhled obrazku

Zmeéna obrdzku
Zadejte URL adresu obrazku, ktery chcete vlozit. Velikost

URL adresa

( https://firebasestorage.googleapis.comn

Otoceni

Zrusit Dale

Zrusit Ulozit

Obrézek 62: Dialogové okno se zménou obrazku

Pti zméné obrazku oznacujici hranu je navic k dispozici zaskrtavaci tla-
¢itko ,,Rotovat obrazek s hranou“. Kdyz obrazek nerotuje s hranou, je jeho
otocCeni pfi pohybu hranou stale stejné - napf. stale spodni hranou obrazku
smérem dolti. V opacném piipadé se obrazek otaci spolecné s hranou. Porov-

nani obou moznosti je zachyceno na obrazcich 63 a 64.
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Obrazek 63: Ukazka oznaceni hrany obrazkem s vypnutou moznosti ,,Rotovat

obrazek s hranou*

CHE {y 3%
Obrazek 64: Ukazka oznaceni hrany obrazkem se zapnutou moznosti ,,Rotovat

obrazek s hranou*

Ve vzorové tloze ,Elektrickd rozvodna sit“ jsou v grafu vidét i obrazky,
které se nachézi mimo spojity graf - napt. ruské kolo, kaviarna nebo jiné budovy,
viz obrazek 65. VSechny tyto obrazky jsou vlastné vlozené vrcholy, které jsou
oznaceny obrazkem a velikost samotnych vrchold je zmensena na minimum.

Tim je dosazeno efektu vlozeni obrazku ,mimo graf®.
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& Elektrickd rozvodnad sif

©0 ®©

Vyhodnotit

Obrazek 65: Ukazka tlohy s vyuzitim obréazku

Zména barvy

Obrazek 66: Nastroj zmény barvy

Néstroj pro ,,Zménu barvy“ umoziuje zménu barev vrcholu a hrany, které uz
byly vlozeny do grafu. Po kliknuti na vrchol nebo hranu se zobrazi dialogové
okno, ve kterém lze ménit prislusné barvy - vyplnh a obrys ve vybraném a
nevybraném stavu.

K dispozici je cela rada preddefinovanych barev, které zapadaji do grafic-

kého stylu aplikace, ale také moznost pridani vlastni barvy. Vlastni barvu lze
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vybrat na ,,kole barev* nebo zadat ru¢né pomoci hexadecimalniho kodu barvy.

Nejvyraznéjsi vyuziti barev ve vzorovych tlohach je v tloze ,,Odstran
cary”, kde jsou barvy hran a vrcholt stylizovany do barvy diamantu nebo
v tloze ,,Rodokmen®, kde odlisné barva znac¢i hrany, které ma fesitel prejme-

novat.

Vybér barev

Obrazek 67: Dialogové okno s vybérem barvy z preddefinovanych moznosti
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Vybér barev

b
’/nDZOBSE

Obrazek 68: Dialogové okno s vybérem barvy z ,kola barev*

Zména stylu

@

Obrazek 69: Nastroj zmény stylu

Néastroj pro ,Zménu stylu* vrcholu/hrany je druhym néastrojem, po zméné
barvy, pro dodate¢nou vizualni tpravu prvku v grafu. Pii kliku na vrchol
v grafu se zobrazi dialogové okno, ve kterém je moznost zménit tvar vrcholu
(kruh, ¢tverec, trojuhelnik), velikost vrcholu a sifku obrysu. Jedna se o témér
totoznou nabidku dprav, ktera se zobrazuje pod listou grafovych nastroju pii
vybraném ,,vrcholovém® nastroji.

Pii zméné téchto vlastnosti vrcholu, ztistanou ostatni zachovany - napf.
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barvy, napojené hrany atd.

Styl vrcholu

Tvar vrcholu

@0

Velikost vrcholu

= B ap

SiFka obrysu

= 2 4p

Zrusit Ulozit

Obréazek 70: Dialogové okno se zménou stylu vrcholu

Podobné okno se zobrazi i pti kliknuti na hranu. Prepinat se 1ze mezi plnou
a prerusovanou c¢arou. PTi zvoleni prerusované se objevi moznost s vybérem
poctu prerusovanych car. Moznost ,,auto” vytvoii pferusovanou caru aplikaci
definovanych délek ¢ar a mezer. Klikinim na plus a minus je délka ¢ar a mezer
vypocitana tak, aby odpovidala pfesnému poc¢tu zadanym timto parametrem.

Posledni moznost je zména $itky hrany.
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Styl hrany

Styl hrany @ e
g @ Pocet ¢arkovanych car

= B 4

Sitka hrany

- 2 + Sifka hrany

= a4 aF

Zrusit

Obrézek 71: Dialogové okno se zménou stylu hrany

Ulozit
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4.5 Vytvoreni uzivatelského tuctu

Vyuzivani ¢asti funkcionalit aplikace je umoznéno i bez nutnosti vytvoreni si
uzivatelského uctu. Bez registrace je umoznéno sdileni a skenovani QR kodi,
prochézeni Trzisté ¢i vzorovych tloh a také feSeni tiloh. Pro posledni zminénou
¢innost ovsem existuje vyjimka a to, kdyz tGloha zaznamenava reseni, viz 4.2.5.
Vytvoreni tilohy nebo sad tloh (ruéné nebo kopif) a pridani mezi oblibené
je mozné pouze po prihlaseni.
Pro vytvoreni uc¢tu je potieba vyplnit jméno, e-mailovou adresu a heslo.

Vytvoreni uctu je zachyceno na obrazku 72.

€« Prihlaseni <€ Vytvorit icet

Dobry den,
Vitejte!

Obrazek 72: Registrace do aplikace
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