5 VZOROVE ULOHY

5 Vzorové ulohy

V ramci mé diplomové préace bylo vytvoreno celkem osm vzorovych tloh, které
maji za ukol ukazat nékteré z moznosti aplikace a zaroven ji pfipravit k oka-
mzitému pouziti ve vyuce. Pro vzorové ulohy byly pouzity predevsim tlohy
z Bobfika informatiky a ucebnic informatiky:.

Vyhodnoceni ,,bobiich® tloh jako vhodnych probihalo na zakladé néko-
lika kritérii napt. jedna se o grafovou tlohu, tloha by byla vhodna pro tucely
aplikace Graphity - s grafem se v tloze pfimo interaguje (graf neni pouze do-
provodnym obrazkem). . .

Ulohy, které jsem vyhodnotil jako vhodné, jsem rozdélil do skupin podle
zpusobu interakce s grafem, pripadné podle priméarniho néastroje urc¢eného k fe-

Seni dlohy. Vzniknuvsi typy tloh, na které je aplikace pripravena, jsou
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5 VZOROVE ULOHY

5.1 Pridani hrany

Vzorovou tlohou na pridavani hran do grafu, ktery obsahuje vSechny vrcholy
k vyfeSeni tlohy, je tiloha z Bobiika informatiky Ostrivky v jezere 8. V této
tiloze je cilem zaka pridat do grafu hrany tak, aby byla splnéna kritéria uvedena

v zadani.

<&«

Ostrlvky v jezere

A\

Bobr skace mezi ostriivky v jezere.

Cislo na ostrivku fika, na kolik skokd se ma bobr na néj ze
svého ostriivku dostat.

Napi. na obrazku vyse je fo Spatné - jeden skok vede piimo
naéislo 2.

Pokud ostriivek nema islo, miize na ném byt libovolné Cislo.
Pospojuj ostrivky éarami, kudy ma bobr skakat. Bobr

musi doskakat na viechny ostrivky s &isly a dodrzet
pitom pocet skoki.

Vyhodnotit

Obrazek 73: Uloha na pfidani hrany - Ostravky v jezefe

Zadani alohy: Bobr skdce mezi ostrivky v jezere. Cislo na ostrivku iikd,
na kolik skoki se md bobr na néej ze svého ostriuvku dostat. Napr. na obrdzku
vyse je to Spatné - jeden skok vede primo na cislo 2. Pokud ostrivek nemd
cislo, mizZe na ném byt libovolné cislo. Pospojuj ostrivky édrami, kudy
md bobr skdkat. Bobr musi doskdkat na vSechny ostrivky s c¢isly a

dodrzet pritom pocet skokii.

8Uloha Bobfika informatiky z roku: 2020; kod tlohy: 2017-FR-01; autor: French bebras
team (Creative Commons CC-BY-SA 3.0)
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5 VZOROVE ULOHY

Tato uloha je v aplikaci vytvofena beze zmén (mimo zpusobu piidavani
hran mezi vrcholy - o kterém se domnivam, Ze v aplikaci je intuitivnéjsi) od
své originélni varianty.

Vzhledem k velkému mnozstvi spravnych odpovédi, neni vhodné, aby tato
tloha vyuzivala kontroly pomoci porovnani s grafy. Vyuzit je automaticky
vypocet pomoci kontroly vzdalenosti mezi vrcholy - tedy mezi vrcholy ,,bobr®
a ,,3“ na vzdalenost 3 a mezi vrcholy ,,bobr* a ,,2° na vzdélenost 2.

Kromé samoziejmého néstroje pro priddvani hran nesmi byt opomenut
néstroj pro smazani, protoze fesitel muze jednu z pridanych hran opravit.

Vzhledem k tomu, zZe TeSitel ma k dispozici nastroj pro mazani, mohlo by
se stat, ze by omylem ¢i zdmérné smazal néktery z pripravenych vrchold a tim

tlohu rozbil. Proto jsou vSechny vrcholy zamdéené, diky ¢emuz je nelze smazat.
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5 VZOROVE ULOHY

5.2 Vytvoreni grafu

Prikladem tlohy, kterd méla pouze svou ,papirovou” podobu je Automat na
limonadu ?. Reéitelovjrm tkolem je vytvorit graf zachycujici vSechny stavy, ve
kterych se mize vyskytovat automat na limonadu pii postupném vhazovani

minci.

&«

Automat na limon¢
utomat na onddu e‘o

i chcete z automatu koupit, stoji 7 K&

se stane, kdyZ vhodim minci

Obrazek 74: Uloha na vytvofeni grafu - Automat na limonadu

Zadani ulohy: Limonddu, kterou si chcete z automatu koupit, stoji 7 K¢.
Pomoci grafu zndzornéte, co se stane, kdyZ vhodim minci 1,2 nebo
5 K¢.

Tato tloha je oproti ostatnim vzorovym tlohdm unikatni v tom, Ze feSitel

vytvari témér cely graf sdm. Pfipraveny je pouze pocatecni a koncovy stav

9BERKI Jan a Jindra DRABKOVA. Zaklady informatiky pro 2 . stupeii zédkladni koly
[online]. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2020. ISBN 978-80-7494-521-2. Dostupné

z https://imysleni.cz/ucebnice/zaklady-informatiky-pro-zakladni-skoly.
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5 VZOROVE ULOHY

(vrchol). Kontrola tlohy je zajisténa porovnanim s grafem - diky tomu, Ze
aplikace kontroluje izomorfismus grafii, muze teSitel vytvorit graf, ktery na
prvni pohled vypada zcela odlisné.

Pro feseni tlohy jsou pfiloZeny nastroje pro vkladani vrcholu, hrany, pre-
souvani vrcholu, pfejmenovani a smazani.

Pro pfejmenovani jsou pripraveny vSechny moznosti potiebné pro spravné
popsani hran a vrcholi v grafu. Nechat fesitele popisovat hrany a vrcholy ruéné
by znemoznovalo automatickou kontrolu tlohy - feSitel by mohl zménit byt
jediny popis (napf. hranu znézornujici vhozeni 1 koruny by oznadil jako 1 a ne
presné 1 K¢), a feSeni by jiz nebylo spravné.

V této uloze je také povolena ,neomezenéd pracovni plocha®, protoze pii
rozkreslovani vSech stavi, do kterych se miuze automat dostat, mtuze byt po-

tfeba vice mista napt. z divodu piehlednosti grafu.
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5 VZOROVE ULOHY

5.3 Odebrani hrany

~s -

Typ tilohy na odebirdni hran je reprezentovan bobif tilohou Odstran ¢ary °.
Resenim této tlohy je odstranéni ¢ar tak, aby byly splnény podminky ze za-

dani.

&«

Odstran ¢ary .. o
@

V obrézku diamantu vymaz co nejméné &ar, tak aby z
kazdého puntiku vychazel sudy pocet Ear.

Oznaé &ary, které je potfeba smazat.

Vyhodnotit

Obrazek 75: Uloha na odebrani hran - Odstran ¢ary

Zadani ulohy: V obrdzku diamantu vymaZ co nejméné car, tak aby
z kazdého puntiku vychdzel sudy pocet car. Oznaé cédry, které je potieba
smazat.

Ackoliv by se mohlo zdat, ze pro feSeni bude potieba nastroj pro ma-
zani, neni tomu tak. Jedinym nastrojem pro feSeni je néstroj vybéru. Resitel

v podstaté vybira hrany, které by odstranil. Pfi skute¢ném odstranéni hrany

100loha Bobifka informatiky z roku: 2020; kod tlohy: 2017-PL-04; autor: Maciej M. Systo
(Creative Commons CC-BY-SA 3.0)
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5 VZOROVE ULOHY

by bylo znemoznéno pridani hrany zpét - v pripadé pridani nastroje pro hranu,
by mohlo dojit k znehodnoceni grafu.

Vrcholy v tloze jsou zamcené z divodu, aby bylo mozné oznacit pouze
hrany.

Kontrolu ulohy zajistuje kombinace automatickych vypocti - pocet hran
vychazejicich z vrcholii a maximélni pocet vybranych hran. Vyuziti kontroly
pomoci pocet hran vychéazejicich z vrcholu je zfejmé ze zadani - ,,. ..z kazdého
puntiku vychéazel sudy pocet ¢ar*. Druhé kontrola pomoci maximalniho poc¢tu
vybranych hran je zapnuta proto, aby pro spravné feseni tlohy byla splnéna
dalsi podminka ze zadani - ,,. .. vymaz co nejméné car. .. Bez této kontroly by
za spravné TeSeni bylo povazovano i feSeni, ve kterém by Tesitel nechal z kaz-
dého puntiku vychézet pravé 2 hrany - coz je ovSem FeSeni, které neodstranuje
nejméné car. Pro spravné reSeni 1ze oznacit maximalné 3 hrany.

Kontrola této ulohy by byla mozna i pomoci porovnani s grafy, ale autor
tlohy by musel ru¢né vytvorit vSechna feSeni, kterych mize byt samoziejmeé

vice.
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5 VZOROVE ULOHY

5.4 Prejmenovani vrcholu

Ulohou vybranou na piejmenovani vrcholi je modifikovana tloha z Bobifka
informatiky Skryté pratelstvi ! V zadani této tlohy jsou popsany vztahy mezi
5 détmi, na zakladé kterych ma tesitel doplnit jména déti do pripraveného
grafu. V origindlni tloze se nepopisuji vrcholy grafu, ale fesitel odpovida na

otazku, co muze fict o vztazich mezi détmi, vybérem jedné z moznosti.

&«

Skryté pratelstvi

Ptali jsme se 5 déti, s kterymi spoluzaky se prateli na socialni
siti. Zde jsou jejich odpovédi.

Michal se prateli s Lenkou, Honzou a Paviem,
Honza se prateli s Michalem a Anickou,
Anicka se prételi s Honzou,

Pavel se prateli s Michalem a Lenkou,

Lenka se prateli s Michalem a Paviem.

Pak nakreslily obrazek, na némz cary ukazuji, kdo se s kym
prateli. Zapomnély viak ke kruhim napsat jména.

Doplii k jednotlivym kruhiim jména déti.

Vyhodnotit

Obrazek 76: Uloha na piejmenovani vrcholu - Skryté préatelstvi

Zadani tlohy: Ptali jsme se 5 déti, s kterymi spoluZdky se prdateli na
socidlni siti. Zde jsou jejich odpovédi. Michal se prdteli s Lenkou, Honzou a
Pavlem, Honza se prdteli s Michalem a Anickou, Anicka se prdteli s Honzou,

Pavel se prateli s Michalem a Lenkou, Lenka se prdateli s Michalem a Pavlem.

1 {loha Bobiika informatiky z roku: 2014; kod tlohy: 2014-SI-04; autor: Ahto Truu, Rasa
Alaburdiene, Janez Demsar (Creative Commons CC-BY-SA 3.0)
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5 VZOROVE ULOHY

Pak nakreslily obrdzek, na némz cary ukazugi, kdo se s kym prdteli. Zapomnély
vsak ke kruhim napsat jména. Dopln k jednotlivym kruhim jména déti.

Pro feseni této tlohy je zapotiebi pouze nastroj pro prejmenovani, ktery
mé zadané moznosti prejmenovéani, takze fesitel pouze vybird jména déti ze
seznamu.

K predchéazeni prejmenovani hran jsou hrany zamdcené.

Tato tloha ma dvé mozné feSeni - 1isi se v popisu dvou vrcholt, které mo-
hou byt prohozeny, protoze dvé déti se prateli spolu a jesté s jednim spoleénym
kamarddem. Kontrola je vyhodnocena porovnanim grafi a diky rozpoznavani
izomorfismu graft je ve spravném feSeni tilohy uvedena pouze jedna ze dvou

moznosti pojmenovani vrcholt.
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5.5 Oznaceni hrany

Elektrické rozvodna sit!?

je ukazkou tlohy na oznacovani hran. V této tloze
je opét upraven zptisob TeSeni. V originalnim zadéani TeSitel zapisuje celkové
miniméalni mnozstvi nakladu sité propojujici semafory s generdtorem. V apli-
kaci vyznacuje cestu, kterda propojuje semafory s generdatorem na miniméalni

mnozstvi nakladi.

<«

Elektrickd rozvodna
sit

Nové vybudované mésto ma zfizené semafory, které fidi a
organizuji dopravu.

Napdjeni semaford elektfinou neni snadné. Pro pripad

havarie musi mit své viastni rozvody energie. Starosta mésta
chce polozit kabely elektrického vedeni podél ulic. Ty budou
napojeny na jediny generétor elektfiny (v grafu vievo dole).

Dariovi poplatnici chtéji minimalizovat naklady, takze se
starosta snazi poutit co nejméné kabelil. Na mapé je vidét,
kolik by stalo polozeni kabelli podél jednotlivych ulic.

Vyznag “nejlevnéjsi” moznou trasu propojujici semafory s
generatorem.

Vyhodnotit

Obrézek 77: Uloha na oznaceni hrany - Elektrickd rozvodna sit

Zadani tulohy: Nové vybudované mésto mad zrizené semafory, které ridi
a organizuji dopravu. Napdjeni semafori elekttinou neni snadné. Pro pripad
havdrie musi mit své vlastni rozvody energie. Starosta mésta chce poloZit kabely
elektrického vedent podél ulic. Ty budou napojeny na jediny generdtor elektriny

(v grafu vlevo dole). Datiovi poplatnici chtéji minimalizovat ndklady, takzZe se

12{loha Bobiika informatiky z roku: 2022; kod ulohy: 2022-SY-03; autor: Ubai Sandouk
(Creative Commons CC-BY-SA 3.0)
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starosta snazi pouZit co neyméné kabeli. Na mapé je videt, kolik by stdlo po-
loZent kabeli podél jednotlivych ulic. Vyznac ,,nejlevnéisi“ mozZnou trasu
propojujici semafory s generdtorem.

V grafu této tdlohy se nachazi i obrazky, které dopliuji planek mésta.
Tyto obrazky budov jsou ve skutec¢nosti vrcholy, které jsou oznaceny obrazkem
a velikost vrcholu je zmenSena na minimum. VSechny tyto vrcholy i vrcholy
v souvislém grafu jsou zamcené, aby s nimi FeSitel nemohl zadnym zplisobem
interagovat.

Resiteltv graf je kontrolovan porovnanim s grafy uvedenych v ocekava-
nych fesenich tlohy. Vzhledem k tomu, ze existuji dvé trasy, které jsou stejné
nakladné, musi byt ve vytvorené tloze uvedeny oba dva grafy, reprezentujici

rizné trasy.
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5.6 Prejmenovani hrany

~ 2

Vzorova tuloha reprezentujici typ tlohy na prejmenovani hrany je rozsifena
tiloha z Bobtika informatiky Rodokmen 3. V pivodni tiloze m4 fesitel pomoci
vybéru z moznosti urc¢it, ktera ze sipek by se mohla pojmenovat ,babicka“. Ve
verzi v aplikaci TeSitel pojmenovava vSechny modré Sipky, které jsou oznaceny

pismenem a ne vztahem.

<«

Rodokmen

V grafu jsou vidét viichni Elenové nasi rodiny, ktefi bydli v
nasem dome.

Ke kazdé modré Sipce pFidej spravny nézev vztahu mezi
osobami.

syn

avel Tcmus
N

s Annal rl
>
/
/

Vyhodnotit

Obrazek 78: Uloha na oznac¢eni vrcholu - Rodokmen

Zadani tlohy: V grafu jsou vidét vsichni ¢lenové nasi rodiny, kteri bydli
v nasem domé. Ke kaZdé modré sipce pridej spravny ndzev vztahu mezi
osobami.

Pridanym nastrojem pro Tesitele v této tloze je pouze prejmenovani, které

mé pridany moznosti, tudiz Tesitel vybira ze seznamu vztahi.

13Uloha Bobiika informatiky z roku: 2013; kod tlohy: 2013-CZ-04; autor: Jifi Vanicek
(Creative Commons CC-BY-SA 3.0)
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V této tloze jsou zamceny vSechny vrcholy a hrany, které nemé fesitel
prejmenovat, coz znamena, ze Tesitel mize provadét zmény ndzvi pouze u hran,

které k tomu byly urceny.

93



5 VZOROVE ULOHY

5.7 Oznaceni vrcholu

Pro tlohu na oznacovani vrcholii jsem zvolil bobif tlohu Prolézacky 4. Tato
iloha mohla byt v aplikaci pouzita bez zadnych modifikaci a pro jeji feseni je

potfeba nalézt ,,zvastni vrchol®.

<«

Prolézacky

Na détském hiisti chtéji postavit prolézacky. Ty se skladaiji z
plosin v riiznych vyskach a mezi nimi vedou schody nebo
klouzacky. Klouzacky jsou vyznaceny sipkou a nelze jimi
prolézt proti sméru Sipky.

Na schématu cek je treba b
jestli neobsahuji tzv. "stiechy”, tedy plosiny, kam se neda
vylézt, ani “dna, tedy mista, odkud se neda odlézt pryc.

Zkontroluj, jestli schéma obsahuje n&jaké "stiechy” nebo
“dna". Takova mista kliknutim oznaé.

Vyhodnotit

Obrazek 79: Uloha na oznadeni vrcholu - Prolézacky

Zadani alohy: Na détském hiisti chtéji postavit prolézacky. Ty se skladaji
z plosin v riznyjch vyskdach a mezi nimi vedou schody nebo klouzacky. Klouzacky
jsou vyznaceny Sipkou a nelze jimi prolézt proti sméru Sipky. Na sestaveném
schématu prolézacek je tieba zkontrolovat, jestli neobsahugi tzv. "strechy”, tedy
plosiny, kam se nedd vylézt, ani "dna"”, tedy mista, odkud se nedd odlézt pryc.
Zkontroluy, jestli schéma obsahuje néjaké "stirechy'"nebo "dna'". Ta-

kovd mista kliknutim oznad.

147loha Bobfika informatiky z roku: 2021; kod tlohy: 2021-NL-03; autor: Willem van der
Vegt (Creative Commons CC-BY-SA 3.0)
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Vytvoreni této tlohy je velice pifimocaré. Je vytvoren graf, ktery ma vr-
choly oznacené pismeny a nékteré z hran obrazkem. Automatické vyhodnoceni
e - y L. ) . L )
zajistuje porovnani s grafem, ktery je pouze jeden, protoze existuje pouze jedno
spravné reseni.
Zamcené jsou v této tloze vsechny hrany, aby resitel mohl oznacovat pouze

vrcholy.
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