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bvodn?2kWwllevMma hu n8padT ulitelT

Tato tradi|ln?2 konferend@& 9s2e23uelkkt e€lhniBlual DY ® v i
CelTm prigoBaem yi g 28. roln2ku Veletrhu se n
Konference navg§etthyvh enachSedOBoan2 20dl5, kter ®
aplikovan® fyziky a techniky Pedagogick® f ak
viesklch BudhRjovic2ch letos totig slav2 75 |
viznammmpbs$ &avEm tohoto virol?2. Zg§gtitu nad
univerzity prof. PhDr . Bohumi | Jirougek, Dr
viznam fyziky a technick®ho vzdRDI|I §vgn? pr o
neobegla bez sponzor T, nejvliznamnDj g2 mi byl \y

Spol el nost Robre.r to.B,osNak | asdeotle|l stsvz SPN, a. s.
Prometheus.

Cel ® jedn8n2 Veletrhu vlietmhlleBbyt bogr3k@ =8
viesklTch BudhRDjovic2ch. BDlastn2ci se tak mo
pS2spNvkTm stejnND jako z2sk8&vat nov® kont a
fyziky, anig by ztr&celivhloaan®pSejstgalNmaymc
Neodmyslitelnou soul §st 2 Vel etrhu byl ug
uskutehnivierezitn2m kandpws u® plohtoedmd /8 iassp M2 kK
na pochyb8ch, §Jge koimynikw deéedAskvRITEapaliatw]

Konference se zWl astnilo 120 %l astn2kT (vl e

Dr.studag i nT ch VG) RFJJzteho ListueemttDF. studiapt Th Dhu | edn &
zaznDl o 46 1/4stnzchvgﬁﬁ?osrsm\plo'ﬁtaerﬂ'ylao vprsezae/retko
byly tSi zvan® pSedng8gky, kter® se svim zanm
profesn? s2lu komunity didakti kT fyziky. N ¢
Mi chal |l 2ka, Ph. Di.gk®@bfsaok wiefigtval Prlzhapidviktue | (e) a
fyziky st 8§t oper8torem na jadern®m reaktor

sprocesem pS2pravy a pr8ce oper8tora na jad
pSedng§gky doc.S8&KNaDr .C3ce.og(eJ eDvmoducipBemgokdsy o)
20X x) a doc. PaedDr . Lubom2ry Valovil|l ov®, P
vzbudily opr8vnhDnou pmhahhatn® sdi sk waiv.dal y podn

C2lem poSadatel T bylednonamdSi@ bdokwd mocndrtce m
zastoupen? mDIly tradilnhD pS2sphNDvky zamBDSen®

fyziky na vgech typech gkol . Za vel mi podnihi
fyziky z hlediska perspektivy jednalos e pSedevg2m o probl emati ku
pro gymns8zi a, mognost ucel en®ho magi ster sk®
i novaci viukuychfuyziskbyl] asvh®ho trendu zaznDIly

mezi pSedmRDtov® vregmhtyy masmpealniDkaecir® il uky ST
profesn2 pS$S2pravhD ve firmhND BOSCH. Siln® za:
aktug8lnzm t®matem Ap®| e Jot atad emth loasan ®s ¢ §k Y ¢
pSedevg2 msuaesheTsTVvi fyziky, k tmmaha akeemiz n § mi |
kter® se upkvynhel ®ml gbdob?2.

Informace o konferendipr ogr am, seznamiYssast dndobT upn®boamn
Veletrhu: https://home.pf.jcu.cz/~vnuf28/index.ppNk t er ® pS2spNDvky budo
Fyzwebu:http://fyzweb.cuni.cz/


https://home.pf.jcu.cz/~vnuf28/index.php
http://fyzweb.cuni.cz/
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PS2spNDvky, pSednesen® na 28. Veletrphuynjchu
aut or Tp.S2TsexNwWk T byly jen technicky, popS. tyrg
vnich provedeny ¢g8dn® vDcn® ani jazykov® Ypr

Konference byla akreditov§gna -8860K0233i389k o0 akce

Za organizaln2 vibor
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Program konference

P8t ek 1. 9 . 2023
Moderoval: Ji S2 Tesas$s

13:.00-zah8j en2 (dRkanka PF, rektor JU)

13:0Leo§g DvoS§k
Jednoduch® pokuySewd jwel uc e of yoaiidloywcna?

O tom, ge jednoduch® pokusy jsou obl2bs&ada k
roln2kT Veletrhu n8padT. PSesto existuj?2 dT-

Aohrogenim druhemid. V pS2sphDvku se jich zas
trochu netradiln2ch pohl edT, a Ssamazride] mD
pS2kl adech konkr®tn2ch pokusTeé

13: 45 V8cl av Kohout, VRra Koudel kov §

Demonstraln2 souprava pro viuku elektrickTlch

V. pS2sphDvku pSedstav2me n§mi vyvinutou demo
z8kl adn?2 gkole. Sowpproawde momsahwjce sgdEWK|l &dtnky f
(vlietnnD polovodil T) i pro mhRSen2 proudu a n
propojovgn2 vodil|lT a jednotlivich soul §stek.
byl o mogno wutcRosthbhult na magne

14: 05 VIadim2r Vochozka, Tom8g Sosna
Vizualizace kondukce termokamerou

PS2sphRvek popisuje tSi pokusy =z oblasti ved
termokamery. Prvn2 pokus demonstrdpeduokzidml r
sklem a dvojitim sklem. V druh®m pokusu je p
nad plamenem |ihov®ho kahanu. V tSet2m pokus

o vygg?2 teplothD, negdg e t egithednauhadinod. 2, s vr s

14: 20 Josef HubeRS§k
P2sk8n2 v hodinhD fyziky povol eno

z

Fyzi k8l n2 akustika nab?2z2 celou Sadu experin
relativnhD levn® jsou zdroje vysokTlch pfor ekven
poplagng8 zaS2zen2?, pSivol&n2 obsluhy nebo od
vDt ginou piezoelektrick®, pS2padnposkgtgen et ody
aplikace vPCnebovnot ebooku a pro nemtﬁndnnl}plikdcjepcoimbml.l T naj

Stouto vibavou mohou studenti mRSit frekven
dan®ho reproduktor u, sestavit pol 8r n?2 gr af
reproduktorT mohou sl edovat interferenci

9
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14: 40 V8xl|l av Pazde
P&r zaj2mavich ng8padT XI I I

V. pS2sphNvku prezentuj.i p&§r zaj2mavich ng8pad
VDt gina tNDchto n8padT vznikla na setk8n2ch E
15: 00 Marek Scholz

Co chyb?2 zal ?2 matpriamavitAiu ul i t el i a |

PS2sphNvek pSedstav?2 tSi rozpracovan® projek
zejm®na zal2?naj2c?2m ulitepdomunpkogpiRter shode

Hviukov § YouTube videa pro sntSedalytiolsk ol v:
platformhD Quizizz, 3) webov® str8nky pro sd?2
se tak® zamysl2?me nad girg?m t®matem spol upr

15: 15 ZdenRNDk Drozd

Davyho lampa

Davyho | ampa Spé&l agemr prmkpi ck®ho u ptoratd nNn 2
pS2padh v hornictv?, Byl adptechmabeagdlrBinn
mnogstv?2 | i dhsokdiicnh§ cghi vfoytzTi.k YV v Dt gi nou ukazuj el

pomoc? cedhkku Auborovi pS2sphNvku se podaSi.
kter8 byl adolpch wiatzyw, 8p 82 ssp Dvku na VNUF 2023 b

pSedvedena % astn2kTm, cog umogn2 udiDlat si
hornick8upgmVeka.f Autor pSedvede hlavn?2 fyzi
Zm2n2z mepdern®j] g2ch modifikac2ch Davyho | ampy.

Pg8tek 1. 9. 2023
Moderoval: Vo j t Dch G8Kk

1600Luk 8g Franta, Jan DvoS§k

Bosch-j ak motivovat ¢§g8ky piTo studium technickTc

V. nagem vIivojov®m centru v Lesklch BudRhRjovic
givotn Abychom si i v budoucnu wudrgeli vysc
aktivity vedouc? Kk rozvoj.i techni ckBosco vzdD
Qualification Centre) se zamDSujeme na mlad®
aplikaci naulen® | 8tky ze gkoly. Z8roveR p:
zaj2mavhjg2m zpTsobem2wmzpBlddosSi | ig§kyejaikdh vimt
realizujeme kvTlIi budoua2 mMwschzwojliB vil vej v
kzachov8n2?2 zamBDstnanost.i Vv regionu tak, abyc
ingenlrT

10
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16: 20 VIadim2r Vochozka, Tom89g Sosna
Modely Amagwtafi ck ®hll ouku

V. pS2sphRvku je pops8n pokus vych8zej2c2 z m
z8kl adn2ch a stSedn?2ch gkol V Lesk® republ i

podstaty memu spolelnhBD s | ehvoedn rk§ vjrehheom vay s
Model oblouku je zn&8ml pokus poug2vanl k d
nast2niDny dvhD situace, kdy se oblouk chov§
vysviDtl eno, co souvis?2 sa@nAsamorz@&kn@asdin2ic ha vj

3D tisku k demonstraci tohoto jevu.

16: 35 Jan Zbog2nek, SoRa Hus&8kovs§

Voz2| ek pro pokusy z mechani ky s vel mi mal T m
V. pS2sphDvku bude prezentov8na Kkonaporemkce Vv
Vkonstruki j sou vyugity jak klasick® postupy tak
je voz2z|lek s relativnhi mal ou hmotnost?2 a ma
zcela obvykl ® pokusy. Jedn8 se o visledek s

vliastn2ma rukama.

16: 50 Tereza F¢rstovg, Tom&§g KopSiva
Fyzika vgemkusmypry st Sedn? gkoly

PS2sphNDvek se soustSed? na prezentaci projekt
poS8d8me na objedn8n? pSedktav@®hd we svBedny
hodi n8ch pSedvedeme a nexcphe8rmemeN8 Ky zmprmdhsS@ntl ¢

zopti ky, akusti ky, mechani ky a el ektromagnet
chemie. G8kTm jsme v minwlo@modgkdl eXmpermro e nd gy
kladnhD hodnocen® jsme nahradil.|i novIl mi

17: 05 V8clav Gebel 2k
STEM pokusy s laserem

Vprezentaci bude pSedvedenol asRkelm kpr®VEMI t
svybaven2m dostupnim na stSedpecmogh® Fgh.g?
vysvDiDtl|l ovgn? di fumbki tnelbem/puol i d emlkwwhD bs ol ogi «
Student i mohou tyto experimenty 8snest aviztinl dzk
na PSF JU tak stSedbigkdl gt?2 studenti pravide

17: 20 Frantigek Lusti g, Eva Hejnov§g, Pavel

Vzdsgl enl experi ment matematick® kyvadlo na
gkol 8ch na rTznlch zemDpisnlch g2Sk8ch

PS2sphvek se vDnuje vzd8l en®mu exper ®ment u
kyvadlo je klasickl gkoln2 experiment, kterl
Jednoduchn eéxamarsi ment, na kter®m studuj eme dc
t ®9 mNS2me t2hov® zrychlen? . aMy jvszme |teedt & xe

11
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kterT je pS2stupnl 2417 bez hesla komukol

mezin8rodn?ho projektu WPQEI ab, kterl provoz
kyvadel, kter8 jsou provozew d. nd at ps kkylvah
rTznlch zemDpisnlch g2Sk8ch, a tud2g m8me mo
pol oze na ZemDkoul i

17: 35 Michal GerT, Vladim2r Vochozka

MRSen2 rychlosti zvuku ve vodRhR pomoc? piezoe
V pS2$ehNplopss&n n§vrh, konstrukce d21T a real
vodnD s vyugit2zm jednoduch®ho hydrofonu sestr
zvuku je wur|lov8na ze zpogdhDn2 sign8lu mezi

zvukov® karty

a programu Audacity.

17: 50 Pavel Masopust, Ji S22 Kohout
Netradiln2z elektrostatick® gener 8tory

V. pS2sphDvku se

bude vRDnovs8na

budeme zablTvat ne Y%plnhD zng§m
pozornost Kel vastenojeho koksauide 8 v ® mu

prostSed?2 gkoly. Bude Segen i gener§tor zal o
nad zem2, kter® bude dosageno pomoc2 bRhDgnD d
netradiln?2 pS2stupydiBakodorocasm hsgekvImov ®n a
Sobota2. 9. 2023

Moderoval: Leog DvoS§k

8: 30 ZdenhDk Michall] 2k

Jakseas | i tele fyziky st8t oper8torem na jader n(
PS2sphRvek ukazuje cestu apbrsoof| evsein toap @hF§ tIblk eokdj ¢
ETE. KromhD toho pod8v8§8 pSehled o jeho n8plni
bezpelnosti vl|letnhD potSebn®ho teoretick®ho z

9:00Ji S2 Tesas,
Ter mokamera | a

pSi senoseli p

V8cl av Megkan

ko prostSedn2k mezi fyzikou a

PS2sphDve&kktuikc8gg® wyugi t2 termokamery pSi vyhl
omoc? dronu. KromhD praktick® u
ol e.

na z8kladn2z gk

9: 20 VojtNhRNch G8k, VNra Koudel kov§

Jak na el ekt Si

nuvae @&dghedi as@®cd?na SG

V pS2sphDvku pSedstav2me hloavni mygkeSkynut ah

vhovDiD vznikaj?

c? wulebnici fyziky pro SG (nej
12
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pSiblignnND 25 vyulovac?2ch hjond®nna kb MPhSeenmTkdt|eernl 2c,
experimentT a k pochopen? z8kl adT, ale nab?
ulebnice nem§ bDbTt "] 2tankou o fyzice", al e
naul ili. V pS2sphDvkdu vs& rkualpn N op §e dzs ted ve2kmeS i jneyd
fyzi k8l nz pojmy a nBhRDkolik konkr®tn2ch uk§gze
experi mentT

9: 35 ZdeRka Koupilovsg, Pavel B°hm, Jakub Jer
RTzn®? -Staadjyn®!T ukovich karet

Zng§mkou hl pe@2hoigonamu je schopnost danl e
podob8ch (reprezentac2ch),i ccko® wdlaitl|2i niy,prjoev
VpS2sphRNvku budou pSedstaveny sady karet a ak
my glagnkal e hlavnhD se pS2sphRvek zamhRS$S2 na met
ulehlit ulitelTm vyugit2 karet ve viuce.

9: 45 Jakub Jer m§s
Vernier-z koum8me svDiDtl o

Budeme nagivo experimentovat se soupravou
experimenty s rTznl mi opti cklIl-OEK MsOGEK, AGCOEK).er ni er (

10: 00 Frantigek J8chim
Jak8 je hustota guly

PS2sphRvek popisuje prs8ci g8kT 6. roln2ku ZG
vzorkT guly (dlagebn?2z kvospgXk2@reoldgaypov8§&sdr §e
ovzorek z kamenictv?2) a postup, jak s jejicl
pr8ce ve skupin8ch a celkov® zhodnocen?2.

Sobota2. 9. 2023
Moderoval: Pavel Masopust

10:45 Martin Jacko
Hmotnost hlavy

Uk§zka | 8sti hodiny nal zte®mAG Air cBGmM®MNREYV z8&k @
formulov8na probl ®movs égema, anmaarhidedoed P ako
ng8vrhy ovRDSeny pS2padniD korigovsgny.

11: 00 Mirosl av StanDiDk

O energii l®hd kfoynaii K§®es) kdyg se spoj2 star§
Je soulasnl strach "z informatiky" srovnatel
ve Jjm®nu rozvoje jedn® gramotnost.i rezignoyv

13
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t | kuri kul 8r
o ot8zky

t
kugenost n?

ingenlrekm m wRddaem? Jste ve svi
v&8m na ni jegthD nNhNjak8 energie?
forma bude f or mou badatel sk®ho
experimentu

e
Ty
z

11: 15 VIiadim2r V2cha
Viukovg8 souprava SESTRA

Akronym SESTRA znamen8 School Educatiden Set
oviukovou soupravu vyvinutou na DTIEFnILNWjT2 w7 1
z8§Sen2zm pr ov §dnNn@emsMiniPlXx €BU. ¥pvS 2ns pdevtkeuk budou p S
vgechna yylséd ggamirzhozroku vIivoj e,devtleek 2D meoujtnrc
NRDkt eélro® | Rk T mohou blt wugiteln® | deektoremmaj i t e
MX-10.

11:35 Jan Smolek
Zii gSovg&n2 hustoty pevnich | 8§tek pomoc?2 mRhRSe

PS2sphNvek popisuje n&vrh praktick®ho zjigSov
bNgnN dostupn®ho ruln2ho hranolov®ho refrakt
t DI¢skapal inD a zjigtnhDn2z hustoty kapaliny, p

11:50 Pavel Konelnl
Co n8&§m technickl pokrok pro gkolsk® pokusy d

Profesor Zahradn2| ek v %vodu sv® kn2gky Z8kl
poks , k jehog,pszpravn a proveden?2 je vynal of
pS2strojem pSimDSen® ceny, jen takovIl pokus

12: 05 SoRa Hus8kovsg§, Jan Zbog2nek
Kapicovo kyvadlo

V. t8§mci pS2sphNvku baudkapipSedivedleynyaplokm.s yKar
fyzick® kyvadlo s osou ot8|len? konaj?2c? K mi

zaj?2mav® efekty. Vibrace z8vDsu kyvadla zvyg
m2t kyvadlo rowndwWgydmddDmp mlahwsiou ot 8§l enz. |
zaS2zen?2 vel mi jednoduge vyrobit. Jedn8 se

Mechani ka vlIiastn2ma rukama.

12:20 V8clav Glouf

MRSen2 n§8boje kulilky elektrick®ho kyvad®l ka
El ektri c® & o kywadul ebn? dpeomolncsktar aar | eprr8 c & K o
vhomogenn2zm el ektrick®m pol i. Pokus | ze d8§l e

kyvad®tlmut K %%l elu je zapotSeb? zmNSi t ho
prostSednilatxmit m@hN bNgnlgbdu@iotmTcdady Veht
pokus zprostSedkuje zaj?2mav® propojen? rTznl

14
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Sobota2. 9. 2023
Moderoval: Josef HubeRS§Kk

13: 30 Lubom2ra Valovi| ovs
Od hrania sleakivity po fyzi k§

V. pr2spevku predstav2me pr2rodovedn® Ahrani
pr2rodnich vied a informatiky UKF v Nitre ce
pr2rodovedni program pre predglol g8kow),damealO]
vedecklch iobgmvjed@oduch® experimenty a poz
pr2rodnovednTm javom a vytv8raj¥% si iskak pevn
do pr8&zdnin (25 stanov2gS® WtSovra® ¥s a etSlokna jmaé gm
nov® poznatky) Vget ky 4pioatno ea k tSi wivteyd amajs%s s
a vede u det?2 ug od %tleho veku. Zameri ame s
vzdel §8vania v mat®r phhvebudkaj SscchyvektavosS det
sme radi predstavili n 8§ g-Skyozki kd8d n\We dy8"b.or T esn't
gpeci 8l ne navrhnutl pre g¢giakov prv®ho stup
gkl karskych abscdl weondtpoow.i SChac ezrder ove R udr gas$
gi vlim

14: 00 ZdenDk Bochn?2]| ek
PRDtilet® ulitelstv2 na PSF MU

Ng§vrat k pNDtiletTm ulitelskIim programTm je
|l astDji. M§ sv® pS2znpiswmee oidhodpEnce. sHa oPak
program T ulitelstv?2 vgech pS2rodn2ch vDd pok

14: 15 Renata Hol ubovs
SoutNg Fer-mhbol ¥4al 0B ¢

Katedra experi merotl ®Imoa cfiy oir lgySeiySer PWPFew mi B W
g8ky avykkoJ&KkT iz8kl adn2cbhca 23052da3chr gkiBhl [V
sout PgS2.spMvku se zamysl 2me nad charakterist|
t2m, zda mohou pSispha Al fmotiv e awcliuqgd kRS Jrenco
Uvedeme konkr®tn2 pS2plSappndBekonmespOaenl Wk
g8§ci prSejsrtTuzpnIkj g2 m z dprSo?jpTand 11 nFfionr8naec,2 kat evr ® pr
jsou Segitel ® odk&8z8n2 | etvituna sv® vlastn2 zn

14: 30 ZdeRka Kielbusovs
Kr&l2m, kr8l2¢g, kr8l?:2

Krok je nejen star8§8 jednotka d®l ky, ale tak®
jednoduchlch experimentT a hralek, kter® toh

15
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14: 45 KateSina V@g®erovsg, Jitka Houfk

B8§d&n2 s -majdpjeewmedrenij g2 gkol kov® a prvostupRCc
gkol nzho roku

PSedstaven2 nejpovedennj g2dgkho | bkapdva® oesl t sukpl Reohv ®@a k
zl etogn2ho roln2ku badatebpk@®ksobubgeuRERESEN
badatel skTch %kolT dRtmi a naznaleno mogn®
kategori 2.

15: 00 Frantigek Laufek
Vybran® modely krystalovlich struktur ve viuc
V. pS2sphRvku bundoodue Ipyr ekzreynsttoavi§8onwi ch struktur d

bude pSedveden vliiv krystalov® struktury na
elektrickg8 vodivost). Bude pSedstaven model
kubi ckm®) ,bklt sestaven z polystyr®novich koul
jako ¢g8kovskl [ demonstral nz. PSibliguje kr
mogn® uk8zat t Si iz 8§ kI g o refBakdnickpp v okthedtickon.

Zpd ystyrenovich koul?2 byly tak® sestaven® mc
kubi ck® buRky Modely n8zornh ukazuj2 uspo
struktur8ch a |l ze je tak poug?2t jako)vip&dnTc
vipoltu dTlegitlich parametrT struktur (koef.i
hustota).

15: 15 Pavl2na Hejskovs§

Od pokusu K4l o0 z e

Pokus i %l oha hraj2 viznamnou roli ve viuce
zvigen2 stzdemut T a §8kT. Vhodn® propojen?
experi ment 8l nz2ch %l oh. Zde doch§gz? K nast 2
vyugitelnTch pSi viuce fyziky. Pro ilustrac
Pouk§8z8mwmzdg%l wav pS2stupu i zpracovgn2 a vyu

15: 25 Pavel B° hm
KuchaSky jednoduchlTch experimentT a dal g2 no

V. pS2sphNDvku strulnh pSedstav2m nov® oborovl
experimentT a ukS8imentyi nNhDkter® nov® exper

16
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16:007 Postery
Eva Hejnovs§
Test TOSLSnNn 8str o] pro hodnocen? vDdeck® gramotno

Formou posteru bude pSedst avenTesTefStientficDd e c k G
eracy Skills), kterl byl v. zaastanibly1 PO
nocen? YrovnD vDdeck® gramotnosti student
egtinn. TvoS2 ho 28 ot§8zek s mognost?2 vI
§8zej2 z re8lnich probb®mAstkt eN@esk®hamDb
dnocen? zdroje informac?, | ten2 a inter
n®ho vNDdeck®ho argumentu atd.). Test | e
, ale mTge vblgtg 2dcohb Seo | vny2ucicth istvSeedn2 ch ¢k
zad8&n 130 studentTm ze tS2 |esklich vyso
i gymng§zi2 v DPsteck®m kraji. V pS2sphDvk
u,udletndg rT®& «tNDl aly nej vhDtg2 pot2ge.

—
o —
—

Q- TQo << <z
(OINORORP S G E
nu nmwoow ToO-—a

n Hrdl
Nov §
PSip
r
Y,

[
Q

Sada ulebnic fyziky pro stSedn?2 odborn®

vil jsem sadu ulebnic pro stSedn?2 odbo
Cha teristick® pro nhD je, ge §lsmu st edindp
pro v ne&lcehkt roni ck® i tigthNDn® podobN. EIl ektr
(g8ci [ ulitel si mohou samostatniD tisknout
verze je plnobarevng§ aA4na JkeS?2udrolve®ma pparp® Sel if
knihovny (12 ks ). ObmSeo diffcevb2nd& akt u§l n2mu RVP.

® =
D X QO

ZdeRka Koupil ovs
Dal g2ch 24 konceptu8ln2ch % oh aneb druhl ro

Konceptu§ln2 % ohy pSedstadwjiz m®n®chEuwh? vam
Poster pSinese pS2klady tRchto %% oh z rTznlc
pougit2zm ve veSejn® soutNgi

Jan Dirl beck, Jarosl av Kol var a
Vistavka bude ukazovat |l evitaci tDRnDIles.
JindSigka Svobodov§

Fyzi klak@avid&pr Tzkum Zemh

Tepelnl ostrov je oblast, kde ve srovn8n? s
Uk8geme, jak Il ze vyugit2m stSedogkol sk® fyzi
prTzkumu ZemD z2skat Sadkalinfuor dadZi3npr ¢ ekaomb

projekt stSedogkol §kT.

17
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Adam Bl ah§8k
Radioaktivita z VIDA! do gkoly

PSedstav2m jednoduch® modely a ulebn2 pomTck
kolem n8sfAi z brnhDnsk®ho swg?2etncrea cz2&kIradn?l DA
Zm2n2m i, kde | ze | eg8l nhD narazit na radioak

SoRa Samkovs§, Radka Proch8zkovs
Novinky nakl adatel stv? SPN
Prodejn2 vistava + poster

18



Vel rh n8padT wulitelT fyziky 28

N e d B.19.€2023
Moderovala: Eva Hejnovs§

9:00 Jan Hrdl
Vyugrid®i ma ve viuce fyziky

Programovsg8§n2 mikropol 2tale Arduino se stS8vs
gkol 8ch se zamhRSen2m na mi kroprocesorovou te
PS2sphRvek se sna¢g? zmakpyvattamtusnaboi t. pN§z
teoretick® i praktick® informace. PS2sphDvek
k t omu, ge mi kroprocesorovs§ stavebnice Arc
nejrTznNjg2ch fyzi k8in2dcohs tluipdnellc,h, n anvazbc? zc2e nsoev
viukov®m fyzi k8l nz2m experimentu.

915Jana Leger sk§
Energetick® hladiny atomu vod?2ku

Kvantovs8§n2 energie v atomech a energetick® F
fyziky mikrosadtavi ) akt jeemali Emppseakti cky? PS:
spektrum vod2ku ve vIibojov® trubici zobrazi
dSevhDnlich ¢gpal2| kT nechat studenty objevit

rukama.

930 Jansl av Reichl, Otakar Matoug
Uk8zky absolventsklch prac?

V. pS2sphRvku budou pops
Praze, kter® g8ci o0obh§gj
aktivity g8bDgm&®d vi 8he

8ny vybran® absolvent
Vv r 8mci mat ur it n?
u

il
(krougky, projektov®

9:45 Martin VanDbDKk

FYKOS a experiment8ln2 st8ge na MFF UK

Jeden z nejdTlegitnNjg2ch zpTsobT, kterim F
(FYKOS) pSisp2v8 ke vzdhDl| 8§v§gn?2 sa fgzékd geg k o | § k
pSibligovg8§n2 re8l n® vhRDdeck® praxe, aS ug v r
tento rok poprva®, organi zac? st §g? na MFF L
FYKOSu, ovanlch v pS2sphlDwlod n) miavglg@me , r
S i pirjvank2 hsoe rpoSinp?rkaw osvta8l gy2, prob2 haly

a pl 8ny

avi
o pr TbnNh
da
popul ari zal

z
u
abwdawwreaR kr 8§t ce pSi padddi Ema c D s |
nz aktivity FYKOSu.
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NednDI|l 023 . 9 .
Moderovala: ZdeRka Kiel busov 8§

10: 30 Tom8g Nelas, VojtBDch Beneg, Miroslav K
E-manuel-onl i ne ul ebnice fyziky pro gymnsg8zi a

V. mi nul ®m roce jsme v BrnhD dokonlil]i pr 8ci |
pro tS21&ltn? gyamtawp e 8§ httpsa/emareuel.oz/R 8 d i bychom v §)
vhnagem pS2sphDvku bl 2ge pSedstavili

10:45Kar el Kol &S
Novinky z nakl adatelstv2z PROMETHEUS v roce 2

V. roce 2023 slav2me jig 30 1et nageho nakl e
ohldnNlD postupnihD realizovan®ho pSevodu CD na
souvisej2c2ch novich vyd§hiét wl|l ®dhiucsdEyehkyt !
ospolelnlT ED pro ulebnice Fyzika mikrosvnita

11: 55 SoRa Hus8kovs
KorespondeS8| WBEfaglkmint

PS2sphNvek pSedstav?2 koresponden|n2 semin§S V
nNDkol ik |l et pro g8ky druh®ho stupnBD z8kl adn?
semi ng§Se, co z8jemcTm mTge nalk2® njosudu ompa@rmna
zapoj enz.,

11: 05 VojtNDch David
Fyzikl 8n2 jako mezin8rodn?2 wud8lost oslavuj ?2c

SoutNg Fyzikl&8n2 poSg§&§dang§ MFFud&nt skktTem §s psovlTkm
18r ol n2kem osl av?2 pomyslnou dospbhDlasngjesena Vv

“%W astn2kT (jichg letos pSiv2tala asi 1200 z

“wW astn2kTm nab2z2. Od skromnich pol 8tkT jed
Fyzikl 8n2 posunul Kk nnhkolki,k a xpgkeusrtzr2T, m ad ndTamh gp?lc
i socializaln2ch aktivit pro vgechny st Sedo:q
cel kovou koncepci programu a adresujeme | ej?
s ohledem na pS2nos pro z% astnhNn® §8&ky.

11: 20 Daniela Martincovs§g, Jan Pt 8|l n2k

Co nov®ho v 9. roln2ku projektu "V2zm prol"

PS2spNDvek pojedn§v§ o problematice viuky fyz
vzdnDl §vac?2 mi pot Sebami a seznamuje 8 AVPWDDhe
prol . Kl 2] ov8 sl ova: nad8n?2, talent, VYsoko¢

20
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vysokl vTkon, dvoj2? nad§n2, efektivita ulel
el earning, southDg a projekt AV2Zm prol A, roln
11:35J ar osl av Reichl, ZdeRka Koupilovg, LTdie

NRDkol i k projektT z t8bora

VpS2sphRvku budou pops8ny vybran® projekty,
Soust SednRDn2 mladlch fyzi KT UK rPatacma tpirkoT ,g kktye
omat emati ku, fyziku a informatiku. PSedstave
projektov® dny, samostatnou pr8ci, n8plR kro

21
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RadioaktiviiazVl DA! do gkol vy

ADAMBL AHCK ,
Moravian Science Centre Brnpp S2 s p Dv k o v (§IDAl sagngen i z ac e
centrum) Gy mn8zi um J. G. Mendel a

zkugygdnmuksgtnaz z8kl adn2ch a stSedn2ch gkol §c¢
l uje mnoho chybnlcfagdgrekodeerpT], aheto nBke
to oblast ahptekwn hé8véemssbrachu a obav. Ul
rajovhD a | astGVRni [fhEgn2 obsageno v

® X O O D

VI DA! jsme minullT rok pSipravili vzdRhIlI §va
ioni zujrg2vemgSehRads oafk ttVoomttaa kD2 sepdvrk&is . s
tky, kter® jsem zjistil bhRhem pS2prayv
vzorky a sezn8m2m v8s s pomJckou na Vv

<o < O~ =N

:T'O

ozna
odn®
Radi oaktivn2 vzorky vhodn® pro ZG a S
Na obou @kols®emhzakdm pTsobil, nebyly k dispo
MNDSic?2 za%izspmxZzikyl aake bez vzorkT i onizuj?

| aboratorn? pr 8cea (nWapSl. enozsdtvii,s| assorpce z§
porown§rnhlch vzorkT a urlen2 potenci 8l n2zho r

Zt oho dTvod&mchiycthohvot o pS2sphRvku pSedstavil

vzdhDl §vac2m programu a |lze je vyug2t pro vli
pravi del podl e At omoWywhlp®gki&dinal 12 ] o @ah rhd ml¥ ne
radi onukl i dolv®hoNgwWmrm,j ej ak pracovat se vzor k-
sv® di plomov® pr8ci. [1]

Zcela |l eg8ln?2 vzorky s radionuklidy
Pokud pominme , ge minoritn? mnogstv?2 radi onukl i
pSedmPDtech, zamhDS2me se pouze na ty, kter ® |

aktivitu neg thgitnoahoptéoedanD\/}onukodpeonmenn§esme Zn a
zn8m®Hr %K Vr&kmugnech a para oSeg2ch.

lde§ln2m Segen2m je poS2dit vzorky, u nichg
pogadovanou zprogSovac?2 YroveR. Vzorky jsou
219P0) Ize tak pozorovatjenjedeny p r adi oakti vn2z pSemiDny.

Certifikovan® vr zZTazrnkl yc hl zteyp,pm:$12 dziatpow z d Sen 2 p o
mTge blt celkem vy$#4pks8 poSizovac?2 cena. [ 1]

Obr 8tekiLaboratorn2 wvzorky
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V urlitlch pS2zviDbcmdljemebamaj 2 thiiera #H® § Dk y | k
bpSemNDnN a r adi oalnmpnuilnkiys cveyncch 8@ &HKksV Zasbk@misbvINv § o
N2 zkb®.zpZr ost Sedn?2 vzd&QeMGCHRNEA MPSeh viLBia]9t r o) e

L NG
S

Obr §2ekPS2 d#Nsek s

Lasto sezmhgatai udv%lsehbcljiviermrgzois skoncernder ac? 6
u 200 g vzorkwamT@esmd HnlajlmNSistpeci al idzoosvt a8ml2c h
i i stg?2[lpgr as

el ng sTI

vy
,« >

Obr 83 ekbrasel n® hnojivo

Elektrody pr o svaSovg&n2 metodou TI'G mohou obsahov
pouze o elektrody s technicklm pzhimDreamnhm2 Whn
j sem namBSikV bAakgt i0Ov,n9j g FPtnyg sporuT [N ree m.y s

Obr §4ekEl ektrody s pS2mRDs2 Th

Pro nRkter® mTge HWintegm%e kdwadde akdimleaiee kio@\po st i

ur anu. Mimo, alftivitu je sklo zaj ? mav ®vei t 2 m,
formnND skl &8Ssklch polotovarT (tyl 2, kul il ek,
zur anov®ho skla, jako jsou v8zy,ursamg&kw®h omi skl

kter® jdiesmpmBicik,o5183%m vilthmnNSi |

Obr 83ekUranov® skl o
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Geol ogick® vzorky

Nemus2me hledat jen umhDlleRvjyyé¢ vosSleln® miSe @t 3
vsobhD maj?2 vDtg? koncentraci radionon&si avvbNDNe
mNstemggnaj 2t dl agbu, obl ogen2 domT, schody
vykazuj2 zvigenou aktivitu. Na Izlmkamistaczaci t ¢

[1]

Sgeol ogi ckT mi vzorky je tSeba pr acwuvtat® wmelsmit
vhodn® bezpelnostn2z ochrann® poflcky (odnDv,

Uraninit (1 i dovhN SelenlT smolinec) |l ze naj2t na mi
beze sporu okol2 J8chymova a PSaboaimch VYudniu
Tento miner 8l m8 | ernou barvueha thypgizklo8t | e
namRSi t i dostt,ateay ok I®k dhlgi®Gkw. o dhyewv@k vzowky moh

Sg§dovhD meng2. [ 6]

Ob r § 6. &raninit (smolinec)

VzgcnNDji mTgeme mimo uraninit narazit [ na
vbl 2zkosti uranovTich d dasdlt uradopilit eautsni, tobermpt S2 k | a d
uranicircit , zeunerita mn o h o. d\NDtg¢icrha tnfiBc ha roa nngi onveoru8,| TGl u
zelenou barvu a krystalickou stradol0rSw./ hU vz

[6]

Obr 8ZekUranov® miner8ly (kasolit, wuranopilit,

Na Teplicku miadicbang Tena m&z nahm#®d|l ou ag tmavhD h
se o0 kIl aBaSok, Wbahe yjte ¢gmq sttd champyd padech radiu

Ob r § 8. Rddiobaryt
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Mi nervBylgTg2s aktivitou UR emhid e thoricneHdomonaziSraad u .\
Vel mi sl abou, al e | astou dbreachit.i nde, z g ler ahrialv?n
nej zaj 2mavDnDj g2 mtrintimNDI K tme rmi nwez rgilklm pSi vIibuchu
[1]

Ostatn2 pSedmity

Kol em n8s mTgeme nar sozista hrean mraah @ npu&é d dITt. T P
| asto nespl Ruj ? | egi sl ativn? pto@dméd nd yv @d w jn
vDtginou nevhodn® pro pr8ci ¢§g8kT a studentT.

Mi mo ug zmi Rovan®ho se mTge jednat onajr2atnov
vi TznTch barvgch (glu ,r veenlS§en §l, erm@gav SMT goe
[ t al

n t §
okach ky, misky, 2Se atd. [ 1]

a

Obr 82eklL8st kachlilky s uranovou glazurou

Hi storicky byl o vel ni$evdimatntnedr & yrlgli vt 2s w2atdii ta
tak mTgeme velhiocde nlka8sctho, nbauld®#t}j2 cvh nebo mNS§c?*

Obr §20ekPS2stroje s barvou s pS2mhNs2?2 Ra

odolnost materi 8l T sed kh§2 we \s \p 1O
tronek, bl esHKlpji stk8ch a plynovl

~ C

Obr 8%lekDigitron a plynovs8 punlogka s Th

Thorium ro,vanpéwq@mmEemha,jzktérC@ j sou nag? |
ME&mM ndimpsSedmNDty sp2gseoelkaseostck®sepepoovhhgs

25



Vel rh n8padT wulitelT fyziky 28

kter® slibuj2?2 ochranu proti 5G a wifi zv§Sen2

se oh8n2 pojmy jako: Anegative ion®ogkyAeouar

bot , ng8ramky, karty, pS2viDsky, samothichp ky, ;

vyskytuje radioaktivnz thorium. G8kT se pt 8§

virobkT pSid8vaj?2. PSece by maetl ivef aliiplod dtc h
Obr 822 kzZ8zral n® pSédety s Th

Zn8m® jsou i k¥ABov® n®s ejke or gk svel mi rozg?2$S

Vz&§cnhD mTgeme narazit ZRau.d ek oenkkro®tyn, lekidy esre® joe
zbl val ®ho Sov[QJt sk®ho svazu.

Obr 8§23 kKouSovi detekt oP A MESLA MHG 103 s

Neradioaktivn2 zaj2mavost2 mTge blt i model
v5 0. |l etech mUBAl @Rovitrblhkdgtss tehdy 3™ dgval
Vdnegn?2 dobhRD ug §g8&dnou aktivitu nenamhRS$2me k
0. Na ¢g8ky pak mTgeme m2t ot8&zku, prol u s
obal u napsm@onum(radcastivet he | e c[t][Bodes . f

Obr 8§8%4e k Zapal ovac?2 sv2] ka Firestone

Model j8dra a radioaktivita

Pro n8zornou_ vizuali zaci ThorB BallsalJ ead m8nus ev ya g Iv 4
kulilky rTznlch marevel kkes®2 spEmpomnmanhek? jpgl
vybral pouze dvD barvy. Jedna pSedstavuje pr
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konkr®tn2 polet,®@byGodipopakatly pBdpuny dost
j ejich Wikloiltem Qg ej 8dro ktdesf@®boni prvkaj] 3emj ;mdn§
i periodi cko@§8diabsié kpSiprtvRtTo aktivith dozv?,
se tak s protonovim |2slem a pldrozum2 Sazen?

Obrzékl5. Model | 8&8dr a

Ng§sl ednhD | ze na modelu | ze uk8zat velmi n8zo
protonT a 2 neutronT. Dal g2 psSmiBmmynNDsdeta @ i
poug2vsg&m kul ikltlew §dplag?2 plS@dsy av uj emodelufdeh r o n
neutron a pSid&m jeden proton. PSi t®to pSe
kulil kou stavebnice).

Obr 8tek PSemhNna bet a

Gama pSemhDnadallgg?p op Smalke mi mo réprezeptacigama st av
fotonu | senm yppo2ungallem.ED s

Ob r § 27eModel gamafotonu

\

Tuto LED jsem pak um?2stil pS2mo do model u |j
modelerz n § z or Ro vead wi tj §Wda m®m st avu. J8dro se zb
fotonu. To ukazuji mpdedwul m8dyjamut?m LED z

§
a
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Obr 8§18 kModel j&§dra (deexcitovanibtonenxcitovanl, s vyl

Stavebnic§ de powuyéeéra &ktivi tpfFm,grlamar eadlDé S§mg G

napS2klad vytv§Set vlastn2 izotopy nebo si

pedagogT v2Zm, ¢ge model je vel mi obl 2benl a wu

Z8 v Dr

Aktivity, kter® jsou popsan® v Irla8nkowa k(t moude

pSedmnDt T) , se u (§g8kT i ulitel T tplgrdmuvel k®

ARadioaktivita kolem n8sfi ve VDIDA!Inn®sdkwderbtei,

mNS2 radioaktivn? pSedmhNty nebo prezentuj?2

ionizuj2c2ho z8Sen?2 spolug8kTm. ProgkRRmM je v

VII 8§nku jsem pSedstavil vzdrekby, ZKt ear 8Gl. z @ os 15

bezpelnostn2ch parameitmiT Ipzoed| pr aceogviastl.at G ¥ i

radioaktivituspojenouse§In|m| pSedmiDty. Na pSedstaven®m

g8ci z2skaj2jp8Bedmt atjommkucsdeNppeSesmNDRuU|j e .

Literatura

[ 1] Bl Rh8koAktivita pro ¢g8ky druhBiiwmo stupnh
Pedagogi ckg03f2akulta MU 3

[21Z8kon | . 263/2016 Sb.: AtomovI z8kon

BlVyhl 8gka | 422/ 2016 Sb.: Vwyrl §d@kda om urkd d ideol
zdroje

[4] https://www.spectrumtechniques.com/products/sources/

[5] https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/radiaatihrana/OOP_spotrebnivyrobky
navrh.pdf

[6] Pa u ) Pi, . Babka J Sejkoraa Pak&dhad&r anov® mi her §8ly LR a
nejviznamniDj g2 nalezigtnh: Uranium minerals
the Czech Republic. Kutn8 Hor a: Kuttna, 20

[7/]NDmec St ani sl av. Radioaktivn2 baryt od Tepl:i
Brno: Ji hol eskub, 1986, 4@ @i gi c kT

[8] Spark plug and method of making same. srpen 1941. USA. United States Patent 2254169
313/54.
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PRDtilet® ulitelstv2 na PSF MU

ZDENNK BOCHNCL EK
PS2rodovRdecks8 fakulta MU, Brno

Po v2ce neg dvaceti uceitaecdhe diDlrea ®hel aid ti § ted 2s k?
hovoSit o mognost. koncipovat studium ulitel
Na PS2rodovPRDdeck® fakulthD WU ©Snkwn §du shrerl me
inevihody p®tal at ®her §eno Segen?2, kter® by h
prezentovs8n n8zor studentT fakulty z2skanl n

Pvod

Na z8kl adn BoIgRsk@ho procesuwz[dN]l edg lvddtpmd In§
pNtil eatglichi)ermklch obor T/ programT na dvbhD | 8§st
magi ster sk®.

Na MasarykovlD wuniverzithD bylo zapolato s t
2002/ 2003. Na PS2rollplviDddéeak®o f albualdidDke®@U v g
programy.Vp Sechodn®m obdob?2 S i student. i mio h | i z
progama nebo pSestoup? do programT nov® strukt

Ji@kamgi ku tvorby rozdhRlen®ho studia se uk §:z:
Konkr @t ntdwed sf yzi ky byl o nutn® v2ce pSekrilt Kk
cog ztn2Nkitlea Teh semestrech studium Vyvrchol
Struktura a vliastnosti | 8tek, se do Ndgr studi
studiu. Bakal §Ssk8 pr8ce a bakal §8Ssk§ st§tn?
sn2gily polet disponibiln2ch kreditT na ¥kor
PRDtilet® ulitelstv?

Na dRlen® studium vgak nepSegdgl @K dmierc@tnryd pmra g
S i pTvodn?2 magi stersk® studium ponechaly st
ZG. Lze pochopit pS2]inu, prol se to stalo.
specifick® povol 8§n2, Ikdly§sutmilDlpeo sdthrl §d§ vszndyld 18.n
je vzdnDl §vgn2 wulitelT pro druhl stupeR ZG a
[ 2], je pro kvalifikaci wulitele na ZG i SG 1
neds8vsg dobr in2s mydsclhteaniprdoyreamT.

DNl en2 programT na 3+2 m8 vgak jednu nezpoch
mTge ukon]| it vysokogkol sk® studiNMgr. stiudiu po ba
zmDnit zamNSen? sv®ho stuldésmékRonarPYrracmdiov IV
MU, t®t o mognosti vyug2vs8§ minimum studentT.
ulitelstv2, viz d8le, a ve zcelMNMgromiuwlainttenl2s
OjedinRNl ® pS2padiyt blye gies Itaatki vimoehm yu sSheagd n D n 2 m
program, m2sto | pRn2 na dhDl en®mM studi u.
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Oproti dRDl en®mu programu m8 nedDI n® pNtilet®
A PS2rodovhndecks8 fakulta nebude produkovat

spol el nosti relevantn?2 wuplatnbDn?2.

A Zmiz2 ng8silnl pSednhNl ve fakticky jednol it
mogn® snadno prolnout odbornou a ulitel sk
AStudgnti budou m2t jistod <tvwadiijfnXkacest e
g8dnl riskantn2 pSedDnlI (pSij2mac?2 S2zen?
schopnost studenta, ale tak® viIisledek sou
AV pnDtilet®m pl &&nu se mnohem sg8§zrespajdsn®

dvoul et ®m NMgr. studiu

A Bude mogn® sng§ze gtarStadndb AKAKIniicikd kTs emak fi

Reali zace phRDtilet®ho studia ulitelstv2z byl a
kt ®t 0 mognost.i pS2znivhN nhakillopmdanlde dngimt umgwe
inovovanlch, doRgtcmowelscthhvpbgabakwkT jregagi shgdi
absolvov8§n2Zm se z2sk8v8§ odborng8 kvalifikace

pracojyer2kednNl en® majgdnautzenavshev@& n$ €t bhd imoAgnloSrt 2
ulitelsk® kvalifikace.

NavMGMT bude posuzovatpogmldmrk?T rmpHmzevivh NM
nedDl en®m Mgtedgtodkol i v yYleespostazapPepspegdi

NMgr . p r Tedyrvammodelu 3+2 budou muset b vgechnygpoplSedm®h ¢
pedagogickgp sy chol ogi ¢ k ®hboo ro& kel addiuda kt i ky Toaby pr ax e
vpodstathD znamenalo, ¢ge dRlen® 3+2 studium r
roky student.i studup? skBupS&2pbavaaj eeghast S
magi stersk®ho studi a.

PSejd2tl em®m studiu na konsekutivn?2 model , t e
pS2pravy, j e smbDr, kterTm se nechceme vydat

ulitel sike®hma sPSE jdou smBRrem vt g2ho prolnu
cel ®ho pNRtilet®ho studia, tperdwn 2zceh nm@®Jeac hp olsetl
nyn2 um2stRDnlch do bakal 8Ssk®ho stupnhi.

Pokud se z modruzME@MMWREME@h nPDodgakavieTn2, bude
ulitelstv2 jedinou mognost2, jak realizovat

Veden2? MU a Rada pro vnitSn2 hodnocen? zat?2m
nNng§mitky jsou dvD

1)Nemognost okonVGtzohD|I §n2(jpg d53k8nznBa

2)VpS2zpadn, ge nedojde ke zmBDnhD na cel ® N
kombinace (Malj, FyTv .. ... )

Na oba probl ®&my jsme vgak nal ezl i Segen? .
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Ad 1) : Soul asn
vzdnl gvi8ner | by
voliteln® pS2ro
s
a

T vzm?ihko bparRdad nSasnduk ®heNdy udiej z a
vedlyce hpkedgigolgl cko pSedmnDt T
dovDdn® bl oky. VIiznam progranm

a

nT do prvnzho jre@ltn? kove zb yd erhd
dpyr csheacreo.z hodnul ag pSi pS?
itel skl progr am. ofldalka goe nb8y

T Student =zap
vol by budoud®
magi sterskIl u
volba.

T Po jeho absolvov8n? by studehttz¥gkaekobhk
studium, pS2padaoblDi pekskh®mvBEMgrV. programu

f Student i, kte$2 by bRhem patliglzentu®isd uuliiut d
ulitele, by pSestupem na bakalmgSs llakmrl &dgrs
titulem.

Ad 2): PRtiletlT wulitelskl program bude m2t f
jednotl i v® j kKombinace obor T, Bi Ch, MaFy,

dvo
PS2rodovRDdeck® fakulthn a pjoisk®t dvaktul tvy ukbw d
nepS2rodoviRNdnTl c hs cowbloa sTnjo isTéatit®)j ppardasxbed vpr ob 2 h §,

a PS2rodovNhRdeck§8 fakulta zajigSuj? v-T uku
psychologick®ho z&8kladu pro studenty PSF.

Jak t dtudewmti? d 2 S

VbSeznu roku 2023 probhRhlo rozs8hl ® dotazn?2k
PSF MuUs| &ZvenlTch 355 studentT rea@govdeai 21§zt
tT kaj2c2 se podoby studia byl yddmtk® zjaeSjaizem
budoucna a pRtilet® ulitelstv3. Ngbobhn®zwoish
vyjadSuje | 2selrngcgk8l aoatpeawiRoil @éhebSDuhl as?

Wt NOY N @2f
57%

m520NY Y20
29%

mré@ OK2RA &\
8%

WA Y S

6%

Obr 8zek 1. Prol jste w2?2rozhodl:i studovat ul i
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Obr 8zek 2. Po absolvovg§n?2 stwudia chci pracovat
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Obr 8zek 3. Sts8l(a) byste o mognost absolvovat wulitel skE@

ZvisledkT ankety je zSejm®, ¢ge nagu wsloiul alssitz
a k ulitel sk®@puoliazsel| TJIewnl @rwoldodizd stvadt vhacd
86% j e ulitelstv?2 prvn?2 vokbhbettudeboTdohrceupmo
pracovat j ako @6 iutpeSle.dnkKe h®RluiptBe [ps@tvizl ed ®r ot i
dNDl en®mu studi u.

Z8vDDr

Studium ulpgddedtsatvB grtiviet®, aS je form&lnh
umogRuje soustavnhDj g2 a smysluplnhjg? prol ni
vari abi |l iudui gral bjRhuprsa studenty (alespoR na
se o nhNj pokusit.

Literatura
[1] https://lwww.msmt.cz/vzdelavani/vysolsiolstvi/bolonskyproces2

[2] https:/lmwww.msmt.cz/dokumenty/zakarpedagogickyckpracovnicichve-znent
ucinnemodedne
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NDkoli k projektT z t8bor a

LYDI A CEHCKIOD/E®=KA K §INROILOMEICHL
!Katedra didaktiky fyziky MFF UK PrahdaS PGST Pans k8, Pr aha

PS2sphRvek popisuje 29. roln2k SoustSedRn2 ml

didaktiky fyZkk y MFF UK Praha. Hlavn2 | §st? pS2sphDvku
Yl astn?2ci soustSedRNDn?2 a kter® mohou blt insp

Dal g2 roln2k SoustSedndn?

Po roce se konal dal g2 rmhhekmaBSok3t SedBn® mb
didakti ky fyziky MFF UK Praha. Letos se souUs:s
zamNDSen®ho na matemati ku, fyziku a i nfor ma
mi moodbornlT (t&bor ®Rek) eptdskumaiennbdelonRil o( vedal
Pastvinsk® pSehrady). Do tohoto objektu se
soust SedRDn2 i person§l objektu dobSe vnRdDI i

vl ervenci t
cestou a

a str8vinomat2e md taisk ymw2 & Tf wz iuldy ,e ma |
v
i nspirovan®h
0

k

zkumem di nog&urcT; mtiyno¢dlner nsBthuwd
o KhrhoenA. sCDt Doyl a
u
I

c2ch zTstala t®mnNS stppnfraakbi
dny pPpacd %l Setdodgkgl §RTgi nokkdgg s

Skupina ved
skvDl ® dva t

z posledn2ch roln2kT z8kladn2ch gkol. Na kol
rozloulit se sedmi matujent yP|l &sei®2cdahg?2sow0:
opakovann, cog je pro n8&s vedouc? zn8mkou
pSipraveno.

Soust SednPDn2, jak bylo ji¢g uvedeno, m§ dvhD | §
Mi moodbornl program

MiNmoodborranFn jpe omed2 |l nou soul §st2?2 soust SedhNn?
vliprava, kter8 mDla podat Ofkehl|l @xi §séncev
t 8borovou |l egendu posouvaly v dBRDji zej m®na h
byl y | 8st elcneldl optr8bpoorjoevnoRu shr ou, kter 8 mbDIl a | et
Cel ot8borovs8 hra byla inspirovan8 hrou Carca
odehr 8t dvnD kol a.

T2m, Jge se soust SedDmem 201/4!naasttelf2nmajt2i'k1/u! aas tfny2zcii k |
tZmto smRDrem c2d8mci Phert ol &g taistin28adw gi fer

czlre8§meci z8vNDreln®ho putovsn?z, e) , rl soval.
Atajemn®ho tvdchi RSiSadgedhl!l r §ch musel i Y.
komunikovat v § mc i sv®hot

myudalagemii, sdnRl it si zat
spolupracovat. Tyto domepdhasdal gdotbmsjisad?e

KromhD toho sii %l gptok®i tgfhdvabv® aktivity | al
kytar a dalg2ch hudebn?2ch ni&sttroojvig,e oel oced mm
at mosf ®Se, kter8 prol2znala cellm programem s
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Odbor nl program

OdbornT pr o gstza.miniprajdkterip $i bleitgnN dvouho@8monbvou
kter® se maj?2 Yl astn?2ci poznat a naladit se
Letos mDI i dvojice % astn?2kT za Ykol sestro
vyhozeaPkmnu ve druh®m pdtuSe Negaecatnato sej ¢
osoutnNg, ale bylo nutn® % astn2ky vhodnBhD mot
ge si vgechny dvojice daly pSiomsetzev boRia gcsklae Qe

v
po Yctyhmodnich 5

Dal g2 soul 8st? odborn®ho programu byly kag:«
soust Sedln?2r §nhceit ofsy zbiykyy pSi praveny kurzy viBOn
popi su elektrotectmetcikd k® meSontic&isitneadt. eadat e ky

Yal astni ci vybr at me z i kombinatori kou, zaved
integr 81 pxhndz pwlrnal v® anket D YW astn2ci ocenil
nNNDco nkov®k2o Rnl asti a byl | as i nov® poznat k-

ProbRhly tak® tSi pBeto§gkwm rvealezh h&kioni;
f doc. RNDr. Stanislav Danig, Ph.D. (KFKL N
T doc. RNDr. Anton2HNMFBlHEK2RraPa) D. KéKDMnat o
f Mgr. Martin Ryb&8S, Ph.D. (PLJF MFF UK Pra

ichni pSedng8gej2c2 se pSedn§gek zhostildi
k&§zali wudrget pozornost Y0 S%epen® kpTSeidcth@ zred |
k® %roveR pSedn§gekj okl mejzmlod d®m?a MHled st n 2dwit
Sedn&gk&§ch nagli pro nD zaj2mav® | §sti, |

ktor Tm a vstS2cnost aas eocrheatiu ¥Yp SQisjtent2 kvwye ssowt
a t

z
vn2 | §st2 odborn®hbepeofrmmoublyth pt&¢eln
“ astnégch %¥9bt®mbt pSipravenich vedouc? mi

|y projekty zamD®kho®zad82ken3dtro&cmhN8eht fy

udium matematickTch vliastnost ? zadan®ho |

praveni zvolit takovou kVornokvre@ n®b ts2kgunpoisnt il

no sdDI iltn§ gweNtlgeitma ¥%leasvtan2 kT opravdu pr

dn2 skutelnhD vibornou pr8ci, kter8& dok
na jejich vDk.

z

2 projektu je i dokument 8egepdpi dopacd
y (funkln2 zaS2zen2, funguj2c2 progi
ent T, ) a dal g2 popis projektu. VIsI
reln® konferenci. Wgecbhhnypshupiemy “$e
iprezentaci. A psan? odborn® dokument ace, p
kamar 8dy na z8vDreln® konferenci |jsdadwmlzgkugen
studijn2Zm i osobn2m ¢givotD.

SO< (M ONIDTOVLWOTO T

S

nut
a 1
hl e
oul
T sl
Xpe
a z

Dokumentacé pybjekET, fotografie sestrojenTc
i fotografiezpr TbDhu cel ®ho soust SedNDn? | ze shl ®dnot

Seznam projektT, kter® |l etos % astn2ci soust
pos §ngalvg?2 | 8sti pS2sphRDvku):
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Vzduchovka 1 RC letadlo
El ektromagneti ck 1 Logaritme, logaritme
Met amorf - za an 1 Usekss machine
geometrie T UdnI S§tory
f Laserovs8 harfa 1 Hravs§ geometrie
1T Balanln?2 kostka 1 Hr §t dedyinem |
T Helicone N N T Hr &t &rguinam .
T DSl kovl optickl 1 Lokalizacevm? st nost i
T Mosty T Hr 8t ggomet ri?
1 Simulace vExcelu 1 Gramofon
T Pap?rovs videohr T Gener 8tor cukrov
T Vzorn2zk funkc?
Popis vybranTch projektT
Vzduchovka
Petra Mr8zkov8, Richard Dob? goeskt ass b@jvi®Ncrhy ¢
projektilu vyst Seréosman®dnjamirzTeail Mazkdl WRrdSefErkny.

Obr. 1 MRSen? velikostistYSeSlobva® doy cvhd zo2skui proj ekt
Vgechny | tySi pougit® megloaytiailbenk 1 .st Ste$dls
balistick®ho kyvadla na Dbifil8rn2m z8vDsu,
srychl obRDgnou kamerou) nejdS2ve teoreticky f\

mohou zanedbat a
naopak namDSit a
bezpelnostn?2ch

prol
vz=a2t

35
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porovnali. Jako nejlpaSestnglgra meda oklyv skl au k(§vze
nejbl2ge hodnothD deklarovan® virobcem zbran
rychl obhRDgn® kamery. Sn2zmkovac? frekvence 12
projektilu jakoelmabll§; rspnt2enf8enk )l meml ® vzd§l en
z8znamu vidpDt, a pSitom urazi/l relativnhD dl o
Zpracov§n2'ml’JSen2 byl o velmi zda$iou®2 mdi sk sl
o vel k® m2iSlke81zri8janu 2ndlyast 2, kter® si musel.
El ektromagnetick® dbl o
OndSej Budil, Luk§g Kalina a Jaroslav Rozmug
tvoSen®ho c¢c2vkou, kterou prol ® avcef ep 9imagmae

magnetickIm @me&lvem, vikindrk@l w pr Tchodem el ektr

nNDkolika f8zemi od n8vrhu a konstr pkcle Dhruv n?2
| asu autoSi zdokonal oval. nej en ezbbeakehonac k ® z
obr . 2) , ale tak® experiment8l nhD zjigSoval.

sn2m8n fototramkiasngokw, daoabywgem2 vkr ict2iveck® p
vyp
| al

ul pS2vod rdlkby i nk®het ipclo® d

aut omati cky n
z o opNRNt zpomal ovat.

projektil

1F
-~ 3
U,—
2
1m0 1m0
1050

e 1

a

7 =

Obr . 2 Sch®ma zapojen? elektrick® | 8sti a hoto

Met amorf.-za aneb Ajin8A geometrie

Al exandra Marie Gauchet a Stela Oganovsg8 ve s
rovinyrTznl mi geometricklmi Yastvary bez jejich vz

R Y

W AN

Obr. 3 UkS§Szka vytvoSen® teselace a origingln?2

36



Vela rh n8padT wulitelT fyziky 28

Vr8mci regergn?2 | 8sti pr8ce prozkoumaly typy
zalaly teselac? Mg§gdAn2 vehsd®mkwokotiPhl(y ve z
€) a nakonec vytvoSily nhRkolik vliastn2ch tes
met amorf.-zu geometricklch YWtvarT, kterou zpo

Po prostkldeood/r82nh z¥8l ast nost?2 metamorf .-z pak v

Laserovy8 harfa

VojtNDch Mazanec a MatDj Neumann navrri8lmcia vy

bezpelnosti se rozhodli vytvoSit bezr&8movIi
jeden senzor. Tento paprsek je rozm2ts8n otoln
blikne), a tak vytv@g&rvatd&inl i edy nkadd i KNI Ir i
AutoSi se rozhodli pro pnNt p agp?r sskvTN t(evlinzl opbarp.r
svDtla se od sremlcyorwdrhAaépdtoptﬁbkgaehgwk sv2tz jen
snadno urlit, kterT paprsek (tj. pSi jak®m n
l ze vyvol at iamdcqkuvhsrt&nt2 troenakdcan® frekvence.
LI '

SENZOR
ODRAZU

VYSTUPNI

OTVOR

Obr. 4 Princip rozm2t8n?2 | aserov®ho paprsku a uk

OvlI 8§d8n2 je zajigthNDno pomoc? desky Arduino N
zaS2zen?2 presn®esl8&nCLion a jmodulifktdaB¥anmh?d

ochrann® prvky, kter® zabNraI'?uj2 prTni ku | a:t
rozm2t8n2 paprsku musel blt pougit | aser vyc¢
vidpDt .

Simulace vExcelu

Al exandra SeNav&imel aabmvar Tzabuhkdaw®mM mprohgy

Excel . Z8kl adem | ej? pr8ce bylo model ovgn?
zf yzi k81 n2 hSoe geapi spiS2aslagnich diferenci 8l n2ct
vt abul kov ®m npurtnc®e sdoirfuerjeenci 8l n2 rovnici, |jej
z8vislosti, nahradi't di feren| n?2 rovni c?2, j e
napS2klad spr§8§vnidi feokhtntasovhi Ero&e@®eni g
ket® bude nepSesn® (AS2dk®fi) a nemus? vJTbec
malT krok sice poskytne pSesnhDjg2 popis, Kt e
probl ®mu, ale vipolet bude trvat td®lvey.s kg Ine
nepSesnost.i zpTsoben® zvol enou numeri ckou

mezi krokT vipoltu. Postup ®B2geond mi§peviBddm?y
projektu odvodil a, n § s | Sedgnen 20 dWl cokhg na® i pvrzvaykath v
vige zm2nhDn§ problematick§8 m2sta numerickTlch
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Aut or ka zal al a jeidmwlduwat® r/djohryve(rovnomidrn

rovnomNRDrnN zrychlenT pS2molarl pohwhyb@it2km e
fyzi kg8l nz2md popigsw am@Phoyugi gkml eymetakkbch
pSesvindlila, ge numerick® mehddy hdhegegpn2 m.
t2hov®m poli, kmitav®&mu pohybu a pohybu hmot
simul acomaul aalwliv odporov® s?2l|ly (viz grafy nz¢
jednoduge (pot ®, co na projektu strs8vila nD
vipoltu, cog se bhRNgnN na stSedn2ch ¢gkol §ch n
y(t) a(t)

15 0.3

1 0.2 ,’?ﬁ\*

o o \ A A~ . N

0 _O? ;ﬁ ﬁ 5{ ;{M 3‘;{,' Aaoﬂ\ " 50 60
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Obr . 5 Lasov® z wiysxlhd =tniz kimibhwmphByxdihoctml prsas tvSe d?

Vzorn2k funkc?2

JindSich Kaplickl a Roz§&rka Mich8&d?2kloevn§ sper sotman
Avzorn2zk funkc?2i, kbobdr ®8 s B kiy® tpe Ikattperr aBb 2prSaijt2o m
iurlit® fyzik8ln2z z8vislosti

I Casova zavislost teploty vody (oteviena nadoba) ]

t

°C
100+

40t

20+

T
20 a0 s 7 somin

Obr. 6 Z&vislost tepl omoydS%eh | mamdler® viodd/y ,nal drasseen D pr ol oge
exponenci 8l n2 z8vislost

MRSen2 pr owySwdliltiz nj askt ospek a dPugovi mhseDBodT
Ver ni er . Postupnh promRSil i rTzn® typy pohyl
z8vislost periody kmitgn? mat emat i ck®lhloy )k yv
popsan® funkc?2 druh8 odmocnina (resprudiimi@S§8r
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popsan®ho funkc?2 sinus a chladnut?2 vody za r
(viz obr. 6).

KnamhDSenTm prTbNDhTm autoSi pS2slugn® funkln
data i mi prologili; tanfekkdéowaluadoyanpgcth
mat emati ck® znal owteidouxyungiplriojle&nazul t ace s

2

Logaritme, logaritme

JindSich DvoS§lek zkoumal Ilogaritmy: dTvod
l ogaritmT ve fyzice, € Souwslenxtt 2 Wdjbaeiemva pr oj e
psychofyzi k8l n2ho z8kona: dobrovol n2ky nech
zapisoval, pSi jdabnh®mhm®zwnaghki mMabroviol n2k po
ani na kel 2mky dobrovolndknosewvi dQtpdy ZgwmiDal
skutel n® hmotnosti |eluldmkdw (stej .z 8§kamdchrelt ) i wmyedElr
Zavislost Am na m
Obr. 7 PrTbnRh mNSen2 a namhNSen§ dat a

Useless machine

Franti gek Roh a Barbora Vos$Bhabvéd &y d 8su &
pSep2nal, po kelabg|l pSepynnS2seugka vracej?2c?
BNDhem pr8ce na tomto prolektu S i oba %l astn?
pro rul ku (pohyb rul ky untu)s,2 kaérkot rbiekc iprto®tl ®n
senzorT dovnitS krabice, ng8vrh a elektrick
experimentov§gn? SVv® Apo cityn) a programovsgn
displeje (rulka se S&p2ophekochon®® pmShpdm$Pn?
pSepnut?2 pak iAingbv.8). vli aj el kouh
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Obr.8Jednazmogni ch poloh useless machine

Hr 8t krguinem Il
BeS8§ta Jan2]| kovs8§ré&gmblar projkKkpuegeamawmumami asv

arduina, 8 kterTm nemBiI i g8dn® pSedchoz?2 zkugeno
LED, pot® naprogramoalagd yeijz2i bbylk&nhoghk®eo R
aplikac?2 bylo vytvoSen2 semaforu zako Sl ilLkEa)
semafory na kSigovatk8ch. Bl i k&8n2 pot® aut o
obvody sestavovali na nep8jiv®m poli

Fing§ln2zm virobkem bylo vytvoSen2 robotick®
tisk&8rnhD a jmojgnh® pohyBhyt |j e omoc? grefsktoi | i tklaa |
vivojovimi stadii, a to jak postupnim vylepg
mogn® ve vyhrazen®m | ase realizovat. Na obr.

Obr.9Fing§l n2 podoba vyroben® robotick® ruky

Hr St ggomet ri 2

l an Moura de Andrade zkoumal =zej m®na Pythago
ge Pyt hagorova vDta pl at 2 i pr o gesti Yhel n
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pravo¥%hl ®ho ott ®o js¥h elhn 2Dk a.v yR kd2ulgred. i P rnmoatnou 8rhuwn -
projektu navrhl, aby sestrojil zaS2zen?2, kte
konkr ®t n2m model u. lan takov® zdSl2rzlezng8§rms ersitl
nep acoval . ZaS2zen2? se skl §d§ ze tS2 kvs§drT
hranolu stejn® vigky, kter® pSi pohledu shor
nad jeho stranami. Na pol 8§t ku 2d&rmann s tPrSd ¢ en ajkd
pomTcky se p2sek pSesype tak, ge zapln? oba
|l ze p2sek opdtu peasggypmrat kv §dr T zpht do nej vr
Pyt hagorovy vhDty dokon| ena.

Obr. 10 Autor projektus vyt vo Senou pomTckou

Z8vDr

Tak® letogn2 rol pSRjB8mn®t SeppiSB8T el &® av msof ¢
z8g9gitkT budou jak vedouc?2, tak %l astn?ci V Z
fotografi e, kter ® %%| astdif®néi odlo svtead onicle e h s k o/
zveSejnhNn na webovich str&8§nk&8ch SoustSednn?
zpNDNDtn® vazby z2skan® ze z8vDreln® ankety by
sp8nek, jinld by r8§dby2ac&dnelSidah hmeabor n®kd
mi moodborn®mu, ¢é) .

Soust Serd®d@22®24 probNDhne opNt ihRmMmenmChAt ©®2 vh
Radost W1 asni ci (ned®r éekokiDelgt h®@hgc tv) . G8§ky s

matematiku a informatikialeisc hut 2z a g2t naecwh@t mpetsroaidialt n 2 v
(prvn2 pSeS2znut ® pdr2klnnod,| ip rzvant2l uzldeenrli vhoSreabn28k
gir8kem, é) r8di wuv2t8&me mezi ¥ astnz2ky.

Literatura

[I]Soust SedNn2 ml adiTkeTh [foyrzliiknTe Ja. nmad setmapn ® z :
http://kdf.mff.cuni.cz/tabof c i t 8.8. 8023h

[ 2] FacebookoJy®ndtim&ika DPMEMpPpN® z:
https://www.facebook.com/matfiabor[ c i t 8.8. 8023p
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Fyzi kl 8n2 jako mezin8rodn?2 ud:

VOJTnCH DAVI D
MatematickcAUUE EUI T p AAEO] OA 571 ECAOUEOU +AOI T OUh 0OAE

Abstrakt

SoutRNg Fyzikl&n2 poS§dan§ MBEFud&nt kklem §s psoll kr
18r olenm@ kosl avz pomyslnou dospQnhDIl ost, se v pr Tl
“%W astn2kT (jichg letos pSiv2tala asi 1200 z
Yol astn2kTm nab?zzz2, Od skromnich pol gankT | ed
Fyzikl 8n2 posunul k nhDkolika pestrim dnTm pl
i socializaln2ch aktivit pro vgechny stSedo
cel kovou koncepci programu a &drdszwmjaema kjcej, 2
s ohledem na pS2nos pro z¥% astnhRn® §8ky.

O akci

Fyzikl &8n2 je nejvhRtg2 prezenln2 tTimovg§ fyzi
st Sedn2ch gkol. Fyzikl|l §in222023,v kRrea ®enp r mpINd
t ®t o akce Samotn8 soutNDg probNhla dne 10. 2
sout nNg2z i po n2 ale prob2zhal bohatlT doprovod
fyzi k8l n2ch znal ost? YVal ast n2 kT. atickefrny zs & 8 ko «
fakulty, PS2rodovRDdeck® fakulty Univerzity K
bl 2zkosti.

Letogn?2ho roln2ku Fyzikl n?2 se z%YW astnilo 11
codg je nejvygg?2 poileh Zdémstwn2kiTstaorzi%l ats®nd a
tT mT bylo na soutRg pozvE&no v r §mci progr amt
d2ky podpoSe gener §lBudpean Spneer Rragram an RAtpralityk | § n 2
Vdal g2ch odsjteavpgépihs nl8sil egm?2 ho roln2ku sout I
cel ®ho progr amu, to vge bude nakonec zasazet

konat 16. 2. 2024.

SoutnNg FyzikIl §8n?2

SoutnNDg Fyzikl 8n2, kter§8 je sa.Sedl.obbadkms ced ®0
southNg pro ag phRtillenn® tT my, kter® bbDhem
fyzi k8l nzch % oh rTzn® obt2gnosti z mnoha od
obdr g2 7 YW oh. Po vwSeg&«ncemMkt§d m® mu rsit@m osve
visledku ovRS2 organi z8§8§toSi. Pokud je jejicl
zpravidla n8rolnhjg2 nedg % ohy pSedchoz?. Vv
opravit, al@m2za2sprEIn®Pi e §g2%l pet et cbothdh
s51%l ohami . Jako pS2klad uvs§d2me % ohu dlouh
Pajgera; v pS2padhR z8j mu naleznete v2ce %l oh
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Uloha BF ... kladka, co se posune

Méjme nehmotnou volnou kladku. Jeden konec nehmotného lana, které pres ni prochazi, je pri-
pevnén ke stropu piimo, druhy je spojen s pruzinou o tuhosti k = 80 N-m ™', kterd je upevnéna
k témuz stropu. Na kladku zavésime zavazi o hmotnosti m = 1,0kg. O jakou vzdalenost se
kladka posune smérem doli? Lega napadlo, kdyz psal jinou ilohu...

Sily sa vyrovnajd, ked oba konce lana budi kladku tahat silou mg/2. Vtedy bude pruzina
vzhladom na svoju pokojovi dlzku predlzend o mg/(2k). Tento dlzkovy rozdiel sa rovnomerne
rozdeli medzi obe strany lana idiceho z kladky, takze kladka vo vysledku klesne len o mg/(4k) =
= 3,1cm.

Simon Pajger
legolas@fykos.cz

Cel 8 southNDgopeobh2hé&t Rapsk®ho vistavigtnhn PVA
vgem %l astn2kTm soutNDgit spolu na jednom m2s
pSi kl 8d8me nBhDkoli k fotografi?2 zachycuj2c?2ch

Doprovodnl program

Oproti mi nm) Tkmdy obpwP k@Toprovodnl program sout
n2, mn| i Yal astn2ci | et os mognost z¥W astnit
pol2?naje Y%terkem 7. 2. Tento program je uzpT
vVPre e str8vit del g2 dobu neg jeden den, je al
Prvn2 dny byl program zamhRSen pSedevg2m na

jejich kultur a pozn8n? Lesk® republiky a Pr
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Y| a?sctin pSedstavili svou domovinu pomoc? pr e:
kroj T apod.

Ve |tvrtek 9. 2. probhRhla s®rie pSedn§gek a
fyzi k8l n2z fakulthD Univerzityakarnl|l ovyangPn ¢ d&®a
Leskou | §8st poSs8§dala sama fakulta jako akci

alternativa byla poSg§8§dan8§ organiz§8tory Fyzi
di skuz?2 s wvDhDdci, ve km&g ® Méarhha.alt.n,2 kNgnr-.d oAnn al
k o vP8&D , RNDr . Anton2n Fejfar, CSc. , RNDr . Ma
n2Rh. D. pSibl2gili pr8&ci a givot ve vnDdN.

V. p8tek probzhala od 10:30 do 13:30 samotn§
Ylsa n2 kT pSipraveny dvh pSedng&8§gky od Ing. P
mi kroskopi e: vstupenka do nanosvDnDta? a Opt
budoucnosti?

Odpol edne po soutDgi prob?2hal (ozboja\zycé'Sege,n2
prezentovanl organi z8tory, kteS?2 Yol ohy pSip
%l astn2ky a organi z8tory pro odreagovs8§n?2 po
1

V sobotu 11. 2. dopol edne probhRhlo 6 pSedn§g

vy bz2nmeazlii p S e prof. g Khaistian:Bressler: Introduction to Femtoseconda)

science, prof . RNDr . Ji S2 Spousta Ph. D. : Fy
Hi storie svhRDtla. Druhl blok pak nab?2 &ghs pSedn
t hey move: a surface science approach to ca:
G®nius Einstein a jeho teorie gravitace a |In

Odpol edne byly pro % astn2ky pSvipzlhwvmm®clxku
center v Praze a jej?2m okol?2. Dlastn?ci t ak
BSeganech, tokamaky GOLEM a Compass, biotech
mnoho dal g2ch m2st.

Veler byla ofici8ln2nlo$gim2pr o qrudraun, z pkKon ke rea
mo h 1l i nad j2dlem podDIit s ostatn?2mi tT my o
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Cell program byl pak uzavSen v nedDI i mnDst s
pozn8vali zn8m8 i m®&nND zn8&8m8 m2sta v Praze.
Zmi Rme, ¢ge arhklodtinl jae rpazosg§hal T, Y%l astn2ci se
a individus8lnnD dle vlIiastn2ch preferenc?2. Je
aktivity nebo jen southDge samotn®. Program
kagmb® nab2dl nRhRNco z jeho oblasti z8j] mu.

Stanoven® a dosagen® c2l e akce

Me z i pri m8rn?2 c2le projektu pat S?2 i nspirac
dosahovsg8no nej en prost Sednictv2m soutRge S .
programemy goeoVnBmg? s minullimi lety rozséghl
Dal g2m, nem®nnN dTJledgitIim c2lem je zajigthDn?
Za Yl el em dosagen? tohoto c2le bylo do dopr
kerTch se W astn2ci mo h | i setk8vat (pS8rty, r
n8§rodT) .

O naplnhBDn2 tRNDchto ¢c2|1 T svihDd| 2 veskrze pozit.i
uk8zek zpDtn® vazby:

Ffa nas '}’W\ fo \0}10\ e(u\m, ale (UEL\O&"Q e (Dosl?,&m, \!/\Cb\’>{> Mo(
Jsme sl te vdhn AT\l o moe SE mi |7b ’.{D/ J,AQ to +a b}[.,

hwpia\’v‘odo\’/“l’- Dy wa oc !

Our beam came atross his competitin very
%q\uﬂ t(‘m@u%?} bt We o owe ex ngm«@/(&) JQQ(;%LQ{
fhet we fownd 1T- /(Mét of the i’"”‘\f&/wﬁ’ Veu,yui/é
“(\"A‘_AQVL:M ““’0%4‘7‘ o the ghemnomenon ond Comlping
U nowledqz from °'{>‘(é7“7/”b Qedds. The Orgnise Yon ¢
MN ochioved ol Lrere 15 af50 -.rw;@-Cv:m"/? e;n‘//.};’-wﬁv
forwerel bo ‘“‘”0%(”? e contegbants

+

&
Aoy o L e
{,‘\LLL‘ Neo\ wrim A

C\%f’\ \ /\l ‘{
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G A vtk 2 Zppnnal ahoce | e Aot
Ak /%L}KMJL mnte A . P garan W/
Avodip ; a/@, e /&o% 47%%[”2/
i e Aonelice W o-telrestppnn /
joh Sogple Aol nogoy g AvundiS
qrovn K A rradas T 2 .
Mo L’f&"uﬂ‘*{”/f o Getne "/&Vf] Mm,kuwJ
. ) u = = 4 )

(lleoss a2 o, Mwos Libe A Moapd

£ C ./’7 V4 } Vi : = =80 y ,’}7

( )/L%{,Ud f“"({” M - (ug Vi Accud /%f“"(’vuwfw;%
/ ‘L}j’l/\/\,(/:t, / Q@g /L lALd/}L%CM/LA,(,{j/Q/ é’, 2 AY

&y i
/ZZ‘(,K-/\@LL\,(_,L(,’ o(j’b 49/ \

Dal g2m z c¢c2|1 T bylasstnakTgeni polutlmsm®m zact
pSedegl Tch roln2kT Letos jsme pSiv2tali retk
zmi Rovanou pozitivn2 zpRtnou vazbou sviNRd| 2 o
podstat nhDagdm8 kéd lketomsmmilck 8 situace, a realizac
mogn8 bez podpory nagich partner T, mezi kter
LEZ nebo Nadace Newuron

Pl §ny pro pS2gt2 rok a z§8vDhr

Vzhl edem k obecnD kptoegrndiomBt gy n®o wlazdWj, e n
cel ® akce je pro pS2gt? rok v pl8nu zorgani

Fyzi k|l §n?2 2024, na kter® V8s vgechny srdel
programem od %Yteefks§wWat neddl euddzetouktura pr
g8kTm nab2dne mnoho pS$S2leditost?2, j ak s u
rstevn2kT nad r8mec southRDgn2ho kIl 8n2. Vegk:

v
webovich strg&nk8eh buyzei klakMip.ccZs, kdnlsampaidot e
varianty southDgepudtyRnkl Beadgi Ond ane.
\%
m

prTbNRhu |l et se Fyziklgn2 svim rozsahem, j

ognost?2 v podobDh doprovoadm@hec Spkyggmamungs b
fyziky a jako organi z8toSi douf8&8me, ge v ton
Y%l astn2kTm zag2vat tuto rozmanitou vBRDdu i na
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Davyho lampa

ZDENnK DROZD
Katedra didaktiky fyziky MFFUK, Mo | egovi | K®¥@hm82, 180 O

Abstrakt

VIl 8nku je pops8n princip Davyho | ampy, kter
stovky, mogn8§8 tdeBRBe lgdwojtefgthP rmeé&xidolechval o
byl o nutn® poug?2vatnus.v2Jtei dzldee ma8 nmpti r caikp W ekreom
| ampy jednoduchi m pokusem, je uvedena struln
skutel n8 Davyho | ampdalechowgnee&®® #Ha®kao.| asu v
bvod

Viuku fyziky je vhapdh®kadodp!l Roohtr psSF &hapyi nc
na zaj?2?mavou aplikaci, vzroste pravdBDpodobnni
ke kagd® prob2rgs®bpPanbDkodl flyzrzhkjy?2 mawhkdh pS2k
Davyho | anpakgvouwruwk8z kou ugitelnosti fyziky
zaveden? do hornick® praxe znamemal ypoV &t &ar
19.st ol ¢iter ¥tuSe, kter§8 se zablTvg dhRjinami |
zachrt8§ingd@e ¢givotT horn2kT. Jej 2 princip
pochopitelnl ug i pro ¢g8ky na z8kipgdwadnghol
Davyho vyn§8lezem, mTgeme spolelnhD pSich§zet
odsovaR. Zruln2 §g8ci se mohou pokusit o vlas

Strul n8 historie Davyho | ampy

PSelom 18. a 19el ki ml eb?% v b jytk@®sdhopbarh i sset vipS e s\Vo u
t Dgebn2ch spol el nostraddktoldg W@ bd vIENn2 KtoeT® as ¢ eb
tDgenou swopngi Bowsn2Sm dTln2 |innosti byl al
negt NDst 2. Poidsh att wo$ii || B sttr Zg®di e zpTsoben® v
| ast o nariazialcie. vTeatla sh arommuc k ®& bsyp onlaebl2nzoesl tyi vky
vySegen?2 t ohoztao vpyrnoSblle&zmubezpel n®ho sv2tidl a
nebezpel n®@Ad nBlcyhnwrwstor 8ch.

Prvn2 YsphRgng Bege®m sesbbjibket RakangdBiBemSi

bezpel n® | ampy William Reid Clanny. Nedl ouho
Stephenson, kterlT proslul hl avnlD konstrukc?
Davy. Obta®mplB3 gdtiejsnTwme i@ alemspemwyg o prvenst
od Stephensona nenechal svou | ampu patentova
od Royal Society Rumfordovu medai |ddnmhdnmema l

dTlI n2 spol el nbet| togi bgl 306eadyi znalnl obno.
pSedvedl na zaseNegmstiuvRoyabp Sdec pS8 YT ¢m uvdce
vbl 2zk®m dol e Hebburn Coll iteormt oDanysh d) Ima[mped e
muzeum hoodnahiwvBj)i. e o histori.i vyn8lezu |z
sezn§gnjivitodsn2 m Davyho || 8nkem [ 3].
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Pricip Davyho lampy

Na pol 8tku 19. stol et? by,Io~samoz,Seij dTI n
rTzn®ho typu. PbgvDnD zadtrey 8enn IimnoemaR negt NDst 2.

nal ogi sko metanu, ten zal al proheksentim dihBpF
stala horn2zkTm osudnou Davyho Segen2 probl ®
Horni ckl kahawnowbsuid $kRok. S2Ska, jakomazotaobr
pobl 2g plamene do cel ®ho sv®ho rozsahu. Tepl
kahan zap8lil okoln2 hoSl| awKolp?l ylna mpPyo kauldj esve?
sk8u dovnitS, kahan se rozho$S2 jasnhRjg2m pl a
Princip Davyho | ampy si mTgete snadno vyzko
kovovli cedn?2Kk. P Siph laim§ njetke kjoajl 2k s sKW2BIKF &t e a
teplotu nad cedn?zkem, Zjistzte, ge nen? ni j
pokusu je na obr8zku 1.

Obr 8§83 kPrincip Davyho | ampy | ze demonstrovat pokuserl
Humphry Davy vneageklosvth oodkn ss® Sky a svou | ampu n
s2Skou. (V r8mci hi storick® spravedlnosti | e
dobu sestrojil tak® George Stephenson.) Fot c
Vlevojevi d Nt samotnl kahan, vedle nRj je s2Ska.
Na obr8zku vpravo je segroubovan8, zap8l en§

Wal esu ( Vel k8 Br it Sdoledh)vn Danel kKI®a Hauw g uy & nvag i
plam2nek nen?2 nijtakmw,ele&lbylVzabhaldem HKkust ou
dvojitou, mampy Neltych 8zel o. Nadsareh? si clkeotc

mnogst v? vauc~h'[, al e vzhl edem rkaer ossnt2lgoe nn@n oi gn
Yor azT zpTsobenlch p8dem horn2kT, kteS2 pSi p
proto vylepgi/l William Reid Clanny, kter n ¢

T
teprve na nhDj navazovalBaDeoybo8§|l amphadodgkab
pr&8&aég byla pohodl nhDj g2.
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Obr 8§20kVIevo je rozl ekjeemasn Daa vsy2h®k d ,ampmr avo je zap§l ens§

Simulace Davyholampyd ol e bez pS2tomnosits$kmemanana jpe |
na obr8zku 3. VIievo je wi2zdntj el avmpdau cvhl.o gvegn 8mnd
pl am2nku. Vpravo ljaampbau nptS8]l @@k ptlynk yssNs pr
kterou | ze snadno zalpapiovahdpS. Jieako dDEpl Be
plyn momlewnl?2 vl ampy zap8len. ZvDtgil se ale pla

Obr 82lekSi mul ace pougit?2 Davyho Il ampy v dole s bezpelnou at

plynu (vpravo)-k | ampnD je pSil ® 8na smhDs propanu a but
Postupem | asu doch8zel o k ddadlgecrh vjyd ewl@tegizmo
vel kIl prTvan. Ten zpTsoboval | ast® Rawhs 2 n§n?2

l ampy. Kdy bly zhhoarsnr?ukt ocuhtilampu znovu zap8lit,
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gkrtl, hrozil by vibuch. Aby byla takov§gto
speci 8l n2m z8mkem. Horn2k nastduwpoevagli dnoe bdydIlou
otevS2zhaPlokudmusel si vzz2dat dgvieoru?, tispopidy ebnyoluo
pouze Vv bezpeln®m prost Sed? mi mo dTI . Pokr o
posledn?2 poug2van® typy byly vybavenyaastupni
zjistit koncentraci metanu@ k ol n2 m ovzdug?

Z8vDDr

Davyho |l ampa je kr8snou wuk8zkou wugiteln® a
obhajoval SV® prvenstv2 ve vsypaorlue zee 2Stl eapripe/n
dTkl adn8 znalwsitpTyzz&B8i méahSpephenson praco
pokusi o my | . St ovky, mogn8 tis2ce horn2zkT, kt el

nejsp2ge odmRDnu za vynS8lez bezpel n®osampghNp$S
| ondl nsk 8 eRoyy alldIHoacl a tot ®g.
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Jednoduch® pokusipySegiyRPucokf .

LEOG DVOf CK
Katedra didaktiky fyziky, Matematickoy zi k81 n2 f akul ta UK

Abstrakt

Jddn@luch® pokusy se ve viuce fyziky vyug2vaj?
satraktivn?2zmi nab2dkambpy, ksec®8bsa2nplnadh&ky wa
jsou AohrogenTmi druhyfi? C2lemopSpephRokump®
ge jednoduch® pokusy pSegiiljdstjwejoubuBbgicnau
ipS2sphNvek saeababbeopbkoagdanou problematiku n

bvod

PDvodem péizn§v§m, ge/engu(enko§q)é'3mdﬂtp,vnalkejdmplupln’.)
verz2 pS2sphDvkuoc&t2016jng zadm®|I mezi n8rodn?
v [1]. Douf8m ale, ¢ge nDkter® pohledy, ktere@®

a fyzik8Sky.

Typ pokukFer® n8&m pTjde, jddnEdurdPkugok ursfz
sjednoduchl mipokygsypdné& ¢ k b mi pao npTocdkoabmnig ; ildwAcdstn 1

experimentshandson experiments | a s ttaondson, aninén experiments ( To odpov?
kdysi wWymydlesrk®mu vyj8§dSen2, ge jdel astfryzm&u
rukamaahlavod . ) Navzdory rTznlm n8zvTm vgichni v?

Ot §ztkiat wl ku mTge ipplrsoolb ibty njeepdantodiulcnhi® pokusy v
pSeg2t? Udajem, phkhol éddipsrpoznlBi mGide ok T a zdr c
pSedstavijaj ejjiechdnzlsat j ed Déadu Naf®ikfpn izsy Gaogl e

80ti s2c zdroptlnodackhdet@agekoasgefggimbhgdgB0| ti abc]
jegthN o tSi hérBlsbyexpednentsphyaidsti € sat Googl e 204 mi
na simple experiments physigsa k dokonce 442 mili - -nT.

PSi pohledu na tato |2sla by se mohlo zdS§t,
al e opySlesdgenz?

Mohou bilt jednoduch® pokusy Aohrogenln

Proorganismy‘pSZrod,D je lasto ohrogen2m zmBDna prc
analogii, jakjetop r o st Snefdmdgm,Advi j 2 i | &Ad njcadku cshe® t pod kou Py D S

Prvn2a zsmdpn$4 «t8r oj T kDoS2evne nb8ysl y j ednoduch®, dse

jejich |linnost gla vRDtginou n8zornhN pochopi
slogit®, z8&8hadn®é Srovnejte tSeba kh@§ickou
el ektromagnet pSitahoval pali|l ku a dnegn? b
mi krofon (jeho funguj2ctuhiekavi shl do Ho® ik tneor
1Sa mo z SjeejomNo st RmME ,pokusy ve viuce provg§d2me a vyug?2vs
opravdu giv®, dosud jsem se nezbl 8znilé Ale biologick
umogn?2 novliohd erme o ts&hdtthhkéunp ug v
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pSilepenich na napnutl pap?2r slmiKkg?2od?2 nj.akd?rk

bychom jisthD nagl:. mnohem v2Z2c.

Dr uh§ z mhDmS&as tsreokjttTek ® poug2v&me. DS2veNEImdi o n
vie8l n®m sviDthND (groubov§8k, kl adivo, vrtalka,
nNDco ddyl a(jpolsztal, tablet, smartphone, ¢é).
Dal g2 zmilMa ecek TtcThkrgi smkud 0Bt i (mini m&§l nN do 19
pokusy ve fyzice jako vhRdRD J|asto jednoduch

hadronovl wurychloval bHChnebaudbBEOkivorpogwvay
| aboratoSi2 nepostav2teéte

A konelnh je zde yVy@@dchng¢ ejde Wa owmelyd akf or mace

j sou tam na p8r kl i knut?2, na dosah ruky. T
provsg§dndDndym Yeoknoduak®j bokosp@ S§pasee De pSi v § |
udr gen2 pozornost.i g8kT: pol 2talov® hry, Vi
z§j mem o vhRDdu tSeba aplety a simulace nebo |

Mohou t omunovdguecmhu® jpeodk usy konkurovat a

Nebo jsou skutelnhlD Aohrogenim druhemi a hro
Navzdory vgemu uveden®mu si dovol 2zZm tvrdit,

Jednoduch® pokusy nejsou mrtyv®!

Nej sou mrmaP2 pnv®t ad eMi®e sjter Ssntkkrynout d®0 | tyS$S
1 Jednoduch® neznamen8 hloup®

2 Jednoduch® pokusy jsou pSizpTsobiv®

3. Mohou n8s hodnD naul it

4 % .

Poj Nme si jednotliv® body ponhRkud rozv®st a

Jednoduch®8 ntelZaowp® n

Konstat og&ni ednoduch® pokusy nejsou hloup®,

T Jednoduch® pokusy | ze vyugdg2t na rTznTch
vysokou)

T MTge j2t i o pokusy kvantitativn?2.

2Tohle ovgem plat2 ug pro vel k® (i ne YplnhD vel k®) fy
vzd8l enost mezi pSesnlimi vhRDdecklIl mi experimenty a jedn
a zvDtguje.

3svNDdom2m, ¢ge nejde o vilet vylerpg8vaj2c2, kterT by a:

‘“Tento bod zde z&§mNRrnN nem§ popiijse.hoTlpk§ Nkas d¥lpe low ojkead ri
formulace bude uvedena n2ge.

SPDder nhNj ¢AJ ebdyn obdyulcon ® neznamen§ pitom®fAd, al e tnoNcboy se a
| ®pe by to to ale vyst i hoSimpledoesnotgriedanstipmiu podobu t ohot o

52



Vel rh n8padT wulitelT fyziky 28

T MTge 2t 0 pokusy Amn dhoovr sthwsRIfiz. meVrrsT avmall
teoretickl popis a rTznhD hlubok8 vysvDtl e

|l lustruj me uveden® aspekty na konkr®tn2ch po

Plastovs§ brlka zelektrovan§ tSen2m: rT:

Plastovg brlka Iz&tlaebmvpap? t &e hkitnekré8p epsSizlkoedn
knRDjak®mu pSedmhDtrulme bmSikte§Isn dwm Na dregk, | ecko
pSitahuj?2 drobn® pSedmRty, napS$S2klad pap?2rk
Fekov®: ge jantar po t®°Sen2?2 pSitahuie drobn®
Dr gdme bl 2zko sebe dvhD nabit§ dpuzuj
pokusy mohou slougit jako %Yvoi trosta
a odpuzov§gn? ng8boj T. Kvalitat zuj 2 i
vzd8§lenosti: kdyg j soabpgRilbkla ¢ §1, s2
s2]la roste. PodrobnhDji [RS$Eu t g2 pok
Z§vislost s2ly na nSboprl ayna ~ sti jd
i pSesnhji. Jednoduch§ pomT . o4, tOto

demonstrovs§8na na zVe[l5e]t,r huotno8y ,.piitich bHr@aZUuj 2c
mNSem2 jsslo&inku [1]. Opravdu | z v prstech Abadat i

Coul ombovu z8&8konu.

Pokud ug zn8&me CopSPeimbfwmouzsSkonsidpwsrous§nmThe
urlit | ejlipoH eds§madjv] o clnaedtn n§ Db o |
nap94). (Wych&§8zdesritgky2? nanocoul om
20nC.)

Odhad pomoc? Coul ombova z8kona
velmi hrublT: CoulombTv z8&8kon pl :
zjevnhD nejsou hmotn® body!

obr. 2. 7ze Avzn Na %Yrovni stSedn? ¢@gkbbyavBD€§ione

brlka nad dru zTstaneme. Na %%vodn?2 vysokogkol

Odp“nz§obvo§j”2br'Izkea pokus motivacilo dvozen2 pole nabit® tyl

' to pro nekonédReBl dBobhbukatyplgen
nekonelnich t8yPISestak&upalde va. j
zCouombva zS8kpmade th@lkonme| n® tyle d§vaj?2 S8&§dov

me z i brl ky teoreticky ApoS§dnl’Jn znamen8 pol 2

ge n8boj je na br | kishcah W&o ztloo gneTng er obviotm.mdda mrNg

StSedogkoIsky by gla s2la vypol2tat jako odp

od mnoha n8boj T na spodn2m. (AMnohoMlxcemTge bl

Vid2zme, ¢ge v teoretick®m popiTgmRahviupokiehhv

6] kdyg jde asi oelneekjtjreodsntoadtui ghuyd,u o \kt&usd 2dde ds /s Woekam2it | & n 2
je nutno pordikrad ,j @rmoutorgee rkDco vMaNdNDlooywdnzarng@ac)i Tnephol
op Si t avgoedni2v &mu p SedmBiDt u.

‘Odvozen? je pak kr8snou uk§zkou letoppravaulngjsmesnai Gaussovy
st Sedogkol sk® %arlgvaki®m npoogknrSo |lieldeam vsemi n8Si pro z8j emc:
Ovgevaivodn2zm VG kurzu el ektSiny a magnetismu je to | ah
8Chyb2z jim asi tak nteikmalterl Mo m2nus dvacet cen
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PodobnhD je tomu I u pokuwadi vk®&nyu npaSe dtn®Ithbur.| k
vodi vou desku, jPaks ukazuje obr8zek 3.

mMTgeme prov=®st jen pSej 2t
[ ke kvant i tDaetsikvan 2pn

brl ko, e sgermRogrozl o

opal n®ho znam®nk a,

Vel ektrostatice se e () Tuj e,
ge pole buzen® desk by mnDI
n8boj zrcadlovD um: anh
desky, j ako by gl c : -z f
n§b0je’ Vi z sekh.e me Obr . 3. Nabiotl ®& did il k® e
metodhD (jak spol2ta. ... . oo «oo.o u) se
S2mké&t oda:; obmagRuj e jednoduge spol 2tat s2]lu m
brl ko opravdu pSisk®| by zpSivzlké&ll iehostkdylzy t:
dvojn8sobn® \zyd Hlydmoangt epa®i vE8Il nBbef e, ale
neg m8° br| ko.

Analogicky je tomu ve zn8m®m pokusu, kdy na
koul 2me plechovku, jen by tam (@fbaturglank?y nbeyt
vysokogkol sk8 z8legitost; jako kvalitativn?2
prvn2zho stupnh ZG.)

s

Jednoduch® pokusy jsou pSizpTsobiv®

Pod2vej me se nmagedr wselznmondd wil nTch str8&nek |
pSedstavin2modget virzdenod pSh ®@p P dChpid® jss oupomT.
bi ol ogickou anal ogi 2.

Zbi ol ogie v2me, ge zv?2Sathi oas fd&asa 2k alg duchy rmir kgt
tomusi ednoduchT mi pokusy: Jsou Avgud®k:; wvpeovg
kagdou %roveR gkol

Trochu metaforicky tedy mTgeme Sgfc@nebige obs
chcetel i, ve Avesm2ru pokusTA. To znamen8, ¢ge m
adaptPwjj2Nme se pod?2vaat, naaknosve® utme2c handoal pa goive .

vt | en21/4vzodjen2bmiyLGg élurrmzain % | m%kg tSd ,n ya lae r
8t acsi ppkusu pSedn8gej2c?2 jisthD por a
staav an,e mMuws@&mei.t ati vnhD s2]l u pol 2t

Napodrobnhj g2 vys
metoda obrantepat
kvalitativn?2 pSed
YTenhle term2n se
dovolil poug?2t.

url it nebude amlogig? watf ,®rmag i & ejme stir

llSamo,zéejml’.), ge je adaptujeme my, kdo ty pokusy dnDI 8§n
myjsmeii t® adaptaci vikhAstnhD takov?2 pomocn2ci é
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Adaptace na nov® technol ogi e: princip
MRSile n8boje i pro pokus Q o - abzzej:
Al e aby to pro n8s nebyl a pitel ng§
ijak vliastnhD tyto mhRSi | e U
Jak ukazuj®br. 4, princp j e jednoduchl edeme
do kondenz8tor € oKam@en®z &
vybitl) se WabHArjoe nn8bQonGppX obr. 4. Princigp

Pro kondenz§tor o ka&FadlF,t ] ad, te
pak plat?2, ge kagdl lm:'FJJO%Vv)olcxdpmavrﬁmﬁeniovend'aepr
Q=10%:13€¢, tedy 1 nanocoul ombu. NapRt® | ze pSi-t

PS2klad re§8l n®ho mRSen2 wukazuj e olechovkou5. Je
um2stRNDnou na i zol al n2rne npoovd®s tdaevsctii | (kkyo)u s kDur uphd |
je uzemnhDnkoslptokieenm2am8 ssuvky. PSed mRSen2m kon:
a t ®ho brlka do plechovky pSit&hne z8porn
I hovky, stejnl kzot$plernEBdofmuap mdt ¢ emetdou u
r

bi
ec C
| kanocgulombech,dan®m pS3PandO @elietnD z8porn®ho z

Obr . 5. MNSen2 n&boje kondenz§torem a mul ti me

ZevzorceQ=ClUl ze ze zn8&8m®ho naphRt2ua A8boche naotp
aplikac?2 je nab2t |l ovhbDka stoj2c2ho na izol a
napS2klad na 10 kV a pak ho (pot ®, co pSert
kondenz§8toru a zmnDSit t aukr | peneo kaphojtuVIpc
izolovan®ho vodiv®ho tDNDIlesa. Bl 2ge je tento
vych8z2 zhruba 100 pF, sp2ge o nhDco m®nn)

Dal g2 vyugit2 novlich té&ichpool§ogirami it mainl

Pol ovodiKleadesmuSazdy modern2ch pS2stroj T, a t
sv2tiv® diody mTgeme povagovat za Treprezen
pomTcka, kterou si ug Sada ulitedTkgtHomobdl e
umogRejtekovat velmi mal ® proudy S8du jednot e
2?38 | astNji poug2v8m kondenz8tor o kapacitBhD 10 OF, n§
milivoltu jdou mRSit multimetrem na rozsahu 200 mVvV. V
sl asemap eji . (Kles8 d2ky tomu, ge se kondenz8tor vyb?
nesm2 Dblt elektrolytickl. Vyhov2z kondenz8tor oznal ova
Bpro upSesnhNn2z: abychom zmRSili n8boj ably®be Hpl ka, bm

vegl o pcoeklu®&.u \uk§zan®m na obr. 5 fakticky zmNDS2me ng§bo,
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Obr . 6. lori gpiok Etrnrz mé  t r a n pokissech 7 elektrustatikg i t el nT i v

UmogRuj e napS2kl ad detekovat p r eliusdorkupA oc h § z ¢

skl adnim p-1| ensebartcfzrsive2, treBDuUj e i na nepatrn
vpS2padh, ge nabitTnmkbitPkemopa&lybiujehebdvy | e
pl echovky, kterou spoj2me EEDsswo?tkdu Ahdi pSi
ivt TznTch vapbpern8§chviz napS. [7]. PTvodn?2 v
g8rovilku m2sto LED, viz [8]. LP&nhekihd] k8k e
samoz 8@icghimDe ug2t i variantu dle obr. 6.

Vihody a nevihody jednoduchlTch pokusT
Nenzhyd, ¢ge jednoduwlht®o dUoKuidy) m&Ejs2 nhpdhuwne n:

 NejdeoA er n® fis. k SPoRkpyokusT Aje vidRtAdA, cog nap
T Vyugjeajnodulc@d®m®.c ky

T NDktjeerd@moduch®zpbkuey moc | asu

f Funguj?2 i lmbomoadgl&Slenz v re§l n®m svntDh

f Studenti je mohou dnRIlI at doma

f Jsou atraktivn2, mohou motivovat.

T Lze je vyug2t pro aktivn?2 |Jinnost student

Podstatn® je, ge je mohou prevg@dfousiami ogBici
ACo slyg2mu,tcozapdfmen, to si parfat uji, co

l“sztpzézipavdrj, kdy prsty drg2me kladnlT p-| baterie a v

| elja8 pSitom obvykdemdrogdt§vdan n gee mé&nitkdohe| nND odpornlf

15OdkazyzGoog ngm sdDIZ, ge se tento cit8gt pSi,pisuje Ko

Aco si vy oug? tomu r ozum?2 mf. Ovgem ydnefeklll] Aupe

s e r ahearendlf@rgetgsbeahdtlremndihber Iddbandlunderstand) obj evuje ag

I u
z k
tento vI
viedes§tTch letechsmiuvils®sts tTamlke wd@ioSwaEidi mi sl avnlr
cit8ty blvgeé
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Je ovgem nutn&)hodﬂzoelﬁisbu gar'dleen @ ed aa wivdrdat
imogn®vI| feeddwoduchlch pokusT:

1T NDkslg pS21ig zdJrazRuje z8bavnpNDstrEnka p
kpochopen? pS2slugn® fyziky.

T NDkdy | e pokspsSiFtiliegn2plovrdbkhénce ®fyzi k8l nnD s
T NDksg stane, gelpokus nefunguje.

NavkFepg? pochopen2Zné&m8 sgafRDubeBodidaktil ka f
riziko vystinlamodifla c 2 vI ge uveden®ho cit8tu do tvaru

Al hear it | forget, | see it, Il r ememb
Nejde jen o samotnl pokus
Vt ® o souvislosti bychom se opRDt mohli i nspi
Asobeck] paevedl i tern2n Arozg2Senli fenotyph
Ve voln® anal ogi i byrcmzogrféreonhﬂ'ﬁpnzkalln/wskrdml’.ﬂ,m\?
pokusu zahrnoval i jeho Aokol ?2dA, tedy napS?Kk

vysvDiDtl en2,
pS2slugnou teorii,
didaktick® aspekty,
kontext,

Souvislost s aplikami

dal g2 wWvahy tlTkaj2c2 se pokusu,

= =2 A4 A4 A4 A -

mogn® di skuse ve tS2dDn.

Tyto vDci puvkuvliunepkchybaDupBd8mit Asije geobs
imognTch nevihod jednoduchlroz gp@lehd®sTise vI asH

Pokusy n8s mohou hodnD naul it

Pod2?vejme se na dal g? silnou str8nku jedno
SamozSejmhD napS2klad fakta, tedy to, jak se

pSadem mTge blt nespr8&§vn® bhYd ovd/ysrvddmil keyn 2p mMkd % r B erh

rovnice, jak ug na to na Veletrhu n8padT upozor Roval
"BTvall vedouc? nagtohkattdefynMi pann KRowé¢ kdy &«] e APaRUdyv(
jinak, neg ulitel olek8val éhf.

18 Fenotypje soubov g e ch pozorovatelnTch v aRotzngo?sS e nzhhmiienracktTy pg i v ¢
vegkerl vlIiv organismu na okoln? prostSed?, vletnD ji
Wiki pedie nebo Dawkinsova kniha RozZ@d $¢smioRf efiget YW ki Pet
to koncept ponDkud kontroverzn2, opravdu se j2m nechg§

®Poznamenej me, ge ne'ydegéSEVU:ideakt'pby(ﬁlyalinktyerfm%mn§1r)rJ zave
poug2vali. Neform8lnhD by nBEmmatvg2zmopbkpemoei vpScpomdan
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PS2 k!l ad: pol e mal ®ho magnetu
Pokud chceme vDdDt, jak se vzd8lenost? sl 8br
kt omu poug2vat speci 88l nz mhDSi | magnetick® i

ukazuje obr. 7.

Obr . 7. MNSen2 magnetick® indukce buzen® malim magn
Pro mhRSen2 se smartphony | i t aalbpll e tkya cee [slygt.
mNSen2m je tSeba naj2t, kde je ve smartphonu
udnDI at pomoc?2 zmaghetovan®ho gpendl 2 ku (n
pSibligujeme |jehor Thzrroltc hk es taplikadr, t pdfimwpnkuak avz uj e
magnetick® indukce; m2sto, k®¥e je senzor, ta

PSed vliastn2zm mhRSen2m vy uj eme wdaj magne
| er venT knroobui¢leekm) uag sd §1 n beme. Mal ostineodyn
naps§. 30 cm a pak do polovilpow?iovibHB8tenwasdtBie
magnetick8 indukcteohas i mogaerka 8us vwdyigt2,. e mag
na vzd§| &n bt (Tojeysaukdug eor i 2, kedryggmemajganked el e me
di @ |

Jednoduch® pokusy n8&8s nhRkdy naul 2 nebTt
N§sl eduj2c?2 pS2klad uk§ge, jmkenrE3j g*Tngue fjyezdir
myglen2, a z8roveR taé&lReki{ btnpoaosegnBkobpBed
ety cht Dl pSedv®st ppkosddemeersstejh®m, smdr
pSi propaéal®mv smlDru se odpuzuj?. M2 sto spec.i
proudT jsem siprpokky pSipemoibipl & - pi echg@dbaij e
8.
2pSibligovat tRNsnhN ke smartphonu samotnl magnet, zejm
si snadno nht arkolii Ivinizmangndt§svat, a tomu je | ®pe se v

2’sSsamozSejmnN, abychomt3¢iytMoeni geupvreSkers§ts ovNSil
mNDSen2. A ve vzd§8leopmbDegyhmagoenateldéchBg?fsl| Abe pol e
je mimo z8bNr tohoto pS2sphDvku.
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Obr . 8 . Demonstrace vz§jemn®hopr01p>dénh,tahov§n2 a odpuz
kter8 mTge vy¥stit v Az8hadn®ii chovgn?2

Pokus | sem s'rapévpl‘Jammlofsdrug:dWs‘alnD e pSi pr
smBDr ul ev oodpir av du |ta|oex:hp18|p8pprtac$dmhsnvnru (dl e
se po zapnut?2 poblhduap®epSapli ¢H9i ky!

NDco takov®ho nenkzarnjSIeepvgy2uImqme:,r?thovfyZ|ky
student prohl §sstl 2 rAalta,k ¢pal déedmaenol ¢ feadmg r#t. fit o v
naprosto z8hadnhi, takge jsem pokornhD proh
pokral ovpBedpSégpeey Po n 'aemvs,témnagbbs
schopen st udfenntJsn eodbdn @ne | Il en2 | pokus pSe
prol to pSedt2m tak Az§ DA nevygl o.

|
n
u by lpeoudergajajicdha. P S
32 vIiiv se tam mohl

Na prvn? pohled to opr
magnetick® pole. Jakl d

Inu,byltam Gl o o magnetick® pole ZemhD, pSesnhji
tohoto pole. Magnetick8 indukce od druh®ho Vv
dan®mu pokusu nRkde uprostSed vodil Tontom§ pSi
uspoS8&dsgnz)B=md/@nR) =2uld aZ@OT, tedy asi 2@ P2Ovgem svi sl !
sl ogka magnetick® indukce zemsk®ho madneti ck
Takge vliiv magnetick®ho pole Zemh peuel §d§.
prav§ fotografie jnakobrpoBarizgbegp Sprpaoctodvmmeld b .
mohl o fungovat zd&nlivhD dobSe a na pSedn§gce
a to i pomoc?2 jednoduchTch pokusT.

Pl el jednokduuscThT ch po
Dost §vEme@sbkedrk? ze silnlch str&nek jednodu
di skutovat. TIlIk8 se toho, co je jejich Yl ele

Kdyg se n§s nhDkdo zept§, k jakim % el Tm slou
uv®st napS2klad, ge:

upout armosdt, p oz

motivuj 2,

1
1
T demonstruj?2 fyzik8In2 z8kony,
T pom8haj?2 wulit koncepty,

1

rozvz2jej?2 dovednosti,

2pSjiblignN je to proto, ge Vv elek plat2z pro nekonel
I

0
pS2mi, a ug vTbec ne nekonel nl

zor
nl é
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1T podporuj? badatelsky orientovan® ul| en?

T é a mogng§ i |l eccos dal g2ho (rTzn2 autoSi
PIlnlAn2 tNchto wW elT mTgemgifg&svavatef epomoct
Dovol2m si tady ale vyslovit na prvn2 pohl ed

Jednoduch® pokusy nemus?2 slougit ¢g8d

Nen2 to nesmysl|l? PSece vgechno mus2 m2t nhja
Ovgem, ono nnaeg evny efcihvndstl ¥ | hus 2P Sm*ktl adem mohou b

hudba nebo | 8s k a

Ty jsou cenn® samy o sobhD. Jsou soul 8st2z nag
chudg?.

Jednoduch® pokusy snad mohou, alespoR | 8§stel
fyzikaj e | 8st 2itnalkgfe kppdkwsy, vlietnhD tRNDch jedn d

A my si ju@?2matgrRgnetchse as ug pasivnhD nebo akt,]
fyzi k81 n2Zmu vzdDnDl §v &ultivgoyat tnd8 me o tnlAgees;?  mjaakn ons t
g8c2ch a studentech.

Pokusy, kter® si mTgeme ug2vat é

PS2kladT pokusT, kter® si inl8) eme tSPEiWatgezmyj:
si mTgeme ug2t praktick ' '

KpokusTimmi 8 se mTge men 85

nage ¢g8ky nav?2c | eccocs
postupn®ho a stojat ®ho
ukazuje, jak si jeden z

vml adg2clh) | et ech

Tento a podobn® pokusy
Dnes pSi né chowploagr @& §mo
t Dchto pokusT bychom o
kpokusTm M. Mersenna pS$S

B Obr . 9. Stoj at® vl
A na z8vDr j edweain zhe&8 MG pawikwwi 1

gener 8t orem.
Kdyg se j2m na vysok® napht:
| gge,polt8snhND mu viaj?

i zol a

vzhTru a do stran K tomu
dl ouh® vl asy. Co si ovgem m
postarg?2ho viDku, kdyg ug
nedosahuje potSebnich kvali:
Jak ukazuj e obr . 10, fyzik
pomTgetomwto pS2padhD jsou nt
nast S2han® prougky krepov®t
kl el ekosuztextiln?2 p8sky.

Obr. 10. Pokussv an de Gr aa .
generstorem a vstsvs Pokus jednak hezky vypad8 a

viasT nedost&vij2m zahajujdl ek83eSd m§g kas magn
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student. i hned padeHoeph, ogseueh® technick® vT,po
uk8zat, ge prougky pap?2mwbsed ®nmup U2 wjv]kad prSu kb
(nenabitl), proungtkn ,yral$w@jnd ,smBr @Bi k om demon
v2ce.

Pojdlmal e je Ywahy o jednoduchlTch pokusech

) nag
PSegij2 tedy jednoduch® pokusy rok 20xx?

Z8vNDr: budoucnost jednoduchlTch pokusT
Budoucnost je ovgem -t NDgke p$édjs%maE§2Pz~¢§vﬁy
pSedpokl 8dala se skvDI 8 expanze v Adoblvs8gn?
z2sk8vs8n2 energie pomoc? termojadern® fY%ze.

svipoletn2zm vikonem tehdej g2ch v eolfieimedsivepol 2t
svDtl e A¥spRDchTA tehdej g2 ch p Seod poovvi hdl? sttvorl deit
za padess8t | et ?

Jak vidno, pS¥dAveédakusmessiogit® Ehu zavhDgtit:

Je vel mi pravdhDpodobn®, b a p®mD€Tpks[®psﬁytn
ngstroje, nov® materi 8ly, nov® prostSedky pr
Al e osobnhD vNS2m, ¢ge nhNkter® | idsk® vlastnos

T zvbDdavost,

f fascinace pS2rodn2mi jevy,

9 tvoSivost

1 aradostz oho, ¢ge nRhNco zvl 8dlawume vIastn2ma ruk

A co jednoduch® pokusy? D2ky tomu, ge:
nej sou hloup®,
pSizpTsobuj2 se novim mognostem,

mohou n8s hodnhD naul it

= =4 A =

a protoge je milujeme (!),

si dovol2m pSedpovihRdnNt, ¢ge podobnh jako hudb
sn8mi jednoduch® pokusy zTstanou

€ a my siug?vdtudjeanko evergreeny!

B116] uvsg§d?2 ciDIBltatNipSedp BwuihdimokeAdt Bk ®] kayP8dpudoucno
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Test TOSLSIin8str o] pro hodnocen? v
student T

EVA HEJNOVC
PS2rodovhRdeck8 fakul ti®st 2UnnackcrlzabdemJ.

V. pS2sphRvku je prezent ov §n-Téseaf Sciemilkditerady® gr a
Skills), kntielr?l pooypr w® zpathtrlai kov&n v roce 2012.
vDdeck® gramotnost. studentT jig v mnoha zen
28 ot&§zek s modgnost2 vibRru jedn®ra2&l hig8 ¢
pr obl ®mT , kter® se zamRSuj2 na devDt obl ast?
i nfor mac?2, | t en?2 a interpretace grafick®ho
argumentu atd.). Test ygspkbmﬁwlenﬂillgbchlea mT @ e
dobSe vyugit i ve vygg?2ec roln2c2ch stSedn?2.
studeettSPm | eskT ch vysochL% glold zg e D ®KT B & B i
Dsteck®wmi kagpi studii ¢gymeazzijsvtg®,0 ktogk ajieg tj2a ks
prokazuj?2 dobr® visledky v dovednostech =zan
postupu, | t en? a i rztoe m@Pmeét acdat ga aBye@kidh dnpz
kvantitativn2ch dovednsosdaévedPoastgmeid ensaboiuplvai kis &g
silnTch a slablTch str&8§nek vizkumu a s poro

VpS2sppePvieaeptoRBomohkz testu, kter® byly pro

bvod

Vi znam vpodjentuk § gneanlogwlo®@ todborn® | itkeak®Se ¢
republ i ce mu j e vhDnov§naouvislddtt % g @wzmr mdkt er
vizkumnich projlékt T2(VYizTeambn vhRDdeck§ gr amo
funkl| n2 gr apopsujeshopriost okztuemD& z 8kl adn2m princip]
myglen2z a umbDt je poug2véad. Aeno2@. Astomilsetve [
z8kl adn2ch atributfhi mpdpak®2 grambppohovipeerkk
vDkedho | azyka;sc htoeprnnoisntolromz gozns8vatl tzeSnk?l aad n
interpretacesvﬁdpobsthdtre&zﬂﬂ[@mm@%éoclm@)hjm b§d§g
a obezn8men2 s t2m, jak se k vhDdeckljoh pozna
pSijet2. Dle Aronse by si mhRDlI vRdecky gramot
nNkterT mi my gl empkSevwionin2 phstviddy§cth a v jinTec
(ekonomii, sociologii atd.), |j@&x,0 r®zlIniagpdv §n
pozorovsg8§n2m a mygl enkovou dedukc?, konstru
deduktivn2ch Ywah.

VNRdeck§8 gramotnosthti tslomvssyl amkmy El eonakq kter
vDldeck® mylyl g m%e. oDIAg i[sovan®@a mkir isttiruk®hua my

navg8§zan® na schopnost jedince bTt ve sl ogi
rozpoznat, kdy se kladou a s poroZint m odpovtypwA ak ov BAPY o] . B i
my s |..22m@oAV) d pré ...Tia kdy se beralxo jako fak{3].

VLesk® republice tser magsamgdosRdkE vifenen@t nbs
pos2lilo zejm®na MOrgnabBiadoe gebSbonz3pBHSAsko

24 programme for International Students Assessment
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(OECD).VnNDm byl a pS2oatnostiev Dchjak §prAaom nost pSeml gl e
ve vgech vRcech souvisej2c2ch s pS2mMpdn2mi
Tato definice klade dTraz na skutelnost, ge
ale prim8rnhD v®sti WrB%kkmu ao bsltaudsetnvt2y. kT oa kz namer

0z2skg8vsgn? znal ost ? a dovednost? v obl asti
pSemlglet, aplikovat tyto znalosti v re8§8ln®m
aktivn2 d iorbflearnmov an

Ostr§ dRlic2 | 8ra mezi pS2rodovNR%Dmuo o wDdrea
gramotnost |l ze povagovat za specifickl typ
pochopen?2 a aplikaci pS2r odo v Ndhenie iologieoan c e p t T
dal g2ch pS2r odnBdddcgiambtubst najtatinamep Sesvahuj e z §k|

porozp®mPnddn2mabDd§mse hlubg2m pochopenzm v
viDdlyednoduge Seleno: vhDdeck8 gpamotpnopshbpgpSed:

mo h | orientovat a pohybovati pué osabDt @, don&kgeal
otom, co a prol se kolem nRDj vliastnD dbDje [1
Test vNDdeck® gramotnost. (TOSLS)

Pro z2sk§8n? pSeswrﬂ)jdgag«:dmmostg)ﬁ[laaus@e%ml@'\ir@glt®p
dispoziciv hodnl dimgsntMBdji .okl blt snadno pougitelnl
spolehlivl a dLoesstIa@er!mglJIB/maﬁlaiejl/mB@/.II'[V|ln dosud vyu
LawsonTv test vIdekdgkeRrhko duivsadgoezsilgeRi? vieake® 5] .
dvou¥r ovRovZdahtrensutj,e klt2er,d§r. owledhk eant z4e ke est oV ]
stoupaj?2c? ndBvojlinostBlkeEKagdas8 ot 8zky, mognz2g

g8k vyhb?2pgptozvouD d @ dil,kt&rou zvolilvpr vn2 | Y=tdino¥ll o vyw®. ot
j] sou zamhNDSeny vesmDs na kognitivn2 operace,

korelaln2 nebo kombinalnhomggltensntu BasB8oarmnige d
bylvr oce 2000 revidovs8n [6], ni cm®nN ani j eho
dovednosti akcentovan® napS$S2klad v getSen2 P
vRDdeck®ho Tzkumu nebo sdRlovgn2 z8&vhDrT vl]et

Z tohotod Tvodu jsme se rozhodl: i pSelogit do |l es
TOSLS, ktenm&zwyTethd Scientifc Literacy SkilsV] es k®m pSekl adu
jejnazvaliTest vhDdeck® KEram®t nemt pSi VI bIprSe knn ejdv h

byla zejm®na girg2? konceptualizace vDdeck® g
testovich % oh, jeho snadn§ administrace, n
vhdn2ch pnepoJleanz SadhD rovmditgr idokhd ev Ipoptsmamns
mognost jeho vyugit?2 nejen pro vysokogkol sk

st Sedn2ch gkol .

Test TOSLS byl poprve® publi,kov§8|]1pa/ts'izocteec12}01rﬁ
testy novDj g?3.soVMVl hoedou dtoebsSteu popsan® psychol

reliabilita a obsahov8 a konstruktroce222 al i di
pSilemg jsme se snagdgili, aby jeho pSekl ad by
testuvangl i ck®m jazyce je k dispozici v [ 9] a v
probDhla na konci roku 2022. Pot® byly nDhDkt
fingl nz podoba testu. VIlastn2z testovg8§n2 prob
Test TOSLS se skl §8§d§8 z 28 uzavSenlch % oh, s
nab2zenifch mognost?2, z nichg pouze jedna byl

specifick® zamhRSen2, vesmhDs jsou vwyadkh &zaenjl?Se
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zre8lnTch probl ®mMT soul asn®ho svDnNDta, jakT m
environment 8l n2 probl ®my, a ze sitwuac?, se |
posouzen? spolodrtslaihweans tpiS 2z drdmjinfBrastatecghafic® md o r ma
zngzor nddo@r @dad mNDn2mvsTtramk st i c kT

Test zahrnuje devDt obl ast 2 dzl1]12ch dovedn
Kategorie A zahrnuje d?olrlo?z udndwné d nnoesttoid §zma kS
vedou kv [dd m poznabak&morie B zahrnuje dz 1| 2 (

organi zovs8n2, anallzu a interpretatTabulcklvantit
je uvedena podrobn8 klabkod i kategarilicélha dpole
kj ednotlivim dovednostem vztahuj?2.
A.Dovednost.i zamNRSen® na porozunPol
kvDdlemkpoznat kTm Yal 0
1A. |l denti fi kace platn®ho vhDdeck 3
2A. Zhodnoden2mazdr,ojreoziln gen2 me 5

3A. Rozpozn8§n? platn®ho vDdeck®h 3

4A. ldentifikace silnlTch a slabl 4
B . Dovednost.i zamNDSen® na orgPol
kvantitativn2ch %daj T a vDdeckl g %l o

5B. VIibNr nejvhodnNjg2ho grafu g 1

6B. Lten2 a interpretace grafick 4

7B. fegen?2 probl ®mT s vyugit2zm kK 3

8 B. PorozumiDn2z a interpretace st 3

9B. ZdTvodwm8m?22, upsSiezdpoviDd2 a z§v| 2

Testjedl7]pr i m8rnhD urlen pro testovg8§n2 studentT
pomaturitn2hbBkseubdch, vhteumech (viz nap$S. sl
ikt estovg§r2vygtgecdntsTobaedkhagemk ol zkV¥mu | s me

student Tm 3. a 4. roln2kT ze gest.i gy mn§8z
jednooborovich a dvouoborovich studi? z PS2r
UJEP) , studentTm VedsmNebomdgpSefrakoivtdgn pedac

pS2rodoviPDdeck® a fakulty tDIgsn®Band’Jdel;U)aas
student Tm ul koenmbs nazi f gz idky h¥y m-fo/lzd rkeBrh n2 Matk
Univerzity Karlovy (MFF UK).

Tesmévs8prob2zhalo anonymni. Student. i nes mpbl i
kal kul al ky) ani g8dn® informaln2 zdroje dos:

%pro jednoduchost poug2v8&me pro g8ky stSedn2ch gkol t
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kdispozicivpap2rov® podobD, sv® odpovDdi vypl Rova
spurBNl zodpovRDzenou ot8zku bylo mogn® z2skat

maxi m&l nND 28 bodT. Na Segen2 testu mhRDIi vyso
80 minut.

VT s | ¢edtlk FOSLS a diskuze

Pro jednotl!l i w® |tae ptrow® dpmlao@kyal Tza | et nost i
reliability test uRITOBArSd sbod T2p)duoapairtsend®u (BkERa t i st
j edn skupinysvt®eudent T | Sabuce2rvedeny v

Gkol a
Testov§ cha
GYM PSF U MU MFF UK
Pol et student 195 78 24 28
PrTmDrn® sk-r 17,5 18,2 20,4 23,0
SmRNRrodatng8 od 4.6 41 42 2,9
Medi 8n 18 19 21 24
Modus 23 22 19a23 24 a 25
Minimum 5 8 9 13
Maximum 28 26 26 27
1 A q
PrTmiraspNgnoy 44 65.2 72.9 82.1
Vv testu[%o]
Rozmez?2 pr TmD
Yas p D gsnt ousdtei~n t T| 29,71 91,8 | 33,371 97,4 | 37,51 100,0( 28,61 100,0
] edn o tvdl ®dlbolc h
Reliabilita 0,75 0,69 0,85 0,62

PrTmRrng YWsphRdhlolsicilst djeematicna®abohce 3. Nej ¥%s
student i Seqgi |i Yl ohy v kategori.i 3A (Rozpo
interpretace grafick®ho zn8zornhDn?2 dat) a 7
dovednost2). Nejen®niD pSipNgegem?y | %l eh ud kat eg

a slabTch str&8nek vizkumu), 5B (VIi-tkDrt ®@tej vh
XPrTmRNrng WspMWgnasotvewdnost i zZznamen§, kolik procent ma
dovednost z2skala dan8 skupina studentT.
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kategorii se ale vztahovala pouze jedna %l ol
virokT) .
PrTmRrng [sphNgnosi
Dovednost
GYM PSF U MU MFF UK
1A. l denti fi K
vhdeck®ho ar g 65,1 68,8 76,4 84,5
2A. Zhodnocen
informac?, ro 65,2 69,0 72,5 82,1
jednot!l i vI mi
3A. Rozpoznat] g, 85,9 90,3 97.6
postup
4 A. l dent i fi
sl abich str&n 43,9 52,6 59,4 60,7
5B. VIibDr —ni 5, 38,5 45,8 60,7
grafu pro prezentaci dat
6 B. Lt en? a
graficlo@®mdnzn 72,1 74,7 75,0 86,6
7B. Ffegen?y
svyugit2zm K\ 74,4 69,2 84,7 97,6
dovednost ?
8 B. Por ozumBDn
statistickich 49,9 50,0 58,3 72,6
9B. ZdTvodnnD
pSedpovhdz a 58,0 55,1 83,3 91,1
ZTabul ky 2 a 3 je patrn®, gdge co se tlle prT
jgdnotllvl mi skuplmrmkrrtlerslteremSZTparcbezcdf?|JyS,0u/ t
vIiznannh®.ed®em na omezenl rozsah | |l &kikur ad®om
rozd?| T ve visledc?2ch jednotlivich skupin s
viabulce 2 a 3SejgenzSdjem®,u e | v nej m®nnN Yasp|
nej YaspRgnNj g? byl i studentii MFKobDKi stSéntdemij
visledkT (viz s nilarboudl acten ® )o.d cNvegjldvolytl gezh rzoi zspct?ycl
naopak zaznamenal®t ou skwmn axdi ssteT.t ak ® j ednomu
jedin®mu ze vgech test ov amalxcihmssltnu2dheon tpTo,| tpuo dba
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Pro srovn8n2 se zahranil|n2[fli ktediemrobvedl uv
TOSLS,se visledky u |tyS sl edoskamlinh,vysokdrgkd
student T pohybovaly pSeduzal Eokmezs| €408 ath®E
opakovan®m zad8n2 testu ma akorBdi, 0s &me sbtsrpud gwn
vysokogkol skTch studentT se pohybovala v roz
vel mi dobrT vT sl edsetkSe dooog ksoel stkiT|cets kwdltsu d@ednktiTE,l e
podobn®ho[llyp z&kwendien®ho na Slovensku mezi stu
gymnazist® dos&8hli pSiblignn ve dvou tSetin
l epg2ch v sl etdderfi[12), e gc osgl ojvee npgotmNrsn N pSekvapi v
VTabulce 4 jsou uvedena | 2sla pg$gbshofohm¥ubadl
dovednost em), u kterTch byl a nNNDkter® ze sl

u
50%. Jednot ItilTk@j %l oleysmdDes t Nch dovednost?2, ve
pr TmMMsonplugnost (viz Tabulka 3). Z Tabul ky 4
vl oze 14 zdemifk&esni® nda hi a sl abl,chcosgt r@hpdky 2vd
vi skTerd uv § drmdlodom Tw h  s[f]yid]). 2 Jdre dnhred wS.se o %l ohu

skupiny %Y oh, jeg se vztahuj2 ke stejz®mu sy
zpr8vy americk®ho zpr avodaj(s¥%l ®hhoy p%?}lﬁl/a:lae@wz@ t
miD1 i student.i oKitpeonw N dNDt n xl eod Bjz kw2 cAh podst at

str&§nkou v priovvwede 2 eviodkhpwmudd 2 sbiastistatiptieyy ov al y

jako je sbhRr dat z vel k®hldr ,vir8rodr@®® or cszodulbloa
do kontroln2 a experiment8ln2 skupiny. Jedn§
zpravidla nemaj?2 jegthD bligg?2 zkugenost a o
t Dchto term2nT.
PrTmRrng [spNgnos
bl oha
GYM PSF U MU MFF UK
3 ( 8B. Por
interpretace 41,0 37,2 58,3 53,6
virokT)
4 (4A. | dent i
slabTch str§n 42,6 60,3 62,5 75,0
134A.-dent i fika 41,0 47 .4 58.3 60.7
sl ablch str8n
14 (4A. | dent
slabich str§n 29,7 33,3 37,5 28,6
15 (5B. VIbDr 5, 385 45,8 60,7
grafu pro prezentaci dat)
7S] edovg&ni byli studenti ze rsTtz&tim? czhp Tis osboeunk rveemdlecnt?  wyl st
2Kompletn2z zad8n2 vgech MO.oh je mogn® nal ®zt na odkaz
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24 (8B. Por

interpretace tsati s 31,3 35,9 37,5 71,4

virokT)

28 (9B. Z

usuzovsgnz2, A 52,8 42,3 75,0 92,9

z8vDiDrT)

Pro i1 lustraci d§l e uvisSestme, plSt &« Eadjice MiPkwV é ke

nichg byla zaznamem®Rna miNkd?2er®s g mkutp i a1l & s
k8zka Y ohy 4 B _
|l denti fikace silnlch a slablch str88nel

er® z n§sleduj?o2im@rviDzbumunb@podbDal®d]j q
dnNj2c2 faktor (tj. pnémi@ygeot!| eher §l pobski
Tz

Kumn?2ci n8hodnhD rozdDI il YVal ast n2ky dc
ily 35 % experiment8ln2 skupiny a 75 % Kk
Aby vDdci zjistili trendy nS8bogientyk® v2r
provedl. prTzkum mezi ng§hodnhD vybranl mi 500
univerzity na jihu Spojenlch st§gtT.
C. Pro vyhodnocen? %l inku nov®ho dietn?ho p
mezi %Yl astn2zky nSkbdh®DskaPpangnlimi dietlo®)) a d
diety), pSilemg kontroloval: pr TmDrnou denn-
pSed zah8jen2m diety.
D. VDdci testoval. Yalinnost nov®ho stromov®h
troln 2 skupinhD (bez hnojiva) zhyPmcdesgev $oya
(shnojivem) byla testov8na n8sleduj?2c?2 jaro.

Spr8vn8 odpovidDN je C.
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Uk 8z ka 184l ohy
(VI bRDr nejvhodnDj g2ho grafu pro prezent
ViDdci zjistili, kK®muwswotbrye svy smhajve nwWl waysmhD vyg(g
kter® stresem tolik netrp2. Jakl graf by byl
hodnot krevn2ho tlaku tBDchto dvou skupin o0so
PrTmRrnlT systolickl krevnz2 PrTmDrni systolickl krevn2 tlak pro skupi
vysokim, nebo n2zzklm vwsokim, nebo n2zkim strlesem
2o
£ \
= (systolick§ hodnota)
o |
& Nk NzkT stres
&N Stres A B
PrTmDrni systloaki cpkrio ksrkeuvpni2r PrTmNDrnT systolickl krevn?
= vysokTim, nebo n2zkim vysokTim, nebo n2zkim
£ 5
E T 200
2 3 -
%o | . : s ¢ :z:
;.—%0 ] s s : z systolick§ hodnota;
1%01 s ¢ : ‘_:Zloo
2]
o 0 2 4 6 3 10 Vysok§ N2zk§
ProveR stresu (0 = nej1 C D

ProveR st

Spr8vn8 odpovidDN je D.

Uk8zka % ohy 24

(PomzumhDn2 a interpretace statistickIch
Prol vizkumnz2ci poug2?vaj?2 statistiku k vyvoz
A. Vizkumnz2ci obvykle sb2raj2 data (informac
B. VeSejnost se snadno nech§8 pSesviRdlit | 2s]
C.NejspolehlivDjg2? odpovDdi na ot8zky vIizku
statisticklch anall z.

D. Vizkumn2ci vyvozuj2 z8vmMewygdhpopubRArtov @@o
Spr8vn8 odpovidDN je D.
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Uk8zka %l ohy 28
(ZdTvodniDm2, upSedbpydviDd?2 a z8vDrT)
Podkl ady pro ot§zl<u 28: Vizkumn2ci, kteS2 se
a nadmoSskou vigko vodnzch tTn2, prezentov:
tak® zaznamenali zaj 2 msa wlo sttroeunc?, nkatdenrolS snkaozun av
t TnhD mpDIl | 2
“10
N °
()
—6 -
o
(o

T T T T T T T 1
260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460

NadmoSsk@nwm)gka (
Vztah mezi cel %2lvi 2ncdmnhoagdsm @$snk o u

Kter8 z n8sleduj?2c2ch hypot®z je vDrohodn8 p

A.VnadmoSskTch vigk&ch nad 340 metrT je v2ce
|l astDji prg?2.

B.f 2l nz krevety
vodn?2 tTnD hlub
I

C.Tento graf ne

sou hojnhRNjg2z v nigg2ch nadmo
2

interpretovat kvTli odl ehl

D.S rostouc?
nadmoSskIl ch vlg

Spr8vn8 ddpovDiDN |j

Sskou vigkou se pa@lgétchS?2|

j
g
z
admo
k8ch maj2 m®nnD pred8torT.
e

e
m
§

Z8vDDr
V nag?2? studidi jsme zjistili, ge jak gymnazi
visledky v dovednostech zamhRSenTch na rozpo
int er pretaci grafi ck®ho zn8zornhNn2 dat a Sege:!
Pot2ge naopak aj ? s iddbertdinfoisk ané 2 siulvi Iseh 2
vizkumu a S p ozumBDn?m a i nt er prkejsneec 2 st
zaznamenal i t a u dovednost. zamNRSen® na v
k nelze povVAQGWovaoveadan eSei iy

pouze jedna Yl

Na z8kl adDb

or
k ®

Toto zjigtnhDnz vg(
oh

z ge

TOSLS mTge b

0si?2tekter ®OFbEmezasdhmani st s
pro stSedogkol sk® i vysokogl
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ng8strojem, kterlT jim mTge poskytnout dobrou
jejich student T. MoahpoSi® kslea dp a k® pvee zsavn®) S/iTtu cnea t
student Tm dRl aj2 nejvNDtg?2 pot?2ge.

JistTm omezen2m poug‘jit2 testu TOSLS jsou po
kladou n8roky na | teng8§Ssko gramot njejisht st ud
pSel tkemdoud/nu bychom se htDIl zamNStigr Tnab yt v
byl prim§rnsr3tézeadnu)mékiemrly@'r[l<;/schom cht NI natyk | § st

dovednost kter® jsou povagovs8ny wvhRdeacK®& vgand mét mp
tak®ynakter ® sdtived ezntiTgn DdFl anjazgé j v Dz@ahrpaot 4 gpé .
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Od pokusu k¥ o0 z e

PAVLENA HEJSKOVC

Technick8 univerzita Liberec, Kat edr a
Pokus a %l oha ve fy2|c§ jso@uw§¢ti\|agfbésyprbed)‘
jednoznal nhD jsou ¢g8dazZden &ioSmi§jakmzpokuskliZez aty z i
vyvodit Yl olpy aktzapgBt® dejlidtkalki .

GalileTv padostr o]

Moti vmapgs&n2 t®to | 8§stul| elbin§rckeu ghyywin 8abh a§ z &k e
pomTcku pro demonstraci v ol nk®ehhoi nped du K yTza tkoy
zvhDdavost a hl ed8&8n?2 gpirragketmuc ks®ozpnoSomjecnkty sy e md ms

vol n®ho p8du jako pohybu rovnomDrnD zrychl en
~8) ®
B °

b

|

L

' I

-
Vi znanhdc vzlabT vaj2c? s distdriidyaiky byl Galilen GalileinPadiei k o u
|l egendy se volnim pg§&§dem zablvale§e.pPSktn§k
vDge 5A se na prvn?z pohled mTge .Zd8wdl tgue ne
zjist2me, ge u patTona@dge? ¢ @ wlkodmo St im mé st a
pSedmNty vyutyému, vgaledemli kp§d je pohyb pS2zm
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Obr §z. 6k k h§ PisdDg v

PomTcka, kkpSre$vE&dHbdbeg2 studentT o voln®m p§gd

nazlvsg§ GalileTv padostroj.

Galileovim padostrojem s8®koaztkv§l BohJtrTkoéc
pohybuj2 kulilkyVainmava@dej®hoaztmdtenmaky fllypee z a n e
skutelnost, ge pokud hen2 tento padostr o] S \
pomDry drah jednotlivlich kulilek nembDn2.

Obr §z.6kI Bl eTv Opadostr o]

Konstrukc? t®tonpomidRyEp8o2flyzekB8aj 2t nDkol
do viuky, MmapS2z2klad vi z

Konstrukce jednoduch®ho padostroje

Schematickiul ebmi§cek byl n8&mNDtem ke konstr ukc¢
rybg8SsklT vtl2aseecolrTowzkm® sst ej nl cphr v hthont mpoSs?tp2a d e
rozm2 sptriarva del nTch vzd&8lenostech 40 c¢cm a drut
a 160 cm. Tat o kovnlsgtkryu kdceemapgSit kpaocui g tvibnl 2n &h o p §
rovnonXryncthl en®ho. Ryb§&Ssk§ ol Tvka jsou vytfr
uzpTsoben8 tomu, ¢ge Asamafi na vlasci dr g2 a
D2ky tomu | ze zajistit pSesnost dan®ho pokus
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Obr 84¥Rci pro konstrukci padostroje

| i kace PhyPhox | ze ®rloi mNDdemd dbyp ad

Pomoc?2 ap

mNSen2 AAmplituda zvukufi. VIisledkem jsou gr
amplituda zvuku a vodorovnBoondal Tp %ezddagxadem ¢ £
amplitud na | asov® ose ur | 2Vier Wrodbm (iStafmadn | e

l)se doby mezi jednotdri wH®mm (#Befa)ddhyldopadauj 2 a

odpov2daj?2 teOmnNIZtehdtopd yihm pSesedIdwdlvdl fm&d | e

rovnomBDrnh |z&sytcch lgerndf.u,Z kter® m8&me pSed sebo

pohybu. Jen u grafu pro kulilky rovnomBDrnD r

kter® jsou d8ny odrazem kulil ky od podl ahy.
YdzZf A6 1@ NRBI YNaAGSyS vy

0,015
0,01

0,005

SPLdB]
o

8,9 9,25

-0,005

-0,01

-0,015

t[g]

Graf1.Dopad kulilek rozm2stRDnich nepravidelni
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Y dzft A 61 &

0,0004
0,0002

-0,0002 3
-0,0004
-0,0006
-0,0008

-0,001
-0,0012

SPL [dB]

Vi pol t em,2ajaledoohe dBadite kk welri§l kajednpéemi vich

NER 1

t[s]

Graf2. Dopad kul i | ek

YN

aus

y S

3,8

pravidel nTch

Vzorec pio-®Ttpalnestf or muj eme nad v pSiudentt

pol2taj?

Tabukal.Nepravi del nD rozm2stBDn® kulilky
Kul il ka Doby dopadu |Rozdddbl¥ dops
nepravidel nl
| [cm] t[s] t[s]
10 0,142 0,142
40 0,284 0,142
90 0,426 0,142
160 0,568 0,142

Tabulka2.Pr avi del nD rozm2stBDn® kulilky

Kul il ka Doby dopadu Rozd&dbly dopa
pravidelnlch

| [cm] t[s] t[s]

40 0,284 0,284

80 0,402 0,118

120 0,492 0,090

160 0,568 0,076

ZdezvT pol tjTaphyne8§vDr,
rovnomBbDrni

pohyb

kter
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Jednoduch® Y% ohy na t®ma Avolnl p8gdi

Zde se naskltEedmgdosh®zaBta®matou/®vJa¥4d)r1dﬂm1yp§
Nn8&§mNt T mohou bl dovy Sfaxby, @ozheding & stron®. T mohodwa n 1 ¢ h
%l oh8ch figurovat. Typ %l oh je na pouglt2
dopadu, dr8hu nebo tSeba dobu dmrpcardaj.ta\lléa;\.llea
“% oh. Jejich pvriobtiorg ebyj szoSumijrinsit,T mi z8§stupci st
Prvn2 wukazuje vyugit?2z z8kona zachovg8§n2 energ
p8du j ak pohybu rdawvrmomfmni2rzrcyhd elném®ho s

Nyn2 dvhD uk8zkov® %l ohy:

Jakouy chl ost? dopadne na zemomhhednykbaozioz § ba
ve vligce 24 m?

fegen?

Q ¢
i

U QB

Energetick® Segen? spol
mechanick® energie.

e Q

Pav  &ao
C

0 ¢

v G I px; T
o ﬁ%

Obr 85.8kz8kovsk§8(2028)zhl edna

Zochozu koz8kovsk® rozhledny na zem dopadne

Zj ak® vIigky ¢#apgégedne dod azlegho p8gdu

fegen?z:
0 pleo
Q el

Vol nT p&d kagtanu pSedst aui@jheovdonh ygy yrcdhv reomibr
Z8kl adn?2 wvzorec pro dr8hu rovnomRrnhD zrychle

. P ..
i - o
Odtud pro volnl p8&8d po ¥pravhD vzni k8§ vzorec:
0 -
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Q Emﬁupq»r'c
| i

Kagtan na zvelng kdyo p7a dm.e z

MRSidlo reak|ln2 doby |1l ovDhka
Nyn2 mTgeme vyugvzytt,vvooélem(@hovl Sidl a
AReak| n2z doby J éovB&ld.vNadn stup
kter8 pS2mo ukazuje 1 geaviSleg®n a Re
Sady %l oh na madwnil| m28d @z mpalk na t
pomoc?2 vhodn®ho mpDSi dla d®I k

Obr §zREkEakl n2 t

Pro usnadniDn2z | ze zase vyug<t tabul Kkovl pr o
zadat vzorec pro vipolet.
Tabulka3.Pr avi del nD rozm2stNDn® kulilky
Vzd&nostReak]| n?
od startu
s[cm] t[s]
0 0,00
5 0,10
10 0,14
15 0,17
20 0,20
25 0,23
30 0,25
35 0,27
40 0,29
45 0,30 Obr g8zaRklkak| nz ty
50 0,32

Pro viukov® %l ely je vhodn® zvolit tyl d®I ky
0, 32 jse, wveyohgovuj 2c2, neboS reak|ln2z doba nor m§l
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NerovnomRDrnl pohyb duhov® sk&8kac2 pruginy

O nerovnomRrn®m pohybu hovoS2me ve fyzice | a
pohyb na automobilu, pvobakSedic2phnl Popdepj ame
se mRDn2 rychlost. AUMNDI ed dcé&mompothrybjug menep oy
rychl ej i a podobnn.

Duhovs8 sk8kac? p rpd aisntau  jae sjaeyo wrbl@aecnm@®mk pohyb
plastovouterrfugbonde Rsk8kat i, Izs avmsopsiXcantenni) pzoeu ¢
kdemonstrovsgn? ner.oadmd rklyr nsRchhoo dp @l ydbua doby
zjist2me, jak8 je prTmBDrn8 rychlost.

Zpraktick® zkugenosti nastala pSBk&ebahogTatht
vheprospRNch experimentu. ProsthD pruginka si
naprosto neg8douc?2. Pro fungovs8n?2 experiment
e jev2 pougit2z gtafl 2, MadkmnhegeteeamaoszZpilSd
|l ebnu a mTge mNRSen2 probNhnout pS2mo na m2s

ako dTlegit® se tak® jev2 Tatogskptodlymo ptr v
SetednBoropv gn? pBuflmMr nns&k emychl ost nerovnon
efinaovij8ako pod?2]| celkov® dr8hy a cel kov® dc
ohybu prTmhDrmPuwi hmAdsenoua zd ®| kDobu pphyBlelze2 m d ®|
rlit mhRSen2ms8sncopkamigendl etvaktivitypbul ze na
ohybu pomoc? stop8ge videa.

T COT O NGOG CcOm

Obr 88Pkkus s pruginou
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Doba pohybu
MNRSen? t [s]

1 3,06
2 3,16
3 3,36
4 3,21
5

P

3,45
r TmRDr n8 doo[sfla pohyl325

Zpr TmRDru vych8z2 por=320BD®@IEKk a od & ghp30icd.ua f |

PrTmRrng ryc hl o—stﬁ—ﬁpmﬁmhﬂdobyq:)ohybuur!en® pr  TmDr ¢
hodnotou ZznN S etapRamig0 , 4 s. Tictop@B@gv 2 &§ de a .

Po objasnDn2z prTmDr@®o rpychybbsdpemehbttand®dmBr o
vbRNgn®m | i dsk®m g¢gi votDn.

Z8vDr
Z8l egitost pokusT, %l oh a praktickTch Yak 0 |
fyzi k8l n2ho vzdnDIZpw8ikd adagemd n®hol pt8du. j e z
vywgippokusT a %l oh, kter® rozv2jej2 komplexn:

Literatura a zdroje

[1]Gi km8 Peeg 2®23). Nalteno z https:-// www. par al
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[2]1Gali | eTv padostr o] (2023) . Nalteno z
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[B]Koz8kov (2023). Nalteno z
https://ln3.googleusercontent.com/p/AF1QipMOF2ck4WJPv6X54n0F3rQE_9yAEXH7|D
IDGQxY=s680w680-h510

[4ABednaS2 k, MechaxG.k a(.2 OFOy0z)i.k ®rahmrPomeihgus.n § z i a .

[51L Tedu. (2023) . Nalteno z hitvdngpgad/ / edu. ceskat
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https://kdf.mff.cuni.a/lide/dvorak/clanky/Casopisy/CsCasFyz_62_ 2012 LD ZD_Experi
menty.pdf
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Sout Dg Feriminhoo | %l ohey?

RENATA HOLUBOVC
PS2rodovhDdeck8 fakulta Univerzity Pal &

Abstrakt

Katedra experiment§ln2 fyziky PSF BEe€r mi Od oYl
pro g8ky a kolektivy @g8kT z8kladn2ch a stSe
t®t o soutNDge. V pS2sphDvku se zamysl2me nad
nad t 2 m, zda mohou pSispl fka meet ivlauccie @gp8K2Tr

pSedmNt T. Uvedeme konkr ®&tvn2p Sp$P2akdlNa ckyo r Resgpeom2d
kdy maj 2 ¢g8ci pS2stup k nejrTznRjg2m zdroj Tr
fakulthD. Zde jsouv®eglbsesl®20dkh8td®dstijen8pady

KI 2] ov:g $d pemm? Fel ronhi,h os ovl tolhgy,

Pvod

Soutly Fer mi ho % ohy, kteerpeji MeaPStetophpPBHE kIR«
fakulty UP vOlomouci je jenjednoumnoha sout DGRTmMkn ®&brPRErgasyo uv ¢
viuky fyziky na z8kladn2ch a stSedn2ch ¢gkol §
jig mnoho 1l et, maj 2 bohatoupdvBdoemiiul i tael]Ts
mTgeme pro pSipomenut? uv®st ty nejviznamnij

1 Fyz k81 n?2 6 vempik®odan? m roce 2022/ 23 probDh
kategorie mo h o u Segi t g8ci z8kl adnz2ch a
Mezin8rodn? fyzik8ln?2 olympi8da (v | erven

T Astronomi ckSSoaltydmidig&da pro ¢g&ky 2. stupnh
st Sedogkol sk® ¢g&8§ky se z&jmem o fyziku, as

kol hg®ci s pougit2m libovolnlch pomTcek s
kor espondyemclin2sm polufglidh® mpd mboeek samostat nf
doma)ac el orepubli kov®m finsg8l e

f Energetick-FyalikdBpingdast Sedog&owdasnk® ndtmoadi
fyzi k8l nz2ch probl ®&mT z energetiky.

1T FYZI KL-GHgvNtg? fyzik§ln2 drimpwt§e s outt Neghd pd)
g8kT v Segen? YU oh. Kon§ se Fadgdorol nh v
f FYZI KLCNE -ONeLjIVWNE ¢ ?2 mezin8rodn2 fyzik§8I| n?
pRNtillennTch drugstev stSedogkol skTch ¢g§gk
“l astnit libovolnl tTrmyzikel ®lSousDBt preb
bNDhem t S2 hodin se Yhnajstnéeif poklodlgr] éh vy

f ROBOSOUIMGrovE soutNg pro stSedogkol §ky a
progr anoobvoS n[2 zre Legb Mindsttrmsi c 8out N poS8&§d§ FI
vPraze, kde se southDg i kong§g.

 FYKOS-Fyzi kBor B3 ponsdenh8&ut Ng v Segen? ¥l oh
g8ky. Za rok se Seg2? 6 s®ri?2 pS2KIUKdT po
v Praze.

f VhFUKVIpolfygi k 84knl>2TKbr espmnhdsemi n§S z f
2stupnhD ZG a odpov2daj2c?2 roln2ky gym
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1T FYZI KCLNGC -BGBODY pro plSteidlolgkmd @ kTl mkt 15?2
120mi nut pokougej ? MyxHhedgiltohco nejv2ce zada
f TURNAJ MLADARCHFFYZkEIn2 tTmovg§ southNg st S

Pokud se pod2v8me na charakteristiky tDchto

Fermi ho %l ohy

Vr§mci soutRge Fermi ho Y omyo gg8hpacRepSegat
vipolet nen2 vygadovsgn a t ak @arpkeerispic&Permiho ne § § ¢
Y| o hsgpecifikarkt Dc htjoe Yslm,h ge se jedn8 o kategori.i
a pSiblign® vippoojbetyick dle ¥loolhmdl ktgem®® §8ci Seg
| i ve vige sznDnIchpsobb®mZ{7tyln|q2l9§|séeg’;é@?n?

podstatou je rozlogen? Seqen2 na Sadu d21 ] 2c
prvky. Tytoelene nt §r n2 prvky | ze Seqgit, [ kdyg probl
Fermi ho ot8zka mus2 blt formulov8&8na tak, aby

ot 8zky typu AblbdopetnByseTet@fi §zkwetdprbDAnkecrri
jedn® hodiny?0f.

Doporuleng§8 strategie Segen?2:

definovat probl ®m, kterlT je tSeba Segit
vypsat z8kladn2 pojmy, kter® se tlkaj?2 pr
for mul ovat nejz8kladnhj g2 ot§zky potSebn®

zapsat odhady a hodnloZ yoiz§enguoD k® okr o ykgaagdic
i nf or mac?

= =4 =4 =2

T doulit nalezen® odpovRDdi na d21l1]2 ots8§zky,
T for mul ace odpovDdi

AFermizacdpr obl ®mu umo§gRuj e Segi't perzoebnl@@mwn,ogkseg vk21
| i nem8men §p ovgsdtauiopana? Na prvn2 pohled tedy Seg
G§ci2nde tzpulPolkemati vitn, S8§dovIim odhadTm, Ys
Uveden8 metoda je | asto poug2v8na ve vdDdND, p

tout o ser astaempiz2Sej mN neomeiky? pedomm® o%ll als
ivmat ematice a ostatn2ch pS2rodoviDdnlich pSed

mezi pSedmhRt ovi charakter.

SoutnNg Fermi ho % ohy prob2h8 veedivtoaul ® omaej
mognost se z%l astnit finS8§ha ®SarbdeyUReek®
vOl omouci. Je tSeba si wuvhRDdomit padhuspfsBJ
BNDhem koresponden| n2ch k ol ma2j M, JgeSncdy kp $Ppetd
ulebnic2m, internetu. PSi Segen2 YW oh fin§gl
Ahl avuhf. Protoge se | ze som@lmge Kol ekt mniviu, |
vpS2padhN fins§le southe%tsehyaBegvthpdh@ }<el/é
se pod?2vat na zpTsob Se§jnecni2 kao rersgpmearrdteand in 2 ¢l
zpracpSgmad fingl e U jednotlivdgeghTzapsthapi

| i nepochopitobotrattegpiu SBlegrn2U|litel ® tak mo
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se gB8Bmcv viuky fyziky |li dalg2ch pS2rodovnd
] sou

o] vy gra8mwi§nyt vategie vzdhDlI 8v8&§n2 2030+.

PS2klady Segen2? southRgn2ch probl ®&mT

Naobr.j e vi dNt jedno remrashb&hrpaldNSggenhemVge
YaspRNgnl Segitel soutNge, nejsou splnhDna ani

Obr. 1. PS2klad Segen? % ohy, kter® je zcel a

JinT pS2khatdl 688en2 SgSkdnPSpedagogi ck® gkoly
Zadg&n2: O kolik centimetrT VigrosStda Z§i)chmihe
ednoho gkoln2ho roku?

PSepis Segenz:

RTst u klukT:

Od 6 leti do 13 let =5cm

Od 13 leti do 15 let=10,3 cm

RTst lmwatdnDv

Od6leti do1llet=5cm

Od 11 leti do 15let=9 cm

N § s t u7prokém

Konec 14i 15 rokem
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1. TS2da: 108 000 = 54 000 dnRv]at (5 cm), 54
2. TS2da: 107 500 = 53 750 dRvlat (5 cm), 53
3. TS2da: 10%6]l 800(5 6mM)50802dB00 klukT (5 cm)
4. TS2da: 109 000 = 54 500 dRv]at (5 cm), 54
5. TS2da: 107 000 = 53 500 dNhRvlat (9 cm), 53
6. TS2da: 108 500 = 54 250 dRvlat (9 cm), 54
7. TS2da: 106 006Mm) = 53 000 KNRuk@At(LO,3 cm)

8. TS2da: 104 000 = 52 000 dRv]at (9 cm), 52
9. TS2da: 105 000 = 52 500 dNhRvlat (9 cm), 52
Dohromady vyrostou 5 014 750 cm.

PrTmRr jednoho ¢g8ka je 5,2 c¢m.

Vtomt o pS2padn tcghzyebk? pfroor nmud darccet 1ol v® kroky Se
odpovDiDd?2 na jednotliv® kroky. PSedkl §danl .
probl ®mu .

PS2klad Segen? stejn® %%Gymns§zti ak Ojl @k t jHia va v I
PorubRt omno pS2padhD nen2? pSesnhD dodrgeno to,
numerickl vIipolet, nlibrg jen kvalifikovanl o
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Dls adajd mveiejnsnich Ministertrem Skolstvi, miadets 2 tllovychovy steduje na zakladnich
tkolach ve tkolnem roce 202223 1 007 778 makd [4]

Pro natl vypedet ale bundeme vyniivat jimé bodmoty, mespektive jimébo poftn Hich, kieoy
destanums sonttm viech ded ve velm § ak 17 lot, kterd SHji na arem Cecke republiky. E toma
poabHjeme data riskana vybodnocentm wikovs pyramidy podle vrddlan: mvefujnand m portaln
Sligdred 2027 [7]. K ztakani ptesadjiiho vysledkn nam totik pomiide, kdyE stanovinse, kolik dat
dochar de jednetlnych rofndkll zakladn) tkely. Felikok se jedna o data stard skeoro dva roky,
emsime do vypodta mhmoat | detl sehdy mladsi 6 bet

Fok marozeni | Tiida | Pefet muia | Fofel fen
014 L. ek 205 44 148
1 .8 57 49E L ]
A4 i Ly g B 51 &8I
A3 1 RL 1301
1 1. ok T E 53 &G
a1l d. 5137 531171
alla 1 =0 ELE B5 455
Al § 0wt K 354
il ] 3 Gl 144 IR ATS
T S Dokl 11 553 11 2E1

Miters i poviimnont, & de privm fidy chodi mémé Bk nek do jimych rocnted zakladn:
tkoly. Jo tomu fak, jelikcd zhroba 20 %% prvaackd ma odklad, a t2k pastoupt do ikely ak ptisd
tkolnd rok. To semd plai pro okolo 23 tisic déd paroreach v roce 2007, kterd mdly taichak
cdilad, a nastoupily do stejnébo rotnika jake 464 narozemé v roce 2008.

Po seliend visch adajl z vékovd prrapudy ziskape podet 1 018 564 dédi Pozorujeme tedy
rozdi]l meri hodnoton nalezemom ma wwbeoiych srankach a hodmotow, kterou jime ziskali
sonttem viech dot ve vwiku kdy by mobly studovatna zakladenich tkolach. Ml to byt iz sobe
din-odu, o do hodnoty Hikana z vékove pyramidy jwom rapothery © oy dat, kterd jwom nemocnd
i fidre tilesnd postidond, a tedy do koly nedochizgjd.

Jak je ale wyie uredenc, pro temio priklad poulbjems drmbhou bodnotn, jeliko jiou nam bliss
mimy poitty dédl v jednodlnch rotnicich a vuledek by tak ool it pheanigie.

Ko mitttai celkowd wyiky. o kieron by wiechny détl pozostly, samoztujmt potfobujeme mat
prizérnon vyikn détt podle poblasd. Tyto hodnety jiow wredsay v bulkach niss jako vyikovd
rozpivly [B. ¥). Pro =iskand teorsticka celkors vviky viach tkolakd musime vypotitat hodnoty
jak pro divicy, ak pro chlapes oddélans, jeliko® mutd a oy rostou jinos miron a rychlostt

Obr . 2. Pvodn? str&nka Segen? % ohy

Samotn® Segend? j e r ozoedhradBhdv gpap |121t 8sntyr SznnkiBncyh ,
chl apcT jae dMot| laitviveh | etech, z&§VBredn8 hodno

Z8v DDr: Po selten2 vgech visledkT zjist2me, {
rok vyrostly o celkem %23 090,05 cm, nebo%6,231 km.
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Pokud bychom dTsl ednhD dodr goval. principy Se
(zaokrouhlovali), vIisl edn® hodnoty SegitelT
Jako pS2klad | eSgetgle nkv 8 2onhey jFeddinSd ez sdetdBge s e
zY%| ast pbkedchozv? m roce. BNDhem Fin8le kolekti
kol ektivu si zvol 2 jednu %l odisut,a tkrt2emio ul 1Seengy |
Je zSejm®, ¢ge se ¢g8ci t2mtiepoaplponbem, ubegesk

w'\ Jol own vzda'le nostk v Gze love € wrazdl bebecn JeHvobo ol

Cb:‘jc%"/‘c’“ cbhdzd?

O dpov€d’ na Iulo ofazku  z2avisd aa wrnoha LCallorech. Neuviwe, zda

neuwi'  clove l nahodot supgevhed na, "u’*e(}j' rnepofrebuje jish spa't af

Uevivne | 2 A e b a cho off Ho Prace, ne bo zde je o g (-'OV\G(.’T‘

 bevif praco va £ nesrtust’ Peobo  (sevn  se  rzhodla  spocd et hneol

nelolil wvariecwt -

4. varicahta —  caperhrolino

dyi y s Clove l by ( nalio dou superhvddinag ez

J'a Qy/ obrloliv
po o, e (my’ by  jean ol v Cwse clrodll, V(i(},, lede ¢

é?y nue é)y ( }ﬂé

e 2 ledf seocs o ¢+
. ) :

S 36C i, e wa’  za hod,, o superbrdine  pudse
B ) . Qi [~ £ g

choctib rychlosh' feba S £2  V  Yombo pripade o
Mo ve'le ze o X G ;
¢ = o ¢ cesel 3 SOO leez. Ve 54“/€CKP705/A’ [97
vsal A F= /(\’J\/.Ljyi/‘(/l Fo ololyosh’ trovrvaa (g’ clo etk ast o 2,5
" . 3 P 1 o =

neclh erare ( Za'lez se oz ey nae 1 rdmv’ o ocvdic, o4

e 2 hruba 200 lwg [f’y dose(. . .
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7 - vartianmba — i lionalrs
\ pripade e by wvias  dlowel wvausel EQul zallacole’' weofrel
ale resria s by chroolil- do wcate ceer oo stoly, ce /\/// ot
~ - . sl Bc¥ . ( ~
k)y ()fa\//}("() odo bre pPrez €. Poclia e 2 Al 50 B hodinr olevrae
spock, hadiad  dane” plail k. pebteby, jake choswn’ an G
odpodivoin a hodivin devivie g‘,g/r No  cisbe”  cliosrer,, by /rc/y
me | A& Loddin derine”, 265 ' « yece.. Usla pa ( L’iﬂ e ey
10 HHO ale eolee d oy se P AV Y bazdlou redleMl; odpo-
Stvatk & SV(M(DSI ( oy 2z hire ben 17 S BO  Cug
3. vacianta - stolacet
)'3(4,' 0( ocy \Ve - 5 s 5 3 £ ~ c 'S 5 2
£ “ > na's clouicet yestle avi'c chod( oo s Q‘V/\V, P opr
pracovea (, Na vse cdn! ,:-(m:j b v ol clhioddif~ PO U 2e S hodiun.
N A 2 . 5 ~ < ;
S, vilkendect o pea'zdol va’ch oy vsaze ecwel wna chozsen shale
AL ho i 2z 50 - P ' A
' L ’ -~ * re Seoa Ve« (/(Lq' Cjnj « = ro e v e é{y o
o2 dlvicny . Clovicet je vial s ~ » ¢ . P
etm ) = ) ‘ Fedd . ; )LY!\C i IIMQLL/ R Bknsity vgclilosr' Bs
T = Neoecliod. edy Folirmpoa o ({7 T COO ko
oA vEr S 0.y~ ) 5 -
A Vvev wupey heedivo ["1}/ vacbhodds | 2o ol —_— (,woz/‘%}'uwe‘ l7€jv7}€/
a ( Dea 2 SV A =, - ’
ale pouw 2e (g PP ecte, e é:'y /o > Avecls e 2o p
[ Stola'cel L 2 e 5 5
2A fobo  vsal >Poustu wsel, alorat waus,’
b \ﬂ ch wu ola Q £
ro ot = o o ves? o >r* o 2 2
i ) g4 Prece [(ecrorn 1Z LOOC Linnr waq
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Z8vDr

G&§ci gelnfear apcSei cAh§z2 UBAnagitPAchsdddNOznnarodi
neg 28 milionT. Na co je tSeba se zamDSit,
g

mT g e mot isvtoad gt §Yy nTm sv Dt D, inmmafjo?r mMmaeco? me. z eNne
s e tedy zamhNSit ve viuce. Doporulen2? jsou n§
ZamNSit se na dovednosti, ni kol i vi mhoomaahm
nez8§visle na jZzdc®pu] i ktegl jpoudgie nejdTlegit
mus?2 naulit jak pSemlglet.

Bl ohy by mDliwhDbemMégrdiltexubilitou, autentil|lnost
Sp2ge chtnj?2 uk8zat, co se naulilg? ahlcendado
i novativn2 a kreativn2 cesty Segen? nap§?
osvogienAs ofkompetent lodbd fast i cama@&nz , wel |

Pokud si toto uvhRdom2me, Sp@psnz2avEeaer mbloaut BYah
nad8le vhodnTm motivaln2zm fenom®nem pSi vi
z8kl adn?2ch, tak i tma ostsPadnsdlmsgkollgFeh.ci tdyv
Fing8§le southNDge g8&8ka GkaSupy:

Fermi ho %% ohy mRD bav?2viabhsuctd§imesk 2 Ka ggdesn i sad i
neuviRSitelnhN slogitg§, a proto je jejich Sege
vel kT rozsah t®mat, kter§ se vz§jemnhD propoj
mygl en2 . MIm mebgfa2 mtB8akari Jakou vzd8§l enos
jednoho roku obylejnou chTz? u t®to ot 8zky
jako studenta stSedn? gkoly, a tak® u |1 ovDl
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0S2gkem ydroo ondMhalinout derg, | l oviDka, aby byl
nezkol aboval. Musel jsem pSemlglet nad t?2m,
d8§t pauzsbedxu vyplynulo, ge takovIl |1l ovhRDk by
Literatura

[1] Carter C.: The Complete Guide to Generation Alpha. (December 21, 2016) Forbes.com.

[2] https://exfyz.upol.cz/didaktika/fermi/index.html

[3] https://www.prf.upol.cz/nc/zpraval/clanek/sem¢v-resenifermiho-uloh-se zucastnili
studentiz-cr-i-ze-slovenska/
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Vyugit2 ARDUINA ve viuce fyzil

JANHR D h _
Gymn8zium Jana Pivel ky a SOG Sl avi] 2n

ARDUI NO se st &8vs
h2ndopb| takaPenaalg
RDUI NO umogRuj e s
8l n2 experiment .
hl oubRNji do jeho

Programovs8§n2 mikropo] 2
vysokTch gkol 8ch zampé
mikropr ocesorov® stavebnice
aparatury pro zvolenl fyzi
| ®pe pochopit a proni knou

m —
oo
o
Q o

Trochu historie nikoho nezabije

MNDI jsem to gthNDst2, ge jsem n8stup pdoelv2stta® T
t S2dnN (1968) posdmei knua LeBxTk ukwnowi ce vi dnI i p ol
dRrnTch gt2tkT. PSipadalo aBmvysvbBdl buhaa®t a
klemu jsou ty pol2tale viIastnly odcoeb rl®.8 5T ¢ Ns et ¢
ze gkol stv?, protoge jsem byl znechucen pol i
vTibec. Odegel jrscegmw apm8atcoorv ad o | Salklbve§pcskki®nh  Bsrtordc
Pracoval jsem u s8l ov®ho pol2?tale EC1025 na
Avgl kafi mezi zast8&nci 80ti sloupcovich a 90t
jeden sl oupeanubpndkp.MMv® ddad b ) etdank ® pr 8v N zial 2 nal
di sketov8 mechanika pro dvhD diskety byla v
obsl uhovat pouze speci 8l nD vygkolenl techni Kk
odbTval yc2vweh Zul elnédr| an (nedal eko Pt &®hy)o.bnNMgzi
starg2ch odborn2kT, kteS2 st&li u zrodu prvn
pr8ce byl tehdy n8sl eduj 2c?: Bylo tSeba nDI
embarg ) , rozebrat jej, okop2rovat a uv®st do v
| BM uvedla na trh Y%plnhD novl model, takge t
neprodejni. Nav2c byl n8&8g pol2tal eshedwznhD p
doby prvn2zch PC.

S®riovl a paraleln?2 port

Zkratka PECsahmimem@le2tal takovli v2ce¥ el ovli mi
veli kosti, mognostem a cenhD je vhodntbmupro i n

aby jej ocbmol kibowalvip@igivatel a ne pol2talovl
bylo u velklch a n8kladnlch s8lovlich pol 2t al
Pojem osobn?2 pol 2ptraflb Dbhyl 7@a u d 2evt 8ApIgjHeEWdRtE VO | €t 2 |
Packarda Texas Instrumg@uvedly na trh prvn?2 osobn2 osmi
uveden?2m pol 2?tale IBMsPEngpt®8esoa 1t BM $4503

PC (Personat o mput er ) . Podnyrf?2mt o m2omer ap @ In2 ima | vnits$
sprocesorenintel 286, Intel 386, Intel 486, o bletel x8®Po | 2t al je t2m tak
sjeho komponentami i programovlim vybaven?2m.

Pro pSipojR@2s@epod@®*rVvad&j Xk porty. Jsou to jak
zpTsobu komunipaadc el nag @ioigay® Reparatlyel n2 port |
paraliehbdp®P osm bitT (1 byte) naj ednou. Pro s
komunikacis i sk§8§rnou. Jeho velkou nevihodou byl a
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i pSi zapojocdpoj enebo kabel u ti sk8rny k zap

pravdhDpodobnost znil|l en? tohoto portu. S®riov
nebokp Si veden? <ciz2ho naphRt2. Je vgak viraznhn
post,upjinddden po druh®mpSPpofensempogmhval myegin,
pro spougtiPBDn2 z8l ogn2?ho zdroje UPS. Oba tyto
Ssyst ®mem Mlcropﬁ%‘moDOBylowl@allatmog‘;n@iSéﬁén§nl’3
kPC podle pSg&n2 program8tora. Tak® se toho v
gkolskTch podm2nk&dhgi ¢t gkmkPn2pSavaldng kv MDDA 1
gkol nzho experiment8l nz2ho syst®muddvwsES95 jAIl g
takovito pdamdwa$estCpnkebyl podporov§gn.

Obr §2% kPorty PC: paraleln2 LPT, s®riovl CS8Suw a anal ogovl

Rozhr an? USB

Rozht®Bij2 modern2 zpTsolPC pSiepdmjS§e ns2e poerdu rfievwd r2

sbDrnici (Universal Seri 8§l Bus) , kter8 nahr a

paraleln2 port). Od roku 1995 0O pog2vs8no
e

byl
(RS232). Mas ov @hool kraolzajéajem8 9 & e kdy s dostal
iMac firmy Applevy bavenl pouze porty USB a kdy byl
Microsoft Windows98p odpor uj 2c?2 toto rozhran?2. Rozhr at
zvyguj e pSeantosoWAnirkkajhd tak nov® verze, kter:
Programovat pSenos dat po rozhran? USB | e

profesion8l Tm. Ex|jsad1r]0eduvgq;élSpSpetg@E@lgaldtaZIekmter
mikroproceso u (t Seba Sady ARGQupomdoc?p Sstpldj ein®d oUSKB

pol 2tale a mikroprocesoru po t®t o sbDRDrnici |
naprogramovat tento mikroprocesor, cog j e vc
vel k® mnogstv?2 digit8ln2zch i anal ogovlich wvst

kS2zen?2 gkoln2ho fyzi k8l n2hovaex paedriilmi@idy tdgedl. a sTiac
vyugit?2 paraleln2ch nebo s®riovlich portT
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Kabel USB k propojeni
| mikroprocesoru Arduino
8l s notebookem (nebo PC) [©

WWW.HWKITCHEN CZ

ARDUINO.CZ

Manual k programovani |
mikroprocesoru Arduino

Obr 8zek 2. Pr dmpocesan?Arddirosk gyt ethookem pSes port USB

Mikroprocesor Arduino Uno

Mezi nejrozg2Senhjg? a nej@da&ni efiyz2i m§knmolipo
pat S?2 mi kroprocesory Smidyh ArduAmaoui MefPYra.n o,
tohoto mi kroprocesoru je vhDnov8n n8sleduj 2c?

Vivoj prvn2ho roter2005Mriagl zal. alMNDY to bilt 1 evnl
studenty. Me z i studenty se Arduino uchytilo
cel ®mu ewmNDsou(O®p projekt). To je hlavn2 dTv
Mi kropol| 2tale Arduino jsou postaveny na pro
kromhD procesoru tak® pSevoPdn 2pkS e sls theSiBla s uvi®o @ R
nej pougdgnivkarnopjogl22 Ualb A8 d g\Frmegad28 o r

0
C
0}

Rozmeéry desky plosného spoje: 70 x 54 mm

_adl

Obr 8zek 3. Jednotl i v® komponenty na desce mikropr
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Na desce mikroprocesoru Arduino Uno se nachg§
1. Resetovac? tlalztko

2. USB konektor typu B

3. Nap8keméktor (pokud nepoug2v8&me USB)
4.1 CSP hlavice (ext-sentaprpbereamdud8ha) USB
5. USBseri 8§81 pSevodnz2k

6. I ndi kaln2 LED s®riov®ho pSenosu

7. Hl avn2 | ip (Atmel ATmega328)

8. Il ndi kaln2 LED nap8jen?2

9.1 CSP hlavice pro extern? programovsgn?
10.Di glint2§ vstupnN/vistupn?2 piny pro pSipoj
11.Napg§jec?2 vistupy Arduina

12Anal ogov® vstupy Arduina

Programovg8§n2 mi kroprocesoru Ardui no Ur

Pro pAr8cuii nsem se poug¢?2AdginoMdEvY o jPow® opreo sl $édsy

poug2v8me PCa (sWi&dows, Linux), si je mTgeme
nejjednodugg?2 st&hnout si ZIP archiv, kterl
ve sl ogce, kter Au duh omeme ppug2pragci VEvoj ov®
souboruarduino.exe

Arduino j e mogna®& ypcreo g0 annecbvoa tC+v+. Nejjednoduggd
C++ nazvanouwiring . Kv Tl i j ej 2 Kkompl exnost.i se 0 n?2

programovac?m jazyku.
Kagdl program pro2Amsduiuke um& :n8sl eduj 2c

void setup() {

I pS?2kazy zde um2stDn® se provs8§dNj2 pouze jednou
[l pSi spugtihDn2 progr amu

}

void loop() {
/'l pS2kazy zde um2stPDn® se provsg§dnhDj2 opakovanni

}

OCO~NOOUILEAWN P
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Bl i kaj2c?2 LED

Arduino 330 LED/} Arduino
pin 12 o———1 — o GND

Obr §zek 4. P SléespeanikmpracesdriEAR Nk Uno

Bl'i k8n2 LED budeme ovlI 8dat n8sl eduj2c?2m ¢
1 void setup() { .
2 pinMode(12,output); /1 12. pin je nastaven jako vI st
3 }

4

5 void loop() {

6 digitalWrite(12,HIGH); [ 12. pin nastaven na %% oveR HI
7 delay(1000); 'l program |[Oekrs ,100ED sv2t?2
8 digitalWrite(12,LOW); /1 12. pin nastaven na Yr oveR L
9 delay(500); /'l program | ek8 500 ms, LED nes\
10 }

Bl i kan? nhRDkoli ka LED soul asni

Princip jepSedichBz¢jako?2nv pS2padh, ale pouz
samostath v I st upn? PI N.

Nepajivé kontaktni pole

. —

Obr 8zek 5. PSi p o jdesce2miknopbokesdrui Akdaino UtbD  k

OvilI 8dsg8n?2 matice 64 LED

Matice LED se ovlI&§8dg§ jinlim zpTsobem ned LED
pinT, 64+1 vodi | T a @EBED. Bodyp olr y[I oo meezlumiz ct2lzcthk @

se to proto tak, ge diodov8 matice je ovl 8dS§
kdesce Arduina pSipojen pouze dvPDma nap8jec?
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Aby byl o mogn® ovl §dat kagdoar S D6 a ddd t8a tsreh
ge se informaceBp8&hengg2 poe hytdeybpgtSelba vgdy i

Ovli 8d8n?2 diodov® matice | ze realizovat pomo
matici 8 x 8 LED p2?smeno AA,B a Ci:

1 /'l ovl §d&ice8Bx8LEDs vyugit2zm MAX7219

2 #include fALedCodnt p&li ploppg en2 pot Sebn® kni hovny

4 /1 nastavn?2 propojovac2ch pinT Sadile MAX7219
5 #define DIN 10
6 #define CS 11
7 #define CLK 12
8

9/l /'l nastaven?2 poltu mati c, pol2?t8 se od nuly

10 #define moj eMatO

11

12 /I inicializace LED matice z knihovny

13 LedControl ledMat=LedControl(DIN,CLK,CS,mojeMat);

14

15 /'l promDnn® typu pole, jednil|lka oznaluje rozsvz2ce
16 byte pismnoA[8]={B00000000,B00011000, B00100100,B00100100,

17 B00111100,B00100100,B 00100100,B00000000} ;

18 byte pismenoBI[8]= {B00000000,B00111000, B00100100,B800111000,

19 B00100100,B00100100,800111000,B00000000}

20 byte pismenoC[8]= {B00000000,B00011000, B00100100,B00100000,

21 B00100000,B00100100,B00011000,B00000000}

22

23 void se tup() {

24

25 /'l probuzen?2 matice pro zah8jen2 komunikace

26 ledMat.shutdown(mojeMat,false);

27 /1 nastaven2? LED matice na st®pdn2 sv2tivost (0
28 ledMat.setIntensity(mojeMat,1);

29 /'l vypnut?2 vgech LED diod na mati ci
30 ledMat.clearDisplay(mojeMat);

31 }

32

33 void loop() {

34

35 /'l vykreslen?2 p2smeomalDAA®@ z
36 for(int i=0; i <8; i++)

37 {ledMat.setRow(mojeMat, i, pismenoA[i]) i}

38 delay(1200);

39 /'l vykreslen?2 p2smeomlDAB® z
40 for(int i=0; i <8; i++)

41 {ledMat.setRow(mojeMat, i, pismenoB]i]) 0}
42 delay(1200);

43 /'l vykreslen2 p2smeomalACA z

44 for(int i=0; i <8; i++)

45 {ledMat.setRow(mojeMat, i, pismenoCli]) 0}
46 delay(1200);

47
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Mikropocitac
Arduino

-~ 000®"
[ L o4

Matice LED 8 x 8

Obr 8zek 6. PSi p odpseemiikropnacesoricAeduihoE)fo k

Obr 8zek 7. Propojovac? kabely pro prs8ci S mi kr op!
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Z8vDr

Vtomto kr&§tk®m pS2 omlwkwn Dn oyltd hmogn® vgechn
Ardui na. PS2spRDvek by al e tr®tzoh ommdb Ineorhd t iucsen
prvn?2 kr Tl ky. Ke konkr ®t n2 m pfSyzgitk 8l np2onk r aap loivl
Yapl n® zal 8t el n2akye blnzeidd@®@Bdr,ulniatopsak pro v_8gnd
spi
Jan

Tento pS2spNDvek i | ehon Miooni® aploektr@ | prvEme kvrya
Gymns8ziu ana Pivelky a SOG Slavil 2n.

tl
$
k

Literatura

[1] http://arduino.org

[2] http://arduino.cc

[3] http://dratek.cz

[4] http:// arduino.cz

[5] http: //www.hwkitchen.cz
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P2sk®&momdinnD fyziky povol eno

JOSEF HUBE®CK
PS2rodovRdecks8 fakult a, Uni ver zita Hr e

Abstrakt

Snadno dostupnvazdrojem kzauvsu k wc kK ®s andnmi e i a tdt
opiezoel ektrick8 Ap2sk8tkan, nNkter§ jsou VY

Pro experi ment a mRSen2? jsou vhojdnhagmoniagk
sign8lu. Snadno | ze sluchem naj2t rezonan/| n?
smiDr ovou chandalotfercizsti Banti 8kl ch piezoel ek

demonstrovat interferenci.

Zdroje harmonick®ho signs8lu

Vmnota | aboratoS2ch jsou jegth eledlektowkaév ®otdn
har moni ck®hoa sfirgenkvleun cleOmiV do 30 kHz. Zdrojem
PC. Sign8l m8 amplitudu pSlbIlgnIﬂ)mEOpom}\/oagF
reprodukt opoyl,? tuajl ETdm;® nvk | e vgdy pot SebnlT zesi l
odeb2rat na kabelu pro druhl reproduktor, Kkt
vistup pSizpTsobiemge draenpcrio diSd[w ajTendzrneo tjeekj opho v
Atvrdl zdrojh napnt?2. | mpedance t-nov®ho ger
mNSen2 zohlednit. Vihodou t-nov®ho gener §tor
stupnice frekvenc?2.

VI astnosti pocak@uisttTicchk Teclhe kmrni | T

Piezoelektrick® mBDnile vyug2vaj?2 deformaci p
polem.

Obr .1 PiezomDni |

Na kovov® podlogce je ulogena vrstva piezoke
pol e | eovikmMD mg&i &kzokerami ky. Po pSilogen?2 st S2
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Obr .2 Radi 8l n2z kmity

Znab?2dky piezomBDni| T byly vybr8ny dva typy.
a)TFM25st Dmi t o parametry: naphRt2z 9 V, rezonanln
pr TmRr 16&,a8 2mbm.R)Ce ( Vi z

Obr.3 TFM 25

b) KHS 105A, cog je piezoelektrickl tlakovl
VigkovIl reproduktor 2 ag 20 kHz, 94 dB, max
rozmPDry 85 x 85 ®@m. Cena 70 K| . (Viz

Obr.4 KHS 105A

Posl ed/irylomanich typT je elekt

rodynami ckT mnRn
vel mi jednoduch8; kop2ruje sluchS8tk

ovou vVviog

99



Vela rh n8padT wulitelT fyziky 28

Obr.5 Elektrodynamickl mRnil HCM1206A

Parametry mBDni| e: ndpPthmMT12 pY T mBdpadael wmmnuthd
tlaku 85 dB, rezonan|ln?2((ViRekvence 2,4 kHz. C

MRSen2 frekvenln2 charakteristiky

Z8vislost hladiny intenzity zvuku na frekven
v kabinetu fyzikynengfe me. Exi stuj e vgak Sada mobiln2ch
a poug?2t. Zvolen byl Sound Meter pro Androi d
a | 2slem. (Definici bl ed[blhpgi i ntenzity zvuku

Sestava proimb&ezd tlyl adiukkyw pro tlakovI repro

Obr.6 Sestava pro KHS 105A

Mi krofonn2 vstup mobilu byl um2stBDn 1 cm od
100Hzvi nt ervalu 1 ag 6 kHz. VIisted&aelmnij ef ge lay
pSiblignn 2,5 kHz.
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Frekvenéni charakteristika
reproduktoru KHS 105A

L, dB %
70 o —

== T
& / \/\—/-\

50 r/ \ M~ 4
40 | VAL S

20
10

0 1 2 3 4 5 6 7
f, kHz

Obr .7 Frekven|n2 charakteristika KHS 105A

Frekvenl n? charather,'aptikac'mDS'prtbpld,mDBen
VI hodou je snadnl pSenos na adaytirdepzitymjispldet or a
Apli kace m8 ale jinak stanovenou vztagnou i

Porovng§n2m mhRSen? na rezonanln2m kmitoltu Sp
korekce +100 dB.

w

,/'\'

»
g
—
e
8830850
r =

i

Obr .8 MNDSederh Spectro

Po zpr ab&weuShylyz2wsk8ny frekvenl| n? charakteri s
odpov2daj2 pSiblignnD %dajTm virobcT.
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Frekvencni charakteristika piezoelektrického
meénice TFM 25

L,dB 90
80
70 -—
60
50
40
30
20
10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

f, Hz

Frekvencni charakteristika elektrodynamického
L, dB meénice HCM 1206A
80
70 |
60
50
40
30
20
10
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
f, Hz

MRSen2 s mBktedstikp char

SmRrovou charakteristiku bylo mogn® mnRSit |je
um2sthNDn 30 cm od |ela reprodukBDptB8emPpdl oam$
sodchyl kami p o des ti stupn? &«id.e MY¥Sen2 ity loodr
zvuku zanedbatelnl PSi vypnut ®m reproduktor
a tato hodnota byla od mhRSenTch hodnot odel't
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Smérova charakteristika KHS 105A
ve vzdalenosti 30 cm
U=5V f=2500Hz AL, dB

Obr. 10 SmRrovs§ charakteristika

Maxmum signébe @dgdpSedu, doza}ducjalg®mt|eph6prsd$1
mi ni ma jsou ve s mlorveicnhou ozv&nSiblNeg.nl ch s

l nterference zvuku ze dvou zdroj T

Dva reprodukifedyohap8j eo®®ko gener 8toru | ze
ayzes?2len? zvuku, pokud oba reproduktory km
b) zesl aben?2, @mp&lurdo k mi 8§ a3 .2 s

Tato zes?l en?2/zesl aben? wuslyg?2me nez8visle n

t DsnhD u sebe a jejichos|leulcahajlsou kol m§8 ke smD

Obr .11 Zes?2| en?z a zesl abeni Zvuku

Podobnl efekt ustgptomduktkkdryPd pesdewmv Zme r ovn
dozadu. Posun o pTl vIinov® d®l ky vyvol 8§ zesl
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Obr . 12 Posun inglamb8as obek pol ov

Na prav2tku | ze pSiblignn mnSit vinovou d®I k

Ve vel k® m2stnosti nebo | ®pe na voln®m prost

pod®l roviny reproduktorT. Zaznamen8 nhDkol ik
p os | uc hka mikofanu) a |

Obr . 13 I nterference zvuku koherentn2ch zdrc
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Z8v Dr

Akusticks mnNSen? [ jednoduchT experi ment s e
vIiukty®nmat u Kmit §n?2 a vinbDn2. Pougit® zdroje
kvi astn2mu mRSen2 | ze poug2t PC, notebook ne
sluch.

Literatura

[ 1] Lepil O. : Fyzika pro gymn8ziaMechanick®

[2] Web firmy Kondik. Liberec
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Koresponden|l n2Kseming8§S VhFU

SOkrA HUSCKOVC
Matematickef y zi k81 n2 fakulta Univerzity Kar

Abstrakt

Koresponden| n2 semin§S VhFUK (VTpo!ty Fyzi k

z8kl adn2ch gkol, ve kter® g¢g8ci Seg?2 teoret

rozednfllch pSes cel | gkol n2z rok. Jako odmDnu p

Yal astni se rTznlch setk8&8n2 a |l etn2ho §8bor
gi tk

t t
fyzi k8§l n2 pSedng§8gky a odn§8§g2 si mnoho z§4¢gi

O VIifuku

Vifuk (VhpothyDPRokTk§] @2semin§Sf yzzai gkt§il horv afnal k
Univerzity Karlovy, kterl organizuj? student
posl edn2ho (dvan8ct®ho) roln2klueslai @a §Sleo Vit 0
NawebovTlch ewwvgukkr@cer nach8z2 vge o historidi

Vifuku, pSes vegker® informace pro Segitele
spol upr8ce, ag olooéabrac harvec Hiow osgtraarfg22che r ol n2 k-

Koresponden|ln2 | 8§st seming§Se

Koresponden| n2 | 8st je tou hlavn2 a n
kter® jsou zvePe|TRIWh&nN ed ®htou @rkd | w2 ho
Pwm2 pSs®rtad ye vgdy jednoduchl a je
experiment 8l n2z (g8ci maj 2?2 za Ykol se
zaj2mav®ho pokusu) naaujlend nma t¥lxotheam,j ev 1

ejdTIl eg
roku a
url en

psat prc
pf ouj | et nean 2 sr

Snan@2 se g8ky motivovat k seberozvoji a ulen
Ke ka~gd®mu obodovan®mu Segen? dost8vaj? zph
patrnl znalnl posun ve znal ostech i kvalith
Na konci ro!n2®um(}shod/4s\p)h]@rgzi(tyézz@i:n~bth cen, a
pozv8&nku na |l etn2 t8bor VIfuku.

Vifulten?

| ten2 je odbornlT text obsahuj2c2 wulivo
Kangddosu novou s®ri3®riai pwigshe dbdu psé k| h
a VIifulten2 blvaj2 buN kagdou s®rii r
ky po cell roln2k semingSe.

Pr8zdninovs8 s®rie

Aby se ¢g8ci pS2padnh nenudili ani O pr8&zdni
Kagd8 s®rie obsahuje jednu kv2Z2zovou, jednu 't
jako za hlavn? koresponden]| n?2 | §st dost 8vaj
odmDny.
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Akce

Letn2 t&bor

Letn2 t8&8bor VIifuk poSgeHi2tr PoizlviEBMkjui Gaod §dw
nej “usphRgnNj g2 Segitel ® a Y astn2? se jej zpra
t 8bor trvsg, rz&mMdi 2ceédl mats§médrcov®& | egendy (nap
vt ®matu di vok®&hm st§yplaidagvamnah her, sc®nek

celot8borovou hru, ale tak® kagdodenn2 odbor
je t2m, jakl je jeho program a slogen?2 ¥l as
Mnoz2 Segpt€&€vV® po t8&boSe rozhodnou se fyzik§
mognostem setk8vat se s podobnhD smlglej2c?2 Kk
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V2kendovs8 setkgn?
Kagdl rok VIfuk kromhRD t8&bor a org,anizuje j eg
programjepodbni t §hbrgv@mpSedng§8gky pS2padniD exku
hvDzd8ren atd. Podzi mPs agzet Rh§ @mm@e\wgus@yn and) e h

N§boj Junior je kagdoroln2 tIimovg8pseswoud ®jg? pto
roln2kT v2celetlch gyennB@ i > §s mia [Ka & I®2 seS&uf
zjedn® dJgkoly Samotn§ so®tkldy,sebPhien ak tsetro® en
6pS2kladT a snag?2 se jich yéegit Co nejv2ce
Spol upr8ce s uliteld]

Pro z2sk8&8n2 co nejvhRDtg2ho poltu SednadtelliTvivi
uliteli na z8kladn2ch glkeod k8c ha an av ¢ ®led wee nokhw.g
vyuluj2c2 snadno-l pSehlfHgimeb@Bmomzastoms§nkg§ch.
spoluprg8ce je pravidelnlT mailovl mewdlietst®ar >
jeden na zal 8tku pr8zdnin, tedy cel kem sedmk
l et 8l ky se zad§8on2mopgtouswn® g8kepspSgkoly, pS?2
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Voz2?2| ek pro pokusy z mechani k
odporem

SOeA HUSCKOBOGENEBK, ZPAWHBL KONEL
PS2rodovhDdeck8 fakulta MU

V. pS2sphNvku bude prezentovs8na konstremu k c e %
Vkonstrukci jsou vyugity jak klasick® postup
voz2|lek s relativnhD malou hmotnost2 a mallm
zcela obvykl ® pokusy. Jedn8§8 sedmhDvisIMeddlans
vliastn?2ma rukama

bvod

Soulasnl trh s fyzik8Il n2mi pomTckami je pln
mnohdy jig vybaveny rTznT mi | Tdly, kter ® sn?
dokupuj2 zvl 8§gS® KadegrioWnPgodgpraoavg§z2 pomndr
ane vgelyhinsyi jejichdog@&upt ne@dhem pS2sphDvku
praktickImi dovednost mi a vytvoSit voz2| ek v

Konstrukce a materi §I

Seznam materi 81l u

A smrkovibomeld coviosirtamao | 6§mh) .6 mm, d® ka cc¢
110cm.Kdost ®odeh8Ssklch pot Seb8ch.
a na

A~ Rovn§ bukov§ (dubov§) kulati (na hS2del
Kdost Sefhesl nlch pot Seb8ch, model 8Ssklch po

A 4kusy tenk® dSevPDn® destilky 14x36 mm t|

borovicov®ho hranolu 4 | KL 4 omm,§nfa vu anoyded
pot Seb8ch

A4 T kulilkov® logisko, vnRDjg2 prTmhDr 13 m
kpoS2zen?2 nejl ®pe pSes internet.

A 3 1 CD.

A 3D tigthNn® d2ly pro %%chyt kol a hS2del 2 (
https://www.printables.com/model/597468y-pro-demonstracnvozicek

A 8 T miniaturn? vrut do dSeva (Kr Tdmirt §h25
vmodel 8Sskl.ch pot Seb&8ch
A Pistole na tavn® | epidlo.

A Oboustranng |l epic2 p8ska.

T

Epoxidov® | epidlo. 15 minutov® a v2ce.
Di sperzn?2 | epidl o.
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Konstrukce
V. prvn2m kr oku selpeopx2i ndeo vri §m | veqa 2dIl keum. K t omu
vi kr @supSvipsSrea&,r esl enl do sPkoudt e lenp® nv8e Ini2ksa sat iv
rovnlch prThlednTch plastovich f-1i2 (napS2Kk
aby se r8&m k pap?2ru di@epSiklcepimi nutepd me,epejxli @
je pak vzc | asu na sestaven? | epen®ho r §mu.
j emnT mi zuby, napS2klad lupenkovou pil kou. ¥
podl e po sSZelph)eyI mM2olbemunebo smirkovli mpdakidi ghyn.
Nejlepg?2 Sezy pod spr&vnim Y%hlem udhRl § mini :
nen2 bhDgnN k dispozici. R8m se d8 vyrobit na
doj isd epom®ladov®ho rE§mu. Le@Eidlpokogolv®me etpu lon

Pot® pSilep2me do rohT a do pSedn? | §sti
destid &aBmM@r u 14x36 mm, naSezanlTch ze smrko\
(nosn2ku)j dkx 4m2mamt, 0 pr o mo n,tolF.d. N& wovnouldeskuv T ¢ h |
pol o¢2 mekteparba omaut,Si | nTch m2stech pSekryjeme
pSilreprmggabl onN. DSevhDn® desti|l ky polog2me n
v patSilnich m2stechemat $éemitoeposidpemmjlepgi

plochy“ac hyt ok lUth| | odgi seketter@®2rpviakbDi cRykud by
budou se | ogiska pod.mdelkuwudiewn 2s ésachty§ |Te tt zlve h Kk

Ve druh®m kr o

2

VvirobNykofgt Dn® n §
do CD a pS2z2padnh
tavn®ho | epidl a.
vysoustrugit z dofE
kor ku Zhot ov?2 me
zadn? a jedno pS
r§mu pSiprav?2me
kulatiny o pf mDr u 4 mm poeun - d
zadn?2 hS2del. Ffegeme lupenkovou nebo podobnh
hS2del dal nasadit n8boj kol a. Kul atinu je t
jako hS2del tzv. neha&dietl akulaillek @ab® Iseginak omib e
sil
N a zadn? hS2
kulil kov8 logiska t Dn®
“uchyty Na pSedn?2 e d
n 8 b oj CRdskea apak abou stran
kul il kov § l ogi ska
“uechyty,Takbiro. pXS.i pr
pSigroubuj eme z a
dSevhDnTm destil k§
obr . 3. Mi ni atur n?2 LV O U
(kugelovs8 roztrhne 2gnh
shg&nhDj2sobivm¢at v
prodej en Nej l e@pdR
l ogi ska k r § mu C
p8skou, a teprve PU VyzszKkuuyein-, o esu i
voz2k nezat §| 2p,Siwywrutbaoty §me v dacyhyk T, kde gabl
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otvoru jsou prsgvhn S | ti gtNn® d21|vy.
Al ternativnhi Il ze ‘
vyugid plechov® ¥d.h

N a pSipevnhDnou z P&
nasuneme z kagd® s
Voz?2]| ek ] e hot ov,
otestovat.

Voz? ]| ek pust 2 m

povrchu a sl eduje ud
ano, zkontrolujeme, zddhk t er ®
kSivh zasazeno a z 5 e k
uchytili t ak, aby - / oy
zasazeny I’OVHOngI Obr §26emont §9g pSedh? gnBpl avig
udnDl at tak, ge otyv snh
piSgroubovanTch Yy
vdi sperzn?2m | epi dlI p o
zasthnut 2 zabrous?2 me
proces mont8ge zop

VI astnosti vozj}
Voz2|l ek je d2zky v N
pevnl a m§ relat]i
Zkonstruovanl pr ot
130 g. N2 zk § h mo
zejm®na pSéihexp®irilkteetlech m§
b1t n8stavba (napéZ Obr §27mknt §§g zadn? n§pravyRj g2,
neg voz2]| ek. 1
naopakvws i t uaci |, k
vybaven nNj ak
(mobil n?2 t el 6
PASCO) j ehog
| ast mot nost
pSevyguj e, al

pogadoayn gparametry
voz2| ku pS21lig

D2 ky vyugit?2
L | I P D T
|Qg' S?k a v e Obr 828 kprototyp voz?2]| ku
pSesnlch a h ,
dosahuje voz2|l ek na tvrd®m povrchu vel mi n2;

mnoh® experimenty, |j&konmagpSThloadnde hybntorsd d

Jelikog je r8&m voz2|lku lepenl z dSeviDnlch ¢
pot Sebn®mu experiment8In2mu vybaven2? napS2kl
pSid8&n2m h§g| kT a ratg,lviedor,5.vyhl ouben2m dn

Konstrukce se tSemi koly difwdd] shrmotdrao ¢ thifchh
odporu taohtoakifvodu, ge je kinematicky m®nnD p S
m®nN citlivieometol eraBpeav.
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Exper i menty s voz?]| ke

Voz2| ek | ze vyug?z2t pro Xperim
obr 8zku 6 . ] e uk8zka exper.i
demonstruj2c? z8kon zac i Ko
umognuj e zavDiDsit kyvadl Srov.

shmotnost?2 wvoz2]| ku.

t Nt 2 K|
Pl 8nekvao&dmluk u

101

86,6 Obr §2%loz2| ek s Kk

64

YARS

57,25

43

33,4
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Hmotnost hlavy

MARTIN JACKO
Bi skupsk® gym
umDIl eck8 gkol

8z1 um, c2rkevn?z z8kl adn?

nsgz
a Hradec Kr 8l ov®
Abstrakt

Uk§zka | §sti hodinyihaet ®@ai ASGhRahi@dyZikdk £ § H B n
ftlakvtekuti n8§ch je se studenty p3Si hodi nhD for mt
Segen? a na z§$kloadDSexhgr omdrstenny pS2padnihD ko

ZaSazen? aktivity do hodiny a jej2 c2|

Aktivitu zaSepzu/Jnlzmdmohcmdlklmyltg@mcm§muIaet(®hd<vstL
kdy ug m8&me probranl a procwiyltevrolS eAr2c hti®@n®d Tak
pro mhbD kdysi pozn8mka jednoho ¢g8ka, Rmaerou p
takge hlavd WL&8d2em®jdiop®sa &uvlBrkuy, ke tento na
mogng zSejml YWsudek nen2 sprsgvnl, jelikog z
hmot nost hlavy vTbec wurlit. (Lze wurlit inter
mognost rozgaBan®j HrohEkprd n

Princip aktivity

Ve videu se postupnD mNS2 objem tNla (bez h
pot Seudir@jekn2 zavhDgen® B8ry ve vzduchu a ve v
neSeg?2, ale tuto o8tk8[znkuy 8n8sl ednN pokl §8d&m ¢

J8 jseml Bitzov® PET | ahve, k rarball ik yz ®wa g 2® kv
mo d el studABakyuBS8r ®bjem jej2ho pddmArud el &
khodnot &§m ¢giv® B&§ry. VIihodou moldepiut §len Ik rmany
oddhRNl en2 Barl|liny hlavy od tRla za Y% elem pS
sl owy2NSken2 hypot®zy.

Popis aktivity

Video
Nejprve si kagdl g8k nachyst§ pap2r a ol 2slu
zapsovat odpovDdi. N§sl ednhD ¢g8kTm pust2m vide
ge maj? sledovat a pS2padnBD si nhDkam zapisov
J

se zdr get jak®hokoliv koment §Se. tdbgli(Proodnot y
%l el'y VNUF |jsou Thabdhaetey 1z avpesPasd® ppciupB88oanj

vig8dn®m pS2padhN neS2kali sv® n§vrhy nahl as,
neptali. Teprve potom pol og?2 nnlgs8kyT?m Ao tn8z kpu:v n
sv®ho pap?ru maj? za %kol napsat odpovDN na

113



Vel rh n8padT wulitelT fyziky 28

Prvn2 mhRSen2 Barl i

Nast §vg8 chv2le, kdy GABEM| wuki§g®PS¢ vl algea® Yuad
do dal g2 hw@buleel Toaubpuclek av 1 sl v0Opgc sBadkat T) bude
intuitivnhD ol ek8vat, ge hmot nédgt aBaKdy dyBadad la
hl avu odgroubuji a zv3BgitamITfeNhmponosh?2 #p§8Ek
mognost opravit svou mpymdrsz iodpawlN Bt§lr kajvec
| 2 eventu8lnhD napsat odpovDN novou.

Druh® mNRSen2 Bar] i

Nyn2 provedut®dalagBamD8edfPETZ!l ahve) pSem2st2r
zopakuji. NezmhDn2 se ani o bugl e gne n N IvEdachdaini v e e |
ani vécebkK®mM | ogi cky, jelikog se cel kovg hn
Samotn8 hl d0gr apiaeb wiSkgad 1 sl G&8@iect 8drmhah @y .n
| 3 napsat novou odpovDNIl aayoB8z¥kxuvejak&epe h

Bara Barca 1 Barca 2
Objem téla bez hlavy ... Vg, = 501 0,5 0,51
Sila pusobici na celé
télo ve vzduchu . Fyzp = 560 N 5,6 N 56N
Hmotnost celého téla ... m;= 56 kg 0,56 kg=560g 0,56kg=560g
Sila pusobici na celé
télo ve vodé . Fyop= 60N 06N 06N
Hmotnost hlavy . Mmy= ??? 23 g 110 g

Vyhodnocen? aktivity

Sg8ky si Sekneme spr&8§vnou odpovPRN (hmotnost
dovysvDtl2me prol. V2ce neg polovina B.8kT n:
Dal g2 posrtTuzpnivooh 2tnS2vd§ch r TznhN podle okolnos:
aby se hromadnhD pSihl&sili, kdo na sprs§vnou
zal 8t ku a slovnhD ¢g8ky zhodnotit .tsiNkbto vybr
podrobnhDji. Nebo vybrat podepstaao®u padpskygt odd
nNjakou formou zpRtnou vazbu.
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Viroba Bar| i

Pro tRDlIlo model u | semjiprogugm | hrpdllldm,t raob/yo us & ami

mat i cejsemkkteelri®et D zrovna mnDI , a kovovsg tyl k:
pot Seba pro zmhNRSen?2 jej2ho objemu obzvl §gS g
se objem mus2 zmNRSit jinak. Krabi |l kumad | ®Kk T
v2| ka p9iblNepille samozSejmND mogn® poug2t i bhg
mat ky, pz2sek apod. Pak jsem do | ahve nasypa

gramJ. PSivgzal jsem provs8zekmpo®bi&eBkern2 n
Kdyg pot Sebuji zv§g§git RrweibpeSihlleapveun o uo dkgrraobui bl ukj
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